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S YNOP S I S :  Ge o t e c h n i c a l  t e s t  r e s u l t s  i n  l a t e r i t i c  s o i l s  a r e  p r e s e n t e d  i n  t h i s  wo r k .  T h e s e  s o i l s  a r e  o r i g i n a t e d  F r o m 

b a s a l t  a n d  s a n d s t o n e  a n d  c o v e r  a b o u t  3 7 . 0 0 0  k m2 i n  t h e  S o u t h  o f  Br a z i l .  F i e l d  i n v e s t i g a t i o n  wa s  c a r r i e d  o u t  i n  s e v e n t y  

s i t e s ,  a n d  u n d i s t u r b e d  b l o c k  s a mp l i n g s  a n d  l a b o r a t o r y  t e s t s  we r e  u n d e r t a k e n  i n  f i v e  d i f f e r e n t  l a t e r i t i c  s o i l s .  S o i l s  

o n  i t s  n a t u r a l  s t r u c t u r e  we r e  t e s t e d  t o  a s s e s s  c o mp r e s s i b i l i t y  a n d  c o l l a p s i b i l i t y  b e h a v i o r .  S o i l  s t r u c t u r e  ma r k e d l y  

i n f l u e n c e  me c h a n i c a l  b e h a v i o r  o f  l a t e r i t i c  s o i l s  i n  wh i c h  t h e  p e d o g e n e t i c  p r o c e s s  i s  mo r e  i n t e n s e .  L a t e r i t i c  s o i l s  h a v e  

a  ma c r o s t r u c t u r e  f o r me d  b y  a g g r e g a t e s  p a r t i c l e s .  Th e  a g g r e g a t e s  a r e  f o r me d  b y  a  g r o u p  o f  p a r t i c l e s  s t r o n g l y  b o n d e d ,  

b u t  t he ,  c o n n e c t i o n  a mo u n g  a g g r e g a t e s  c a n  b e  we a k  o r  s t r o n g ,  s h o wi n g  t h e n  d i f f e r e n t  c o mp r e s s i b i l i t y  a n d  c o l l a p s i b i l i t y  

b e h a v i o r .
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INTRODUCTION

L a t e r i z a t i o n  o r  L a t o l i z a t i o n  i s  a  p e d o g e n e t i c  p r o c e s s  

t y p i c a l  f r o m h o t  a n d  h u mi d  r e g i o n s .  S i l i c a  a n d  c a t i o n s  

a r e  c a r r i e d  t h r o u g h  h y d r o l y s e s  a n d  mi n e r a l s  p r e s e n t e d  i n  

t h e  o r i g i n a l  ma t e r i a l  a r e  t r a n s f o r me d  i n  i r o n  a n d  a l u ­

mi n i u m o x i d e s  o r  k a o l i n i t e s  s o i l s  wi t h  o x i d e s .  Cl a y  o r  

s a n d y  l a t e r i t i c  s o i l s  a r e  p a r t i a l l y  s a t u r a t e d .  L a t e r i t i c  

s o i l s  a r e  f o r me d  i n  ma n y  p l a c e s  i n  t h e  wo r l d .  I n  Br a z i l  

t h e y  a r e  f o u n d  i n  a l mo s t  a l l  r e g i o n s  -  i n  No r t h e a s t  a  

y e l l o w c o l o r  i s  p r e d o mi n a n t ,  wh e r e a s  i n  S o u t h e r n  t h e y  

a r e  r e d .  L a t e r i t i c  s o i l s  h a v e  a  ma c r o s t r u c t u r e  f o r me d  

b y  a g g r e g a t e  p a r t i c l e s  wi t h  s u b a n g u l a r  s h a p e .  T h o s e  p a r ­

t i c l e s  c a n  c h a n g e  i n  s i z e  a n d  d e g r e e  o F  d e v e l o p me n t .  

S o i l s  b e h a v i o r  i s  g o v e r n e d  b y  a g g r e g a t e d  p a r t i c l e s ,  wh i c h  

i n  f a c t  b e h a v e  l i k e  a n  i n d i v i d u a l  p a r t i c l e .  T h e s e  s o i l s  

h a v e  ma c r o  a n d  mi c r o p o r e s ,  t h e  ma c r o p o r e s  b e i n g  p e r me ­

a b l e  a n d  t h e  mi c r o p o r e s  b e i n g  l e s s  p e r me a b l e  t h a n  ma c r o -  

p o r e s .

GEOTECHNICAL UNITS AND CHARACTERISTICS

P e d o l o g y  wa s  u s e d  t o  d e s c r i b e  t h e  s u p e r f i c i a l  h o r i z o n s  

( A a n d  B)  a n d  g e o l o g y  t o  d e s c r i b e  h o r i z o n  C a n d  b e d r o c k .  

F i v e  g e o t e c h n i c a l  u n i t s  we r e  i n v e s t i g a t e d .  Un i t  1 ( LEs )  

c o n t a i n s  s o i l  c l a s s i f i e d  a s  Re d - Da r k  L a t o s o i l  a n d  s u b -  

s t r a c t  s a n d s t o n e .  Un i t  2  ( LEb )  c o n t a i n s  s o i l  a l s o  c l a s ­

s i f i e d  Re d - Da r k  L a t o s o i l  a n d  s u b s t r a c t  b a s a l t ,  b u t  t h e  B 

h o r i z o n  c o n t a i n s  c o n t a mi n a t i o n s  f r o m s a n d s t o n e  a c t i o n .  

Un i t  3  ( LRb )  i s  c l a s s i f i e d  a s  P u r p l e  L a t o s o i l  wi t h  b a s a l ­

t i c  b e d r o c k .  Un i t s  4 ( LBRb )  a n d  5 ( LBCb )  a r e  l e s s  d e v e l ­

o p e d  o n  i t s  L a t o s o i l s  p e d o l o g i c a l  g e n e s i s .  T h e y  a r e  c l a s ­

s i f i e d  a s  B r u n e - P u r p l e  L a t o s o i l  ( LBRb )  a n d  Br u n e - Ca mb i c  

L a t o s o i l  ( LBCb )  a n d  b o t h  h a v e  b a s a l t i c  s u b s t r a c t .  Th e  

d e v e l o p me n t  o f  t h e  L a t o s o i l s  i n c r e a s e  wi t h  t h e  p e d o g e n e ­

s i s  p r o c e s s  a c t i o n .

T a b l e  1 s h o ws  t h e  a v e r a g e  v a l u e s  o f  g r a i n  s i z e  d i s t r i b u ­

t i o n ,  p l a s t i c  l i mi t s  a n d  c o l l o i d a l  a c t i v i t y .  T h e s e  s o i l s  

d o  n o t  c o n t a i n  s a n d  o r  g r a v e l .  Th e  v a r i a t i o n  c o e f f i c i e n t  

f r o m s t a t i s t i c  a n a l y s i s  i s  l o we r  t h a n  2 5 %,  a s  o b t a i n e d  

f r o m f i f t y  t e s t  r e s u l t s .  Un i t  1 c o n t a i n s  f i n e  s a n d  l a t ­

e r i t i c  s o i l s .  Th e  o t h e r s  u n i t s  a r e  p r e d o mi n a n t l y  c l a y  

s o i l s .  S t a n d a r d  P e n e t r a t i o n  T e s t  r e s u l t s  s h o w t h a t  t h e  

n u mb e r  o f  b l o ws  a r e  g e n e r a l l y  i n f e r i o r  t o  8  i n  a  t y p i c a l  

l a t e r i t i c  p r o f i l e .  A v a r i a t i o n  o f  N S P T  f r o m a b o u t  2 

b l o ws  t o  1 5  b l o ws  c a n  b e  o b s e r v e d .  Av e r a g e  v a l u e s  o f  u n i t  

we i g h t ,  v o i d s  r a t i o ,  p o r o s i t y  a n d  d e g r e e  o f  s a t u r a t i o n  a r e  

s h o wn  i n  T a b l e  2 ,  wh i c h  s u mma r i z e s  r e s u l t s  f r o m mo r e  t h a n  

a  h u n d r e d  t e s t s  f r o m a l l  u n i t s .  F o r  e a c h  g e o t e c h n i c a l  

u n i t  s i x  s a mp l e s  we r e  u s e d  f o r  d e t e r mi n i n g  t h e  c o e f f i c i e n t  

o f  p e r me a b i l i t y .

T a b l e  1 -  Av e r a g e  v a l u e s  o f  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  u n i t s

Ge o t e c h n i c a l  t h i c k n e s s s a n d s i l t c l a y
WL

W A

Un i t s B h o r i z o n me d . f  i n .

% % % % % % %

LEa 4 -  1 5 m 3 51 13 3 3 3 8 2 5  0 . 39

LEb 4 -  1 5 m 2 2 4 21 5 3 5 3 3 7  0 . 30

LRb 3 -  2 0 m 1 14 2 7 5 8 5 7 4 1 0 . 28

LBRb / LBCb 2 -  8 m 1 2 2 14 6 3 6 3 4 2  0 . 33

T a b l e  2 -  Av e r a g e  v a l u e s  o f u n i t we i g h t , v o i d r a t i o ,

p o r o s i t y ,  d e g r e e o f  s a t u r a t i o n a n d c o e f f i -

c i e n t  o f  p e r me a b i l i t y

W y e n S K( x 1 0 ‘ 6 )

%
KN/ m5 KN/ m5 KN/ m 3 % X % m/ s

LEa 1 9 .  1 2 7 . 5 1 5 . 7 1 3 . 2 1 . 0 9 5 1 .  3 4 9 6 . 2

LEb 3 2 . 2 2 8 . 4 1 5 . 5 1 1 . 8 1 . 4 1 5 8 . 3 6 6 4 . 5

LRb 3 4  . 0 2 9 .  1 1 5 . 5 1 1 . 5 1 . 5 5 6 0 .  2 6 7 0 . 4

LBRb / LBCb 3 8 . 9 2 8 .  1 1 5 . 9 1 1 . 1 1 . 5 8 6 1 . 2 7 8 4 . 2

BEHAVIOR IN CONFINED COMPRESSION TEST

Re s u l t s  o f  c o n f i n e d  c o mp r e s s i o n  t e s t s  c a r r i e d  o u t  i n  s oa ke d  

s p e c i me n s  a r e  p r e s e n t e d  i n  F i g u r e s  1 t o  4 .  I n  t h i s  c a s e ,  

s o a k i n g  p r o c e s s  a l mo s t  e l i mi n a t e  s u c t i o n  e f f e c t s  i n  t h e
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m a c r o s t r u c t u r e .  O n l y  s u c t i o n  i n  m i c r o p o r e s  a n d  c e m e n ­

t a t i o n  a t e  p r e s e n t e d .  D a v i s o n  D i a s  ( 1 9 9 0 )  h a s  shown these 

e f f e c t s  i n  t r i a x i a l  c o m p r e s s i o n  t e s t s .

F i g u r e  1 s h o w s  t h e  r e s u l t s  o f  s o i l s  c l a s s i f i e d  a s  L E s .  

I t s  s t r u c t u r e  i s  f o r m e d  b y  q u a r t z  c o n n e c t e d  t o  i r o n  a n d  

a l u m i n u m  o x i d e s  a n d  a f ew  n u m b e r  o f  a g g r e g a t e s .  P a r t i c l e  

c o n n e c t i o n s  a r e  n o t  s t a b l e  an d  as  a r e s u l t  d i s p l a c e m e n t s  

u p  t o  o v e r c o n s o l i d a t i o n  p r e s s u r e s  a r e  v i r t u a l l y  t h e  same 

t o  a l l  s o i l s  i n  s o a k e d  c o n d i t i o n s .  V i r t u a l  o v e r c o n s o l i ­

d a t i o n  p r e s s u r e s  o c c u r s  i n  t h e  r a n g e  o f  50  t o  100 K N / m 2 . 

F i g u r e  2 s h o w s  t h e  r e s u l t s  o f  s o i l  c l a s s i f i e d  a s  L E b .  

T h e s e  s o i l s  a r e  c l a y e r  t h a n  l E s  d u e  t o  b a s a l t  s u b s t r a c t ,  

a n d  t h e  s t r u c t u r e  p r e s e n t s  m o r e  a g g r e g a t e  t h a n  L E s .  V i r ­

t u a l  o v e r c o n s o l i d a t i o n  p r e s s u r e s  a l s o  o c c u r  i n  t h e  r a n g e  

o f  50  t o  100  K N / m 2 . D i s p l a c e m e n t s  m e a s u r e d  i n  o n e  LEb  

s o i l  a r e  c o n s i d e r a b l y  s m a l l e r  t h a n  t h e  l e v e l s  e x h i b i t e d  

b y  o t h e r  s o i l s .  T h i s  b e h a v i o r  i s  t h o u g h t  t o  be a r e s u l t  

o f  s t r o n g e r  c o n n e c t i o n  a g g r e g a t e s .

Vertical Pressure (kN/m2)

F i g u r e  1 -  R e s u l t s  o f  c o n f i n e d  c o m p r e s s  t e s t s  c a r r i e d  

o u t  i n  B h o r i z o n  o f  t e n  s i t e s  c l a s s i f i e d  

a s  L E s .

Vertical Pressure (kN /m 2)

F i g u r e  2 -  R e s u l t s  o f  c o n f i n e d  c o m p r e s s  t e s t  c a r r i e d  

o u t  i n  B h o r i z o n  o f  f i v e  s i t e s  c l a s s i f i e d  

a s  L E b .

F i g u r e  3 s h o w s  t h e  r e s u l t s  o f  P u r p l e  L a t o s o i l s  o f  R i o  Gran­

de do S u l  ( RS )  i n  t h e  s u b t r o p i c a l  r e g i o n  w h i c h  d o  n o t  s u f ­

f e r  i n t e n s i v e  p r o c e s s  o f  w e a t h e r i n g .  As a r e s u l t  t h e  

s t r u c t u r e  i s  l e s s  c o m p r e s s i b l e  t h a n  t h e  same L a t o s o i l s  

f r o »  r e g i o n s  c l o s e r  t o  t h e  t r o p i c s  w h e r e  t h e  p e d o g e n e t i c

p r o c e s s  i s  m o r e  i n t e n s e  ( m o r e  d e v e l o p e d  s o i l s . ) .  V i r t u a l  

o v e r c o n ^ o l i d a t i o n  p r e s s u r e  i s  o b s e r v e d  a t  p r e s s u r e  l e v e l s  

g r e a t e r  t h a n  100  K N / m 2 . Mo r e  d e v e l o p e d  P u r p l e  L a t o s o i l s  

c a n  e x h i b i t  a m o r e  c o m p r e s s i v e  b e h a v i o r  t h a n  RS s o i l s  

w h e r e  o v e r c o n s o l i d a t i o n  p r e s s u r e  o c c u r s  a t  25 KN/ m2. M o r e  

d e v e l o p e d  L a t o s o i l s  c a n  e x h i b i t  s t a b l e  c o n n e c t i o n s  i n s i d e  

s m a l l  a g g r e g a t e  p a r t i c l e s ,  b u t  u n s t a b l e  c o n n e c t i o n s  among 

a g g r e g a t e s .  S u c h  a c o n n e c t i o n s  a r e  s t r o n g e r  i n  RS s o i l s  

( l e s s  d e v e l o p e d ) .

Vertical Pressure (kN /m 2)

F i g u r e  3 -  R e s u l t s  o f  c o n f i n e d  c o m p r e s s  t e s t  c a r r i e d  

o u t  i n  B h o r i z o n  o f  s i x  s i t e s  c l a s s i f i e d  

as L R b .

F i g u r e  4 s h o w s  t h e  r e s u l t s  o f  B r u n e - P u r p l e  L a t o s o i l s  (LBRb) 

an d  C a m b i c - B r u n e  L a t o s o i l s  o f  R i o  G r a n d e  d o  S u l .  T-he 

B r u n e - P u r p | e  L a t o s o i l  c a n  be  c l a s s i f i e d  as  an  i n t e r m e d i a t e  

s t a g e  b e t w e e n  B r u n e  L a t o s o i l  an d  P u r p l e  L a t o s o i l .  Th e  B 

h o r i z o n  o f '  C a m b i c - B r u n e  L a t o s o i l  i s  t h e  l e a s t  d e v e l o p e d  

s o i l  i n  t h e  L a t o s o i l  c l a s s .  V i r t u a l  o v e r c o n s o l i d a t i o n  

p r e s s u r e s  o c c u r  a t  s t r e s s  l e v e l s  g r e a t e r  t h a n  100  K N / m a . 

The c u r v e s  o b t a i n e d  i n  s o a k e d  t e s t s  s how a v e r y  s i m i l a r  

p a t t e r  t o  p r e s s u r e  l e v e l s  t h a t  a r e  l o w e r  t h a n  t h e  o v e r -  

c o n s o l i d a t i o n  p r e s s u r e .  C o n n e c t i o n s  i n s i d e  a g g r e g a t e s  a n d  

among a g g r e g a t e s  b o t h  v e r y  s t r o n g .

Vertical Pressure (kN /m 2)

F i g u r e  4 -  R e s u l t s  o f  c o n f i n e d  c o m p r e s s  t e s t s  c a r r i e d  

o u t  i n  B h o r i z o n s  o f  s e v e n  s i t e s  c l a s s i f i e d  

as  LBRb an d  LBCb .

A l l  L a t o s o i l s  d e s c r i b e d  i n  t h i s  w o r k  h a v e  a s i m i l a r  a s ­

p e c t  i n  t h e  f i e l d .  H o w e v e r  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  macr os t r uc -  

t u r e  as  d e s c r i b e d  by  N i k i f o r o f f  ( 1 9 4 1 )  a n d  u s e d  I n  t h e
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S o i l s  S u r v e y  M a n u a l  ( 1 9 5 1 )  c a n  be  u s e f u l  t o  a s s e s s  l a t -  

e r i t i c  s o i l s  b e h a v i o r .

P r o f i l e s  e x h i b i t i n g  homogeneous aspect  c a n  s o m e t i m e s  e a s i l y  

b r e a k  i n  s m a l l  a g g r e g a t e s  o f  g r a n u l a r  s i z e .  I n  g e n e r a l ,  

t h e s e  s o i l s  p r e s e n t  h i g h  c o m p r e s s i b i l i t y ,  l o w  s h e a r  

s t r e n g t h  a n d  c o l l a p s i b i l i t y  b e h a v i o r .  V i r t u a l  o v e r c o n ­

s o l i d a t i o n  p r e s s u r e  l o w e r  t h a n  100 K N / m J a r e  o f t e n  o b ­

s e r v e d .  S o i l s  t h a t  b r e a k  i n  l a r g e r  a g g r e g a t e s  a n d  h a v e  

s t r o n g  c o n n e c t i o n s  among a g g r e g a t e s  a r e  s t i f f e r ,  e x h i b i t  

l o w e r  c o l l a p s i b i l l t y  an d  h i g h e r  s h e a r  s t r e n g t h .  V i r t u a l  

o v e r c o n s o l i d a t i o n  p r e s s u r e s  a r e  u s u a l l y  g r e a t e r  t h a n  150 

K N / m 2 .

m o r e  q u a n t i t y  o f  q u a r t z .  The  a g g r e g a t e s  a r e  f o r m e d  b y  a 

g r o u p  o f  p a r t i c l e s  s t r o n g l y  b o n d e d ,  b u t  t h e  c o n n e c t i o n  

among a g g r e g a t e s  o r  q u a r t  p a r t i c l e  b o u n d e d  w i t h  i r o n  a n d  

a l u m i n u m  o x i d e s  c a n  be w e a k  p r e s e n t i n g  c o l l a p s e .  Co l l apse 

c o e f f i c i e n t s  l o w e r  t h a n  2 a r e  a c c e p t a b l e  f o r  s o i l s  i n  

w h i c h  s t r o n g e r  c o n n e c t i o n s  among a g g r e g a t e s  a r e  observed .

LEs  w e r e  f o u n d  t o  h a v e  h i g h e r  c o e f f i c i e n t s  o f  c o l l a p s -  

i b i l i t y ,  i n d e p e n d e n t l y  f r o m  t h e i r  s u b t r o p i c a l  o r  c l o s e r  

t o  t r o p i c a l  o r i g i n .  LEb u n i t  h a s  a l s o  p r e s e n t e d  h i g h  

v a l u e s  o f  c o e f f i c i e n t  o f  c o l l a p s i b i l l t y .  LBRb a n d  LBCb 

s o i l s  a r e  l e s s  d e v e l o p e d ,  h a v i n g  a m o r e  s t a b l e  s t r u c t u r e  

a n d  e x h i b i t  l o w e r  v a l u e s  o f  c o l l a p s e  c o e f f i c i e n t .

The name v i r t u a l  was  s u g g e s t  b y  V a r g a s  ( 1 9 7 0 )  b e c a u s e  

t r o p i c a l  s o i l s  a r e  s u b j e c t e d  t o  d i f f e r e n t  f o r m a t i o n  p r o ­

c e s s .  V i r t u a l  o v e r c o n s o l i d a t i o n  p r e s s u r e s  w e r e  s h o w n  t o  

r a n g e  f r o m  4 0  t o  2 9 5  K N / m a , r e g a r d l e s s  p e d o l o g y  c l a s s i ­

f i c a t i o n .  R e d - D a r k  L a t o s o i l s  a n d  P u r p l e  L a t o s o i l s  e x h i b -  

b i t  l o w e r  o v e r c o n s o l i d a t i o n  p r e s s u r e s .  S m a l l  o v e r c o n s o l ­

i d a t i o n  p r e s s u r e  l e v e l s  a r e  l i n k e d  t o  s t r u c t u r a l  beh av i o r ,  

a n d  s t r u c t u r e  i s  c l o s e l y  c o n n e c t e d  t o  t h e  d e g r e e  o f  

d e v e l o p m e n t  o f  t h e  s o i l .  L e s s  d e v e l o p e d  L a t o s o i l s  s u c h  

a s  B r u n e - P u r p l e  C a m b i c  a n d  many  P u r p l e  L a t o s o i l s  g e n e r ­

a l l y  p r e s e n t  h i g h e r  o v e r c o n s o l i d a t i o n  p r e s s u r e s .

C O L L A P S I B I L I T Y

B a r d s n  e t  a l .  ( 1 9 7 3 )  h a v e  i n d i c a t e d  t h a t  c o l l a p s e  c a n  

t a k e  p l a c e  i n  p a r t i a l l y  s a t u r a t e d  s o i l s  -  t h e r e  i s  a 

p r e s s u r e  l e v e l  a t  w h i c h  c o l l a p s e  d e v e l o p s  when  c e m e n t  

a g e n t s  a r e  b r o k e n .  Some a u t h o r s  s u g g e s t  t h a t  c o l l a p s -  

i b i l i t y  i s  c o n t r o l l e d  b y  v o i d s  r a t i o  a n d  w a t e r  c o n t e n t .

F i g u r e  5 s ho w s  v a l u e s  o f  s t r u c t u r e  c o l l a p s e  c o e f f i c i e n t s  

i n  s a m p l e s  c o l l e c t e d  i n  d i f f e r e n t  p l a c e s .  By  c o m b i n i n g  

t h e  g e o t e c h n i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  l a t e r i t i c  s o i l s  t o  

t e s t  r e s u l t s  i t  i s  p o s s i b l e  t o  i n d i c a t e  t h a t  1)  a l l  

l a t e r i t i c  s o i l s  a r e  p a r t i a l l y  s a t u r a t e d  a n d  e x h i b i t  d i f ­

f e r e n t  c o l l a p s e  c o e f f i c i e n t .  2 )  v o i d s  r a t i o  i s  n o t  a n  

i n d i c a t o r  o f  c o l l a p s i b i 1 i t y  i n  l a t e r i t i c  s o i l s .  C l e a r l y  

LBCb a n d  LBRb h a v e  s h o w n  h i g h  v a l u e s  o f  v o i d s  r a t i o  

( T a b l e  2 )  a n d  l o w  v a l u e s  o f  c o l l a p s e  c o e f f i c i e n t .
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The s t u d y  i d e n t i f i e d  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  g e n e s i s  a n d  

t h e  m a c r o s t r u c t u r e  o f  t h e  s o i l  t h r o u g h  t h e  c o n c e p t s  o f  

p e d o l o g y  a n d  g e o l o g y .  C o m p r e s s i b i l i t y  a n d  c o l l a p s i b i l i t y  

o f  l a t e r i t i c  s o i l s  d e p e n d  on p e d o l o g i c a l  m a c r o s t r u c t u r e .  

L a t o s o i l s  s u b j e c t  t o  a m o r e  i n t e n s i v e  p e d o g e n e t i c  p r o c e s s  

a r e  m o r e  c o m p r e s s i b l e  and  e x h i b i t  c o l l a p s i b l e  b e h a v i o r .
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V .  1 , p . I V - P C  -

F i g u r e  5 -  R e s u l t s  o f  c o l l a p s i b i l i t y  t e s t s  c a r r i e d  o u t  

i n  s a m p l e s  o f  d i f f e r e n t  p l a c e s .

V a r g a s  ( 1 9 7 4 )  s u g g e s t s  t h a t  c o l l a p s e  c o e f f i c i e n t s  l o w e r  

t h a n  2 a r e  a c c e p t a b l e .  The  c o l l a p s e  c o e f f i c i e n t  i s  - f i o t  

a c c e p t a b l e  t o  s o i l s  o f  l o w  w a t e r  c o n t e n t .  LEa a n d  LEb 

a r e  u n d e r  t h i s  c a t e g o r y .  T he  s o i l s  w i t h  h i g h e r  w a t e r  

c o n t e n t  a r e  a s s o c i a t e  t o  a g r e a t e r  c l a y  c o n t e n t  and t h e r e ­

f o r e  h a v e  an a g g r e g a t e d  s t r u c t u r e .  T h e s e  s o i l s  have w a t e r  

c o n t e n t  i n s i d e  a g g r e g a t e s  an d  among a g g r e g a t e s .  T h e  s o i l s  

LEs h a v e  g r e a t e r  f i n e  s a n d ,  a f ew  n u m b e r  o f  a g g r e g a t e s  and
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