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RESUME Les r ésul t at s de mesur es de dépl acement s sous un r embl ai  de pr échar gement  sont  mi s à pr of i t  pour  t est er  

di ver ses mét hodes de pr évi s i on de t assement s.  L' ar t i c l e pr opose une mét hode de cal cul  de t assement  avec l e modèl e 

hyper bol i que de DUNCAN dont  l es par amèt r es sont  aj ust és sur  des essai s pr essi omét r i ques.

I NTRODUCTI ON

L' expér i ence r écemment  acqui se en Fr ance à l ' occasi on 

de l a const r uct i on des cent r al es nucl éai r es mont r e que 

dans t out e l a sér i e des opér at i ons qui  s ' enchaî nent  

pour  une pr évi si on de t assement s,  l a dét er mi nat i on des 

car act ér i s t i ques des couches de sol  en pl ace r est e l a 

t âche l a pl us di f f i c i l e ( COSTAZ et  HAGHGOU,  1987) .

Sur  de nombr eux si t es,  i l  est  di f f i c i l e de pr él ever  l es 

échant i l l ons non r emani és nécessai r es à l ' éval uat i on 

des par amèt r es de l a l oi  de compor t ement  choi s i e pour  

l e cal cul  du t assement .

La pr ésent e communi cat i on mont r e l ' i nt ér êt  d' une 

mét hode basée sur  l ' est i mat i on de ces par amèt r es à 

par t i r  des cour bes c l assi ques vol ume- pr ess i on i ssues 

des essai s pr essi omét r i ques ; ceux- ci  of f r ent  

l ' avant age de f our ni r  des mesur es i n si t u et  de pouvoi r  

êt r e ef f ect ués dans pr esque t ous l es t er r ai ns.

Les r ésul t at s de cal cul s condui t s sel on cet t e mét hode 

sont  compar és avec l es val eur s de t assement s mesur ées à 

di f f ér ent es pr of ondeur s sous un r embl ai .

I l  convi ent  de not er  que l a démar che pr oposée est ,  

dans son pr i nci pe,  de por t ée génér al e et  pour r ai t  êt r e 

ét endue à beaucoup d' aut r es pr obl èmes géot echni ques.

DETERMI NATI ON DE PARAMETRES DE COMPORTEMENT A L' AI DE 

DU PRESSI OMETRE

L' essai  pr ess i omét r i que cr ée des champs de cont r ai nt es 

et  déf or mat i ons non homogènes ; i l  est  donc a pr i or i  

di f f i c i l e d' en dédui r e des par amèt r es de compor t ement  

i nt r i nsèque.  Pour  sur mont er  cet t e di f f i cul t é,  par t ant  

d' une l oi  de compor t ement  choi s i e en f onct i on du pr o

bl ème ét udi é,  une pr océdur e d' aj ust ement  des par amèt r es 

du sol  a ét é dével oppée à l ' ai de des deux él ément s 

sui vant s ( CAMBOU,  BOUBANGA,  1988)  :

a/ écr i t ur e d' un code de cal cul  él ément s f i ni s pour  

si mul at i on de l ' essai  pr essi omét r i que,  supposant  l a 

déf or mat i on pl ane dans un pr obl ème axi symét r i que ; 

compt e t enu des cel l ul es de gar de exi st ant es dans l e 

pr essi omèt r e,  cet t e hypot hèse sembl e accept abl e et  

per met  d' about i r  à un code r api de,  opér at i onnel  sur  

mi cr o- or di nat eur .

mi eux l es cour bes t héor i ques sur  l es cour bes expér i men

t al es.

I l  doi t  êt r e not é que l a pr océdur e décr i t e ne per met  

génér al ement  pas de dét er mi ner  l a t ot al i t é des par a

mèt r es du modèl e choi si .  Les par amèt r es manquant s sont  

soi t  est i més,  soi t  mesur és à l ' ai de d' aut r es essai s,  

par  exempl e de l abor at oi r e.

En pr emi èr e ét ape,  l e modèl e non- l i néai r e de DUNCAN et  

al  ( 1980)  a ét é choi si  en r ai son de sa si mpl i c i t é et  de 

son ut i l i sat i on cour ant e au ni veau i ndust r i el .  Ce 

modèl e f ai t  appel  à un j eu de hui t  par amèt r es : K,  K. , 

n,  m,  Rf ,  C,  0 et  K .

Par mi  ceux- ci ,  t r oi s sont  accessi bl es par  l a pr océdur e 

pr écédemment  déf i ni e avec une bonne pr éci s i on : K,  Rf  

et  0 ou C.  Par  ai l l eur s,  une ét ude par amét r i que a 

mont r é que l es coef f i c i ent s des modul es dévi at or i que et  

i sot r ope K et  K.  sont  dét er mi nant s pour  l es cal cul s de 

t assement s.

LE SI TE EXPERI MENTAL

Pour  conf r ont er  pl usi eur s mét hodes de pr évi si on de t as 

sement s,  l e si t e r et enu a ét é cel ui  de l ' aér or éf r i 

gér ant ,  r écemment  const r ui t ,  de l a cent r al e de NOGENT 

sur  SEI NE,  à l ' amont  de PARI S.

La par t i cul ar i t é du sol  de l a f ondat i on est  l ' exi st ence 

d' une couche assez compr ess i bl e et  hét ér ogène de cr ai e 

f or t ement  dést r uct ur ée di t e " cr ai e pât euse" .  Ce 

mat ér i au per méabl e est ,  en out r e,  t r ès sensi bl e au 

r emani ement .

b/ él abor at i on d' un al gor i t hme d' opt i mat i on des par a
mèt r es de l a l oi  de compor t ement  ut i l i sant  l e code de Figure 1 - Coupe schématique remblais de préchargeaient 

cal cul  déf i ni  c i - dessus et  per met t ant  d' aj ust er  au réfrigérant N°  2 NOGENT/ SEI NE

R em b la i  a n n u la ire R e m b la i  c e n t r a l  

/  t r o n c o n iq u e  

A l lu v io n s  a n c ie n n e s

( o u  re m b la i  )

R e m b la i

l & C r a i e  p â te u s e ]  

¡ra ie  d e  t ra n s i t io n ^

F o r a g e s  e x te n s o m è t r iq u e s ;

T u b e  d e  p ro lo n g a t io n

C ra ie  r o c h e u s e

C o te s  N G F  (m )
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Pour  l i mi t er  l es t assement s di f f ér ent i el s ,  l es concep

t eur s de l ' ouvr age avai ent  choi si  de r enf or cer  l e sol  

par  des r embl ai s de pr échar gement  ( f i gur e 1) .

L' i ns t r ument at i on de ces r embl ai s consi st ai t  pr i nc i pa

l ement  en ext ensomèt r es cont i nus en sondage,  dont  4 sur  

l a cour onne de f ondat i on.  Les r ésul t at s des mesur es 

( f i gur e 2 a)  conf i r ment  1' hét ér ogéni t é et  l a gr ande 

déf or mabi l i t é de l a couche de l a cr ai e pât euse.

Dans l e cadr e de l ' ét ude i ci  pr ésent ée,  pl usi eur s pr o

f i l s pr essi omét r i ques compl ément ai r es ont  ét é r éal i sés 

à pr oxi mi t é de l ' un de ces ext ensomèt r es,  numér ot é F4,  

avec l e pr essi omèt r e aut of or eur  ( PAF)  et  l e pr essi o-  

mèt r e MENARD.  Ces deux appar ei l s  ont  condui t  à des 

r ésul t at s compar abl es,  f i gur e 3 ( GARCI A,  1988) .

T a s s em e n t cum u lé  (cm )
0.0 2.0 4 .0 6.0 8.0 10.0

T a s s e m e n t cum u lé  (cm )
0.0 2.0 4.0 6.0 8 .0 10.0 12.0

a /  V a le u rs  m e su ré e s  F 2  à F 5  b /  V a le u rs  m e s u ré e s  e t  c a lc u lé e s  F 4

Fi gur e 2 -  Tassement s mesur és et  cal cul és ( E. F. )

M o d u le  p r e s s io m é t r l q u e  E ( 1 0 5 P a )

Fi gur e 3 -  Exempl e de compar ai son de modul es MENARD 

( Em)  et  modul es PAF ( Ep2 , modul e sécant ,  AV/ V : 2 %)  

pour  l a cr ai e pât euse

LES CALCULS DE TASSEMENT

Avec t out es l es données di sponi bl es,  pl usi eur s cal cul s 

de t assement  au dr oi t  de 1 ' ext ensomèt r e F4 ont  pu êt r e 

ef f ect ués,  pui s compar és aux val eur s r éel l ement  obser 

vées,  soi t  9 cm à l a base du r embl ai  :

La mét hode MENARD nor mal i sée avec cor r ect i on pour  cou

che mol l e donne 12 cm de t assement  t ot al ,  mai s avec 

l ' i ncer t i t ude due au choi x de oL ( GARCI A,  1988) .

Les essai s oedomét r i ques de di mensi ons usuel l es ont  

f our ni  des r ésul t at s t r ès di sper sés et  des val eur s t r ès 

f ai bl es de t assement .  Ceci  a ét é at t r i bué à l ' ex i s 

t ence,  au sei n de l a cr ai e pât euse,  de nodul es cent i mé-  

t r i ques.  Des oedomèt r es sur  des échant i l l ons d' épai s 

seur  déci mét r i que ont  condui t  à des r ésul t at s pl us 

homogènes et  à un t assement  de 5 cm pour  l a couche de 

l a cr ai e pât euse,  au l i eu de 7 mesur é ; mai s l ' oedo-  

mèt r e ne donne évi demment  aucune i nf or mat i on sur  l es 

couches supér i eur es const i t uées de mat ér i aux gr ossi er s.

Les cal cul s él ément s f i ni s,  i ncor por ant  l e modèl e de 

DUNCAN,  basés sur  l es r ésul t at s des essai s t r i axi aux 

condui sent  aussi  à des val eur s t r op f ai bl es de t asse

ment  ( cour be B,  Fi  g . 2. b) ,  Par  cont r e ceux ut i l i sant  

l es par amèt r es de l a l oi  aj ust és sur  l es cour bes de 

pr essi omèt r e MENARD ( C)  et  aut of or eur  ( D)  encadr ent  

bi en l es mesur es ( A)  des t assomèt r es,  Fi gur e 2. b.

Pour  chaque couche de cr ai e pât euse,  l es essai s de 

l abor at oi r e condui sent  à des coéf f i c i ent s K beaucoup 

pl us él evés que ceux dédui t s des essai s pr ess i omé

t r i ques sel on l a pr océdur e d' opt i mi sat i on i l l ust r ée par  

l a f i gur e 4.

AV  10"3m 3

0 .5

0 .4

0 .3

0 .2

0.1

C o u rb e  o b te n u e  

p a r  o p t im is a t io n  d e s  3  

p a ra m è tr e s  K , c , R f 

s u r la  c o u rb e  

e x p é r im e n ta le .

C o u rb e  
e s s a i  

p r e s s io m é t r iq u e

\ c )  S im u la t io n  

a v e c  le s  p a ra m è tre s  

is s u s  d e s  e s s a is  t r ia x ia u x

1 2  3  4  5 6  7  P (1 0 5 P a )

Fi gur e 4-  Cour be pr ess i omét r i que et  s i mul at i ons, cot e 54

CONCLUSI ON

Ces pr emi er s r ésul t at s sembl ent  encour ageant s  pour

l ' ut i l i sat i on du pr essi omèt r e et  du nouveau t ype

d' i nt er pr ét at i on pr oposé,  qui  devr ai t  êt r e t est é sur
d' aut r es exempl es t ypes.
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