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Ce nt rifuga t ion: Ve rif ica t ion  Expe rim e nta le  de  la Sim ilit ude

C e n tr ifu g a t io n :  E x p e r im e n ta l V e r i f ic a t io n  o f  S im i l i tu d e  L a w s

B. P IN C E N T  In g dn ie ur, La bora t o ire  Ce nt ra l de s P onts et  C h a usse e s, N a n te s, Fra nce

F. T C H O C O T H E  D o c t e u r, La bora t o ire  Ce nt ra l d e s P onts et  C h a ussde s, Paris, Fra nce

RESUME : Les l oi s  de s i mi l i t ude  de l a mo de i i s a t i on  par  c en t r i f u g a t i o n  r es u l t en t  du c a l c u l  et  n ' ont  
f ai t  l ' ob j e t  que de que l ques  v e r i f i c a t i ons  ex p^ r i men t a l es  . La c ons o l i da t i on  de deux  s ol s  f i ns  ar g i -  
l eux ,  l ' un r ec ons t i t ue ,  l ' au t r e  i n t ac t ,  a et e et udi ee & l ' a i de d ' une qua r an t a i ne  de modu l es  r epr e-  
s en t an t  t ous  l e mi me ouv r age  : une c ouc he d ' a r g i l e  de 6 m d ' e pa i s s eu r  d r a i n^ e  & l a bas e,  et  c har gee,  

en c our s  de c en t r i f uga t i on ,  par  une c on t r a i n t e  de 50 kPa.  Les  a c c e l e r a t i ons  u t i l i s ees  ont  et e de 45,  
65,  80,  100 f o i s  et  pour  c e r t a i ns  modu l es  de 200 et  450 f oi s  1 ' ac c e l e r a t i on  de l a pes ant eur .

I NTRODUCTI ON

La s i mi l i t ude  en mo de i i s a t i on  par  c e n t r i f u g a t i o n : 

des  l oi s  t i r ees  de l ' ana l y s e

La mo de i i s a t i on  par  c en t r i f u g a t i o n  r epos e sur  

des  l oi s  de s i mi l i t ude  t r f es s i mp l es  c a l c u l ees  £ 
par t i r  des  equa t i ons  de l a dy nami que.
La c r ea t i on  £ l ' a i de d ' une c e n t r i f u g e u s e , d ' un 

c hamp de c on t r a i n t es  t r i d i me n c i o n n e l , i den t i que 

en modul e  & c e l u i  qui  ex i s t e  dans  l ' ouv r age r eel ,  

as s oc i ee  & l ' hypot hf ese d ' une c o ns e r v a t i on  de l a 
l oi  de c ompor t emen t  e f f o r t - def o r mat i on  du sol ,  
pe r met t en t  de mode i i s e r  pr es que pa r f a i t emen t  l e 

c ompor t emen t  d ' ouv r ages  en Mec an i que  des  Sol s  et  

l es  es s a i s  e f f ec t ues  s ont  e n c o u r agean t s  ( v oi r  

par  ex empl e  Pi l o t , 1975,  Pi nc ent  et  a l , 1977) .

Une hypot hf ese dont  l a v a l i d i t e  a et e peu v er i f i ee  
e x p e r i men t a l emen t

L' hy pot hf ese f ondament a l e  de l a c o ns e r v a t i on  de 
l a l oi  de c o mpor t emen t  du sol  n' a f a i t  l ' obj et ,

& not r e c o n n a i s s a n c e , que de v e r i f i c a t i ons  par -  
t i e l l es ,  que l que f o i s  i nd i r ec t es .  Ci t ons  l es  t r a-  
v aux  de Mi k as a  et  Tak ada ( 1973)  c onc er nan t  l a 

c ons o l i da t i on  s ous  s on pr opr e  poi ds  d ' un s ol  f i n 
r ec ons t i t ue  et  c eux  de Mi k as a,  I s ono ( 1966) ,  et  
de Kr ebs  Ov es en ( 1974, 1979)  c onc er nan t  l a c apac i -  

t e por t an t e  du s abl e .  I I  nous  a de ce f ai t ,  par u 
nec es s a i r e  de v e r i f i e r  ex pe r i me n t a l e me n t  qu ' un 

s ol  c oher en t  c ons er v a i t  s es  c a r ac t e r i s t i q u e s  me ­
c an i ques  s ous  ac c e l e r a t i on .  Nous  av ons  a i ns i  p r o ­
cede & des  ex pe r i enc es  de c o n s o l i da t i on  un i d i men-  

s i onne l l e  de s ol s  f i ns  s a t u r es  ( s ol  r ec ons t i t ue  
et  s ol  i nt ac t )  qui  s ont  r appor t es  i c i  et  qui  ont  
f ai t  l ' ob j e t  d ' une t hes e de d o c t o r a t ( Tc h o c o t h e , 

1 9 B0 ) .

VERI FI CATI ON EXPERI MENTALE DES LOI S DE CONSOL I ­
DATI ON DES SOLS FI NS

Chaque modu l e  a et e t a i l l e  en f onc t i on  de l ' ac -  

c e i e r a t i on  de f agon & r ep r es en t e r  t ou j our s  l a 
mgr ne epa i s s eur  de s ol  ( 6m)  d r a i ne  5 sa base.

La c har ge a et e adapt ee  pour  app l i que r  une c o n ­
t r ai n t e v e r t i c a l e  de 50 kPa,  s i mu l an t  un r embl a i  
d ' env i r on  2, 5 m de haut eur .  Quat r e  ec he l l es  d ' ac -  

c e i e r a t i on  45,  65,  80,  100 G ( G = 9, 01 m/ s 2 ) ont  
et e u t i l i s ees  pour  mode i i s e r  l a c o n s o l i da t i on  du 
s ol  s ous  s on pr opr e po i ds ,  pui s  s ous  c ha r gement

( f i g.  1) .  Des  a c c e l e r a t i ons  de 200 et  450 G ont  

et e at t e i n t es  dans  une pet i t e  c en t r i f ugeus e  ( r a ­
y on : 0 , 25 m)  pour  c omp l e t e r  c e r t a i nes  c our bes  
ex pe r i men t a l es .

45G 65G 80G 100G

Fi g.  1 -  Les modul es r epr esent ent  une mSme epai sseur  de 
sol  ( 6m) .  Pour  des r ai sons t echni ques,  seul e l a haut eur  
var i e ( di mensi ons en mm) .

Une c en t r i f ugeus e  et  des  modf el es de pet i t e  
t a i l l e

La c e n t r i f ugeus e  ( 1 m de r ay on) ,  qui  appar t i en t  
au Commi s s a r i a t  £ l ' Ener g i e  At omi que ( c ent r e de 

Br uyf er es l e Chat e l )  es t  une mac h i ne,  s ans  n a c e l ­
l e p i v o t an t e ,  embar quan t  50 kg £ 100 G.  Les  d i f ­

f e r en t es  ep r ouv e t t es  de s ol ,  equ i pees  de c ap-  
t eur s ,  ont  et e p l ac ees  dans  un c on t eneur  c y l i n -  
d r i que de 10 c m de di amf et r e.  El i es  e t a i en t  al i -  

ment ees  par  un d i s pos i t i f  i mpos ant  & l eur  base,  
une p r es s i on  d ' eau  de 60 k Pa c o r r es pondan t  & l a 
nappe au t e r r a i n  nat u r e l  ( f i g.  2) .

La c har ge,  p l ac ee s ur  l e s ol  en c our s  d ' ac c e i e r a -  
t i on,  es t  c ons t i t uee  d ' un d i s que  met a l l i que  mai n-  
t enu en pl ac e gr Sc e 5 une dep r es s i on  c r eee par  

une pompe & v i de ( f i g.  2) ,  s 1 exer i j ant  ent r e l e 
d i s que - c ha r ge  et  l e s uppor t  f i x e au c ouuer c l e  du 
c o n t e n e u r .

La c har ge p l ac ee au depar t  pr &s  du s ol  ( 1 mm)  es t  

l Sc hee e l e c t r i g u e me n t . Ma l g r e  l a pr es enc e  d' un 
amor t i s s eu r  en c ar t on,  l e c ha r gemen t  es t  as s ez  

br ut a l ,  p a r t i c u l i &r emen t  aux  f o r t es  ac c e l e r a t i ons  

( 80,  100 G) .  I I  f ai t  na l t r e  a l or s  une s ur pr es -  
s i on i n t e r s t i t i e l l e  " dy nami que"  pouv ant  at t e i n-  
dr e l ' amp l i t ude  de c el l e  c r eee par  l a c har ge a p ­
p l i quee  et  s ' y  a j ou t ant .  Une s ec onde c en t r i f u -
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geus e de l abor a t o i r e  de 0, 25 m de r ay on  a per mi s  

de c ons o l i de r  des  ep r ouv e t t es  s ous  200 et  450 G.  
Les  modu l es  ne s ont  pas ,  dans  ce c as ,  6qu i p6s  de 
c ap t eu r s  et  l a c har ge es t  mi s e en p l ac e au d e ­

par t  ( s abl e) .

Fi g,  2 -  Coupe du cont eneur  et  du di sposi t i f  de char ge­

ment  ( di mensi ons en mm) .

Tas s ement  du s ol  et  d i s s i pa t i on  des  p r es s i ons  

i n t e r s t i t i e  l i es  : a r g i l e  r e c ons t i t u t e  et  ar g i l e
i  nt a c t e

Les  modu l es  ont  6 t e f abr i gues  S par t i r  de b l oc s  

de sol  r ec ons t i t ue  ( k aol i n)  et  de s ol  i n t ac t  
( ar g i l e  de Cubz ac )  dont  l es  c a r a c t t r i s t i gues  

moy ennes  s ont  i nd i qu t es  dans  l e t ab l eau  I .  Le 
sol  r ec ons t i t ue  a et e f ab r i que  h l ' a i de  de k a o ­
l i n nat ur e l  ma l ax 6  s ous  v i de av ec  60 % d' eau,  

pu i s  c ons o l i de  dans  une g r ande c e l l u l e  t r i ax i a l e  
s ous  une c on t r a i n t e  i s o t r ope  de 50 k Pa .

kaol i n

Y
K N /m 3 KN?m 3

WL
w

P
I

P e o

cv

c m 2 / s

Cc o' c
kPa

k

c m /s

40 18 13 52 36 16 1 3 1 0 “  3 0 ,2 5 30 2 , 5  1 0 “ 7

Ar gi l e de Cubzac ( pr of ondeur  de pr ei kvement  : 

( Magnan et  al ,  1978) ,

6m)

80 15 8 80 68 32 2 3 1 0 " 2 1 ,1 8 41 1 , 2  1 0 ' 7

Tabl eau I  * d6dui t  des essai s oedom£t r i ques.

Le t as s ement  v e r t i c a l  de l a s u r f ac e  du s ol  et  l a 
p r es s i on  i n t e r s t i t i e l l e  en mi l i eu  de c ouc he ont  
et e mes ur es  h l ' a i de de c ap t eu r s  e i ec t r i gues ,  

L ' e r r eu r  de mes ur e  de l a c ha i ne,  app r £c i £e  au 

c our s  des  ex per i enc es ,  es t  r e s p e c t i v emen t  de

+ 0, 1 mm et  de + 5 kPa,  en r a i s on es s en t i e l l e -  
ment  de l a der i v e  t her mi gue.

Ces  deux  guan t i t es  ont  et e mes u r ees  s y s t ema t i gue -  
ment  au c our s  des  ex p e r i e n c e s  gui  c ompor t a i en t  

c hac une  deux  s t apes  :

-  l a c o n s o l i da t i on  du sol  s ous  s on pr opr e  poi ds ,  
h l a f i n de l ague l l e  l e modul e  se t r ouv e a l or s  

dans  un et a t  de c o n t r a i n t es  e f f ec t i v es ,  s embl a -  
bl e & c e l u i  du s ol  r eel  non c har ge,

-  l a c on s o l i d a t i o n  du s ol  c har ge,  l e c ha r gemen t  

du s ol  s ' e f f e c t u a n t  en c our s  de c en t r i f uga t i on ,

Les  r es u l t a t s  de mes ur e s ont  r appor t es  h  l ' ou ­

v r age r eel  en app l i quan t  :

-  s u r  l es  t as s emen t s ,  l a l oi  s ur  l es  l ongueur s  
1* = g* - 1

-  s ur  l a p r es s i on  i n t e r s t i t i e l l e ,  l a l oi  s ur  l es  
c on t r a i n t es  a*  = 1

-  s ur  l e t emps ,  l a l oi  de s i mi l i t ude  pr opr e  h l a 
c o n s o l i d a t i o n  des  s ol s  f i ns  t *  = g “ 2 ,

Les  f i gur es  3 & 6 i nd i guen t  l es  mes ur es  des  t as ­
s ement s  et  p r es s i ons  i n t e r s t i t i e l l e s , r appor t es  
au t emps  de l ' ouv r age  r eel .  El i es  ne c onc er nen t  
que l a c o n s o l i da t i on  du s ol  c har ge.  Ce l l es  de 

l ' e t ape de c ons o l i d a t i o n  du sol  s ous  s on pr opr e 

poi ds  ( phenomf ene pr opr e  & l a c e n t r i f uga t i on )  ne 

s ont  pas  r appor t ees  i c i .  Not ons  t ou t e f o i s  gue 
l es  c onc l us i ons  t i r ees  de l ' une ou l ' au t r e  et ape 
s ont  i dent i gues ,

Au c our s  des  ex pe r i enc es ,  un e c hau f f emen t  du mo ­

del e de 10 ° C env i r on  en 150 mi nu t es ,  p r ov ogue  

par  l a d i s s i pa t i on  d ' ene r g i e  mec an i gue  dans  l ' en-  

c e i n t e  de l a c e n t r i f ugeus e  a et e obs er v e.  L ' i nc i -  
denc e de ce phenomf ene a et e e t ud i ee  en l a b o r a t o i ­
r e & l ' a i de d ' un  oedomet r e  c hau f f an t ,  s ur  1 ' ar g i -  

l e de Cubz ac ,  Les  r es u l t a t s  c on f i r men t  l es  c o n ­

c l us i ons  de Ph i l i ppona t  ( 1977)  : une a u g me n t a ­
t i on de t empe r a t u r e  A0 f a i t  dec r o i t r e  l e t emps  
de c o ns o l i da t i on  t  ( At / t  = - 0 , 12  av ec  A9= 10 ° C 

& par t i r  de 21 ° C) ,  mai s  r es t e s ans  e f f e t  s i gn i -  
f i c a t i f  s ur  l e t as s ement ,

Les r es u l t a t s  : des  l i mi t es  d ' app l i c a t i on  aux  

l oi s  de s i mi l i t ude

Tout  d ' abor d ,  i l  f aut  not er  gue pour  une a c c e l e ­
r a t i on  donnee,  dans  des  c ond i t i ons  d ' ex pe r i enc e  

i den t i gues ,  i l  ex i s t e  des  ec ar t s  par  r appor t  & 
l a " c our be moy enne "  v a r i ab l es  s u i v an t  l es  es s a i s  

( t ab l eau  I I ) .  Pour  l es  p r es s i ons  i n t e r s t i t i e l l es ,  
ces  ec ar t s  s ont  pa r t i c u l i k r e me n t  i mpor t an t s  en 
debut  de c ons o l i da t i on ,  p r i nc i pa l emen t  & c aus e 
de l ' e f f e t  dy nami gue  du c ha r gemen t  i nd i gue  pl us  

h a u t .

Le t as s emen t  et  l a dur ee de l a pe r i ode  de c o n s o ­
l i da t i on,  j us gu ' & l ' egu i l i b r e  des  p r es s i ons  i n ­
t e r s t i t i e l l es ,  v a r i en t  av ec  1 ' a c c e l e r a t i o n .

Ai ns i ,  av ec  l e k ao l i n ,  l e t as s emen t  r appo r t e  h 

l ' ouv r age r eel  augmen t e  de 1, 1 h 1, 5 quand on 

pas s e de 45 £ 100 G,  et  l e t emps  d ' eq u i l i b r e  r ap ­
por t e £ l ' ouv r age  r eel  ev o l ue de 5 , 1 0 s & 7 . 1 0 5 

mi nu t es ,  s o i t  dans  l e r appor t  de 1 & 1, 4.

Pour  l ' a r g i l e  de Cubz ac ,  l e t emps  d ' egu i l i b r e  de 

l a nappe,  r appor t e  h l ' ouv r age  r eel  ev o l ue  aus s i  

av ec  l ' ec he l l e  d ' ac c e l e r a t i o n  pas s ant  de 4 . 1 0 5 
mi nu t es  h 45 G,  h B. 1 0 5 mi nu t es  h 100 G,  s oi t  du 

s i mp l e  au doub l e ,  Le t as s ement  de l ' ep r ouv e t t e  
de s ol  c r o i t ,  guant  5 l ui ,  de 11 & 20 cm,  s oi t  

dans  l e r appor t  de 1 & 1, 0.
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Fi g.  3 -  Kaol i n : cour bes envel oppes des pr essi ons 

i nt er st i t i el l es f onct i on du t emps r appor t s h 

l ' ouvr age r £el .

Fi g.  4 -  Kaol i n : cour bes envel oppes des t asse­
ment s r appor t £s & l ' ouvr age r £el .

Fi g.  5 -  Ar gi l e de Cubzac : cour bes envel oppes 
des pr essi ons i nt er st i t i el l es.

Fi g.  6 -  Ar gi l e de Cubzac : cour bes envel oppes 

des t assement s.

pr essi on i nt er st i t i el l e 45 G 65 G 80 G 100 G

Kaol i n ( max. ) + 3 + 1 + 8 + 7 kPa

Ar gi l e de Cubzac ( max. ) + 6 ± 13 + 3 + 1 kPa

Tassement  ( max. )

Kaol i n ( max. ) + 11 + 10 + 24 + 25 mm

Ar gi l e de Cubzac ( max. ) + 34 + 26 + 12 + 35 mm

Tabl eau I I  -  Ecar t s par  r appor t  h l a cour be moyenne.

TEXTURE DES SOLS FI NS ET ACCELERATI ON 

Cohesi on et  t ext ur e

La mes ur e de l a c ohes i on  & c our t  t er me du s ol  

dans  s on c on t eneur ,  apr f es ar r § t  de l a c e n t r i f u -  
g e u s e . met  en Ev i denc e  des  v a r i a t i ons  i mpor t an-  

t es  de Cu av ec  1 1 a c c £ 1 6 r at i on ( Fi g.  7) ,  Le c o m­
po r t ement  de l ’ a r g i l e  de Cubz ac  ( c ohes i on c r o i s -  
s ant e  pu i s  d£c r o i s s an t e  av ec  1'  a c c ^ l ^ r a t i o n ) es t  
d i f f e r en t  de c e l u i  du k ao l i n  ( c ohes i on c r o i s s an -  

t e v er s  une v al eur  l i mi t e) .  La t eneur  en eau des  
Ec han t i l l ons  de k aol i n ,  apr f es c en t r i f uga t i on ,  
p r ^ s en t e  une v a r i a t i on  non s i gn i f i c a t i v e  aut our  

de AO ?o,  qui  ne peut  ex p l i que r  l es  v a r i a t i ons  de 
Cu obs er v ^ es .  De m§ me,  l a d i s pe r s i on  des  t eneur s  
en eau de l ' a r g i l e  de Cubz ac ,  l i £e £ l ' he t £ r og£-  

n£ i t £  du s ol ,  ne per met  pas  de c onc l ur e .

L ' ana l y s e  au mi c r os c ope  5 ba l ay age du sol  c e n t r i ­
f uge c on f i r me  I n v o l u t i o n  de sa t ex t ur e  av ec  ^ a c ­
c e l e r a t i o n  dans  l es  c ond i t i ons  de l ' ex p£r i enc e  
( c hamp de c on t r a i n t es  e f f ec t i v es  c ons t an t )  ( f i g. 0) .

JC

TJ

O
•41

Fi g.  7 -  Cohesi on h cour t  t er me mesur Ee apr f es cent r i f u­

gat i on h l ' ai de d' un sci ssomf et r e de l abor at oi r e.  Les 

cour bes devr ai ent  § t r e hor i zont al es.

Mec an i que  des  s ol s  c en t r i f uges

Ces  de r n i e r s  r es u l t a t s  s embl ent  mont r e r  qu ' i l  

e x i s t e  un c ompor t e me n t  par t i c u l i e r ,  p r opr e  aux 
s o l s  f i ns ,  c oh^ r en t s ,  c ompr es s i b l es ,  s at ur 6s ,  
l o r s qu ' i l s  s on t  s oumi s  & de f o r t es  ac c e l e r a t i ons ,  
Ent r e aut r es  hy po t hes es ,  nous  pouv ons  i magi ner  

que :

Q

o  o  o

O

I
a r g i l e  d e  C u b z a c  

/  1

• <

, ........ •  ¥)

'  1

I '

r

c e n t r i t u g e u s e  r =  0 . 2 5  m

4 5  6 5  1C 0

N o m b r e  d e  f o i s  I 'a c c e  

d e  la  p e s a n t e u r

l e r a t i o n

4 5 0

, , 1 .  .

O 2 0 0  4 0 0

743



4 /4 5

0 "1 y-m

Fi g.  8 -  Text ur e du kaol i n.  Des che­

mi ns de cont r ai nt e sembl abl es ont  et e 

sui vi s par  l es deux Echant i l l ons,  l ' un 
dans un moul e oedomet r i que ( 1 G) ,  
l ' aut r e en cent r i f ugeuse ( 100 G) .

0 *1

-  dans  c et t e  mode i i s a t i on ,  l a s i mi l i t ude  des  

l ongueur s  ne s ' e t end  pas  aux  e l emen t s  c ons t i -  

t uant  l e sol .  I I  se peut  a l or s  que l es  par t i -  
c u l es  a r g i l eus es  po l a r i s ees ,  dont  l e poi ds  v a ­
r i e av ec  1 ' a c c e 16r a t i on , t endent  & se r Sor i en-  

t er  & l a s u i t e  d ' un c hangemen t  du c hamp des  
i n t e r ac t i ons  ( eau- s o l i de  par  ex empl e) .

-  1 ' he t e r ogene i t e  de l a t a i l l e  des  gr a i ns  du 
sol  peut  c r ^ er  des  v a r i a t i ons  l oc a l es  du 
c hamp g l oba l  des  c on t r a i n t es  e f f ec t i v es .  On 

peut  pens er  que l es  g r a i ns  l es  pl us  l our ds  
pe r t u r ben t  a i ns i  l a t ex t u r e  du s ol  a l e n t o u r , 

de f agon c r o i s s an t e  av ec  1 ' ac c e l e r a t i on  .

Dans  c es  deux  hy po t hes es ,  l a t ex t u r e  du sol  

es t  modi f i £e .

CONCLUSI ON

Dans  l a mo d e i i s a t i on  par  c en t r i f uga t i on ,  l es  
mes ur es  de p r es s i on  i n t e r s t i t i e l l e  et  de d e p l a ­

c ement  s ont  t r f es de i i c a t es ,  en r a i s on de l ' en-  

v i r onnement  t r f es s ev er e  i mpos e par  l ' a c c e i e r a -  
t i on et  de l a mi n i a t u r i s a t i o n  des  c ap t eur s ,  De 

pl us ,  l a c ou r bur e  du c hamp d 1 ac c e l e r a t i on  , 

l ' e v o l u t i on  de l a t empe r a t u r e  du modul e  en 
c our s  de c e n t r i f uga t i on  et  1 1het er ogenei t e des  
s ol s  augmen t en t  l a d i s pe r s i on  des  r es u l t a t s .

Nous  c ons t a t ons  c ependan t  que dans  l es  c o n d i ­
t i ons  des  ex pe r i enc es  dec r i t es  i c i ,  pour  l e 

k ao l i n  et  l ' a r g i l e  de Cubz ac ,  i l  se degage des  
mes ur es  des  t as s ement s ,  des  t emps  de c o n s o l i d a ­

t i on et  s u r t ou t  de c e l l es  de l a c ohes i on  & c our t  
t er me des  ar g i l es ,  une d i s pa r i t e  des  r es u l t a t s  
i nd i quant  un e f f e t  d ' ec he l l e  i mpor t an t .  L ' ob-  

s e r v a t i on  au mi c r os c ope  de l a t ex t ur e  de ces 
a r g i l es  c o r r obor e  c et t e t endanc e.

La c aus e de c et  e f f e t  d ' ec he l l e ,  se p r odu i s an t  
& c hamp de c on t r a i n t es  e f f ec t i v es  g l oba l  c o n s ­
t ant  n' a,  par  c ont r e ,  pas  et e mi s e en ev i denc e.  
Tout e f o i s ,  c es  obs e r v a t i ons  mon t r en t  que l ' ap-  

p l i c a t i on  d i r ec t e  des  l o i s  de s i mi l i t ude  f onda-  
ment a l es ,  peut  mener  & des  c onc l us i ons  di f f e ­
r ent es  s u i v an t  1 ' ac c e l e r a t i on  app l i quee.

D' un poi nt  de vue p r a t i que,  c ec i  nous  ami ne & 
appuy er  l a s ugges t i on  de Kr ebs  Ov es en ( 1979) ,  
s e l on l aque l l e  i l  es t  i nd i s pens ab l e  de v er i f i e r  
e x pe r i men t a l emen t ,  av ant  t out e mode i i s a t i on  
quan t i t a t i v e  par  c en t r i f uga t i on ,  l es  l i mi t es  

de 1 ' app l i c a t i on  d i r ec t e  des  l oi s  de s i mi l i t u ­
de au modf el e env i s age,

D' un poi nt  de vue pl us  gener a l ,  i l  y a l i eu de 
p r ec i s er  l es  bas es  de l a mec an i que  des  s ol s

c en t r i f uges

• en de t e r mi nan t ,  dans  un pr emi er  t emps ,  d ' ev en-  
t ue l s  pa r ame t r es  c o r r ec t eu r s ,  ana l ogues  & c eux  
que 1 1 on u t i l i s e  en bas s i n  de car f ene et  en s ouf -  

f l e r i e .

• en c he r c han t  & de t e r mi ne r  l ' o r i g i ne  f ondamen-  
t al e des  p a r t i c u l a r i t es  de c o mpor t emen t  des  s ol s  
s ous  f or t e ac c e l e r a t i on .
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