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C H . C O M T E  I n g 6 n ie u r  E P F -S IA  S o le x p e r t s  S A ,  D u fo u r s t r a s s e  147 —  Z u r ic h  

G . S T E N C E K  I n g 6 n ie u r  E P F -S IA  In g 6 n ie u r  C o n s e i l ,  8  C h e m in  R ie u  —  G e n d v e

RSsumS:  La cat hf edr al e St  Pi er r e a GenSv e f ai t  1' obj et  d' une r es t aur at i on qui  s ' ac c ompagne de f oui l -  
l es a r c hSol og i ques . Les  s ondages  de r ec onnai s s anc e ont  mont r g que l es f ondat i ons  sont  pos§ es 3 f ai b-  
l es p r o f ondeur s , sur  une s uc c es s i on de t er r ai ns  f i ns  quat er nai r es  de 100 met r es  d' Spai s s eur .  Une c on ­
f or t at i on au moy en de 399 mi c r o- pi eux  Ropr es s - Tubf i x ,  r el i es  par  une dal l e de chai nage,  amel i or e l a 
s t abi l i t y  pendant  l es ex c av at i ons  et  3 l ong t er me.

Obj et  des  t r av aux

La c at hSdr al e St  Pi er r e 3 GenSv e a St €  6r i g6e 
ent r e 1150 et  1230 env i r on.

L' ar c hi t ec t ur e es t  t y pi que de l a pf i r i ode de 
t r ans i t i on du s t y l e r oman au s t y l e got hi que.
Le pl an c r uc i f or me es t  une v ar i ant e du t ype 
b£n6di c t i n,  avec  c hapel l es  l at f er al es r ec t i l i -  
gnes  de t r adi t i on c i s t e r c i enne. Les  mur s  
r omans  mas s i f s  de l a nef  sont  per c Ss  de pet i t es  
f enSt r es  en pl e i n c i n t r e , al or s  que l es pi l i er s  
i nt Sr i eur s  et  l es v oOt es  & c r oi s Ses  d' ogi v es  
f or ment  un ens embl e got hi que aux  pr opor t i ons  
har mon i eus es .

Les  deux  t our s ,  pl ac Ses  ex c ept i onnel l ement  sur  
l e t r ans ept  et  l a c hapel l e au s ud du por t ai l ,  
s ont  pos t Sr i eur es , du Xl Ve et  XVe S r es pec t i v e-  
ment .

L ' Edi f i c e a c onnu de nombr eus es  v i c i s s i t udes ,  
l a pl us  i mpor t ant e St ant  l a demol i t i on au XVI I I e S 
du nar t hex  anc i en et  son r empl ac ement  par  un 
por c he monument al ,  nSo- c l as s i que , qui  c ons t i t ue 
cl t ous  poi nt s  de vue un Sl Sment  di s t i nc t .

D' i mpor t ant s  t r av aux  de r es t aur at i on commen-  
c§ r ent  en 19 76 et  c ompr ennent  un pr ogr amme de 
4 a n s , de 1978 a 1982,  pour  ce qui  c onc er nent  
1 ' i nt Sr i eur  de l a cat hSdr al e.  Par mi  l es 
obj ec t i f s ,  t el s  que r av al ement  des  f agades,  
dont  l es gr Ss  t endr es  et  meme l es cal cai r es  
s ont  at t aquGs ,  f i gur e l e r empl ac ement  du s y s t eme 
de c hauf f age pl ac S sous  l e sol  de l a nef .  Les 
t r av aux  d 1ex c av at i on s ' ac c ompagnent  de f oui l l es  
ar c hSol ogi ques  5 1' i nt Sr i eur  et  & 1' ex t Sr i eur  

de l ' Sdi f i ce.  L 1i mpor t anc e de c el l es - c i  n' a 
f ai t  que c r oi t r e en r ai s on de 1' i nt Sr St  c on ­
s i der abl e des  t r ouvai l l es .  El i es  embr as s ent  
mai nt enant  t out e l a pl ac e et  l es r ues voi s i nes .

C O U R  S A I N T  P I E R R E

Fi g 1 Pl an avec  v al eur s  des def or mat i ons  mS-  
s ur Ses  3 9. 00 m du sol  i nt Sr i eur  ( en cm)
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- A neux a ca iuo u x  

V \  peu a b o n d a n ts

Gravier sableux peu 
lim oneux. beige.

Gravier s a bio- 

lim oneux____

C o te s-. i . j
Descriptions Altrf. f c u r - C o u p e
___-____ _______ !

Remblais heteroge 
nes e t fon d a tio ns

S able  m oyen, peu 
a  pas lim oneux, 

gr is  beige, sans 
cohe 's ion. bonne 
c o m p a c ite '

M a fo n n e rie  (b e to n )

C a illo u x  et g ra v lt lo n s  dans 
im p o rta n te  m a tr lc e  s a b lo  
lim o n e u s e

Li mi on sa b le u x  a  c a illo u x  

391.1*

Nappe3 80 .00

S ab le  fin , peu 0 
m o n eu x , b run  

o c re

L im on sab leux , 
b ru n  beige, tendre 
a ferm e

370.00

L im on m o y e n n e - 
m em  a rg ile u x , gris 
tendre a fe rm e

360.00

L im on  a rg ile u x , 

g ris , m oyenne  ■ 
m ent p ta s tiq u e

Fi g 2 Sondage de r ec onnai s s anc e gSol ogi que 
t r av er s ant  l a par t i e s up6r i eur e des  dSpSt s  quat er -  
nai r es  et  f or age i nc l i ne d 1 aus c ul t at i on de l a 

magonner i e .

Les  aut eur s  ont  6t S c har ges ,  dds  l e debut  des 

t r avaux ,  de v er i f i er  l es c ondi t i ons  de s t abi ­
l i t y  l or s des  di f f Sr ent es  phas es  d ' ex ec ut i on 
en et r oi t e c ol l abor at i on av ec  l es ar c hi t ec t es  
A.  Gal er as  et  E.  Mar t i n r es pons abl es  de l a 
r es t aur at i on.  Les et udes  et ai ent  par t i c ul i dr e-  
ment  di f f i c i l es ,  comme c ' es t  s ouv ent  l e cas 
pour  d 1anc i ens  edi f i ces ,  en r ai s on du manque de 
pl ans  et  de r ens ei gnement s  p r e c i s . En par t i c u-  
l i er  on ne c onnai s s ai t  ni  l es di mens i ons ,  ni  
l es pr of ondeur s  e x ac t es , ni  l ' St at  des  mas s i f s  
de f ondat i on.  La s uper s t r uc t ur e av ai t  f ai t  

1' obj et  de r el evi i s mi nut i eux  au debut  du si dcl e^)  

mai s  on ne pos s Sdai t  pas  d' el ement s  pr ec i s  sur  
sa di s pos i t i on a l ' or i gi ne,  ni  s ur t out  sur  
di v er s es  r ec ons t r uc t i ons  et  i nt er v ent i ons  qui  
modi f i Sr ent  l e j eu des f or ces.

On c ons t at ai t  que l e mur  nor d pr Ss ent ai t  un 
hor s - pl omb i mpor t ant  de 32 cm et  que l e por c he 
av ai t  St e r ec ons t r ui t  apr ds  av oi r  pr es ent s  
au XVI I e S des  s i gnes  Sv i dent s  de r i s ques  dSc r ou-  
l ement . 2 ) ( Voi r  Fi g 1)

L 1ex ec ut i on de f oui l l es ,  dev ant  at t ei ndr e 4 &

5 met r es  aut our  des  f ondat i ons , met t a i t  c el l es -  
ci  en danger .

Tr av aux  de r ec onnai s s anc e

Les  t r av aux  de r ec onnai s anc e f ur ent  condui t s  
s i mul t anSment  avec  di v er s  obj ec t i f s .

D' une par t  i l  s ' agi s s ai t  d ' appr gc i er  l ' St at  de 
l a s t r uc t ur e et  de det er mi ner  av ec  s uf f i s amment  

de pr ec i s i on l a r epar t i t i on des  char ges .

D' aut r e par t  i l  f al l ai t  ex ami ner  l a qual i t e et  
l es di mens i ons  des f onda t i ons , ai ns i  que l es 
c ar ac t Sr i s t i ques  du sous - sol .

L' i ns pec t i on v i s uel l e de l a s uper s t r uc t ur e,  l e 
cont r Sl e des  di mens i ons  et  n i v eaux  ont  et e c om­
pl et es  par  un r el ev S phot ogr amm6t r i que par t i el  

de l ' i nt r ados  des  v oQt es .

Le poi ds  t ot al  de l ' edi f i c e es t  t r es  pr oc he de 
*26 000 t  et  i l  en r es ul t e s ur  l es di v er s  e l e ­
ment s  de f ondat i on,  des  c har ges  au sol  ent r e 

*20 et  50 t / m2,  ce qui  ne par al t  pas  t r es  Si eve.  
Les  vof l t es magonnees  sur  l a nef ,  s ont  en r eal i t e 
de mi nc es  v oi l es  t r ds  l eger s ,  en t uf  cal cai r e,  
avec  par  endr oi t  une epai s s eur  de moi ns  de 25 c m 
I I  en r 6s ul t e des pous s ees  hor i z ont al es  s i  re-  
dui t es  qu' el l es  ne peuv ent  en auc un cas ex pl i -  
quer  l e dSv er s ement  des mur s  mas s i f s  ex t Sr i eu r s .

L ' aus c ul t at i on des  magonner i es  de f ondat i on et  
l a r ec onnai s s anc e du s ous - s ol  r ev et ai ent  de ce 
f ai t  une i mpor t anc e par t i c u l i Sr e .

On a ut i l i s e pour  c el a de nombr eux  pui t s  et  
t r anc h6es  s uper f i c i el s  pr at i ques  & l a mai n,  
mai s  s ur t out  une s er i e de f or ages  mec an i ques .

* ( 26 000 t  met r i ques  = 260 MN
20 et  50 t / m2 = 200 et  500 KN/ m2 )
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Fi g 3 Ex ec ut i on de f or age dans  l a magonner i e 
pour  l a pos e de mi c r o- pi eux

19 s ondages  a r ot at i on & di amant ,  i nc l i nes ,  
dans  l a magonner i e ont  l i v r e un c ar ot t age con-  

t i nu de c el l e- c i  et  l a pr of ondeur  ex ac t e du 
ni v eau de f ondat i on.  I I s  ont  et e pr ol ongSs  de
2 3 3 m,  pour  donner  une r ec onnai s s anc e du sol  
s ous - j ac ent .  Dans  l e pSr i mdt r e de l a c hapel l e 
des  Mac c habSes  3 s ondages  pl us  pr of onds  et  
dans  cel ui  de l a c at hSdr al e 3 aut r es  sondages ,  
dont  l ' un a 50 m de pr of ondeur  ( Fi g 2) ,  ont  
per mi s  de pr Sc i s er  l es c ondi t i ons  gf i ol ogi ques et  
geot ec hni ques ,  au s uj et  des quel l es  s ubs i s t ai t  
a l ' Spoque un c er t ai n nombr e d 1 Equ i v oques .

En f ai t ,  l a c at hSdr al e r epose sur  une col l i ne 
St r oi t e,  c ons t i t ut e par  pr ds  de 100 m de f or ma ­
t i ons  quat er nai r es  pr ov enant  des  phas es  de r e ­
t r ai t  des  gl ac i er s  wu r mi ens . Au sommet ,  qui  
se t r ouve 30 m au des s us  du ni v eau ac t uel  du l ac 
de Gen Sv e , on t r ouve une f or mat i on sabl o- l i moneu-  

se c ont enant  quel ques  hor i z ons  c ai l l out eux  
d' 6pai s s eur s  l i mi t ees .  Cet t e zone d' une v i ng-  
t ai ne de mdt r es  d' epai s s eur  es t  s ui v i e par  une 
z6ne l i mo- ar g i l eus e, qui  pas s e el l e- meme a l a 
z6ne ar gi l eus e non c ons ol i dSe s ur  pr es  de 50 m 
d' epai s s eur ,  b i en c onnue par  l es t r av aux  dans  
l es Rues  Basses .

Ce n' es t  qu ' a  70 m sous  l e l ac,  s oi t  3 100 m 
sous  l a cat hSdr al e,  que 1' on at t ei nt  une mi nce 
mor ai ne de f ond,  gar ni s s ant  l es s i l l ons  d ' Er o ­
s i on de l a mol as s e gr i s e c ha t t i enne . 3)

Le ni v eau ac t uel  de l a nappe phr eat i que se s i t ue 
a quel ques  7 m au des s us  du l ac.  On a pu s ' as ­
s ur er  qu' i l  se t r ouv ai t  au moy en- &ge,  3 l ' 6poque 
de l a c ons t r uc t i on,  3 une douz ai ne de met r es  
pl us  haut .  I I  es t  des c endu par  St apes ,  c or r es -  

pondant  au df i vel oppement  de 1 1 agg l omer a t i on , 
es s ent i e l l ement  par c e que c el ui - c i  c oupai t  son 
al i ment at i on. 4)

De l eur  cf i t e l es f or ages  dans  l a magonner i e de 
f ondat i on ont  mont r S que c el l e- c i  a et e f ondSe
& t r es  f ai bl es  pr of ondeur s ,  pr at i quement  au ni ­
v eau du t er r ai n v i er ge de 1' Spoque pr Shi s t or i que.  
Les  mas s i f s  de f ondat i on,  qui  en at t ei gnant  pour  
c er t ai ns  une haut eur  de 5 m et ai ent  i mpor t ant s  
pour  l es c ons t r uc t eur s  de 1' epoque , n ' ont  f ai t  
que t r av er s er  di v er s  r embl ai s .  Ceux - c i  con-  
t i ennent  d' ai l l eur s  des  v es t i ges  r omai ns  et  l es 
r es t es  de 4 c at hedr al es  s uc c es s i v es . 5)

Les  magonner i es  quant  a el l es  s ont  au moi ns  de
4 t ypes  di s t i nc t s

a)  Magonner i e c y c l opeenne,  f or mee de boul et s  
de nat ur e t r es  he t Sr ogdne , l i es par  un 
mor t i er  de c haux  hy dr aul i que,  t r es 

r es i s t ant .
b)  Magonner i e c y c l opeenne a el ement s  

es s ent i e l l ement  cal cai r es ,  moi ns  
s o i gnee .

c)  Magonner i e en gr os  moel l ons  de mol as s e,  
de qual i t e gener al e b i en i nf er i eur e.

d)  Magonner i e de bet on,  pl ac ee l or s des 
c ons ol i dat i ons  du XI Xe S.

I I  r es ul t ai t  de c et t e s i t uat i on que l ' ouv er t ur e 
de f oui l l es  ar c hSol ogi ques  t r§ s i mpor t ant es  et  
l a c r eat i on de l oc aux  en s ous - sol ,  pouv ai ent  
r edui r e c ons i der abl ement  l a s ec ur i t e de 1' edi ­
f i ce et  meme pr ov oquer  des  dSs or dr es  ponc t uel s  
gr aves ,  dans  un ens embl e de haut e v al eur  hi s t o-  

r i que et  ar t i s t i que.

Mai s  i l  a appar u enc or e pl us  i mpor t ant  aux 
aut eur s  que l a s t abi l i t e gener al e a 6t e  de t ous 
t emps  i ns uf f i s ant e . Les  c ondi t i ons  gSol ogi ques ,  
de f av or ab l es , bi en ent endu i ns oupgonnSes  des 

c ons t r uc t eur s ,  s ont  & l ' or i gi ne meme des  des-  
or dr es  gr av es  appar us  au cour s  des s i ec l es .

Les  r es t aur at eur s  pr ec edent s ,  qui  ne di s pos ai ent  
pas  de l a t ec hni que nec es s ai r e,  n' ont  pas  r e-  
c onnu l a v r ai e nat ur e des  di f f i c ul t es  et  ont  
appl i que des  s ol ut i ons ,  c ont es t ee pour  l e por c he 
au XVI I I e S ou i nef f i c ac es  par  adj onc t i on des 

c ont r ef or t s  de l a nef ,  au XI Xe S.

Des f i s s ur es  dans  l es s uper s t r uc t ur es ,  en par t i -  
c ul i er  de l a c hapel l e des Mac c habees , mai s  auss i  
dans  l es f ondat i ons  du c ol l at er al  nor d,  mont r ent  
que l ' i ns t abi l i t e s ' es t  mani f es t ee apr es  l es 
der ni er es  r ef ec t i ons ,  j usque pendant  l e XXe S.

Dans  1' ev al uat i on des  s ol l i c i t at i ons  on a t enu 
c ompt e d' un f ai bl e degr e de s ei s mi t e de l a c u ­
v et t e genevoi s e.  On peut  ment i onner  l e s ei s me 
du 17 av r i l  19 36 avec  une i nt ens i t e l o = VI I  -  
VI I I  avec  epi c ent r e a 20 k m au s ud- oues t  de 
Genev e .

5 7



9 /7

Fi g 5 Di s pos i t i on c ar ac t Sr i s t i que des  mi c r o-  

pi eux  dans  un mas s i f  de f ondat i on

Pr i nc i pe de l a c onf or t at i on

Dans  c et t e s i t uat i on l es i ngSni eur s  s ont  ar r i ves  
a l a c onv i c t i on qu' i l  s er ai t  i r r es pons abl e d' abor -  
der  l es t r av aux  par  pet i t es  St apes ,  en i mpr ov i -  
s ant  des  c ons ol i dat i ons  a c haque appar i t i on de 
t r oubl es .  I l s  ont  al or s  pr opos S au Mal t r e de 
1* Oeuv r e une c onf or t at i on pr Sal abl e qui  dev r ai t  

r Spondr e 3 des  i mpSr at i f s  s Sv d r es .

1.  RSal i s er  au ni v eau du sol  un c hai nage 

ef f i c ac e des  por t eur s

2.  As s ur er  a ce ni v eau un enc as t r ement  

des por t eur s

3.  As s ur er  l e c ent r age des  char ges

4.  Augment er  l a s Sc ur i t S a l a r upt ur e

5.  Li mi t er  s t r i c t ement  l es nui s anc es

6.  Ev i t er  t out e degr adat i on du s i t e,  
par  ex empl e,  c hapi t eaux  got hi ques  
et  r es t es  ar c hSol ogi ques  enc or e 

i nc onnus

7.  Rapi di t S d 1ex ec ut i on as s ur ant  s t r i c t ement  

l e r es pec t  des  dSl ai s  s er r Ss

Des s i x  t ec hni ques  s pSc i al es  St udi Ses  en dSt ai l  

s oi t  pi eux  f o r Ss , p i eux  au v Sr i n , t er r e a r mSe , 
sous  oeuv r e magonnS,  i nj ec t i ons ,  pi eux  a i gu i l i es , 

mi c r o- pi eux  a mi s e en char ge,  s eul e cet t e der -  

ni er e mSt hode per met t a i t  de r empl i r  r Sel l ement  
t out es  l es ex i genc es .  Au  l i eu de l a dal l e de 
c hai nage en bSt on ar mS env i s agSe a l ' or i gi ne,  
une c ons t r uc t i on mi x t e av ec  pout r el l es  mSt al -  
l i ques , dal l es  pr Sf abr i quSes  et  c ouche de bSt on 
spf i ci al ,  as sur e l a meme f onc t i on en r es pec t ant  

enc or e mi eux  l e s i t e.

La s ol ut i on c ompor t e f i nal ement  399 mi c r o- pi eux  
" Ropr ess"  de 50 t  de capac i t y ,  dont  l a f onc t i on 
es t  de t r ans met t r e une par t i e des  c har ges  a pl us  
gr ande pr of ondeur .  Les  t et es  des  mi c r o- pi eux  
dans  l es mas s i f s  de f ondat i on s ont  noyees  dans  
l a dal l e as s ur ant  l e c hai nage d' un mur  ex t Sr i eur  

a 1' au t r e .

t
|
*
«
>

I
a

Fi g 4 Coupe gSol ogi que gSnSr al e nor d- s ud a t r aver s  l a Vi e i l l e  Vi l l e a GenSve,  av ec  s ondages  pour  

l a c at hSdr al e et  di v er s  pr oj et s
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Les  mi c r o- p i eux  ont  en pr i nc i pe une 
l ongueur  de 11 m et  s ont  ex Sc ut Ss  
s el on une t ec hni que t r § s St udi Se en 
pl us i eur s  phases .  Dans  l a pr emi dr e 
on a e x 6cut £ un f or age 3 r ot at i on a 
di amant  a t r aver s  l a mas onner i e.
Ce f or age de i> 120 3 150 mm,  sui vant  
l es c a s , per met  de r ec onnal t r e en 

det ai l  l a qual i t y  de l a ma5onner i e
3 c haque empl ac ement  et  de dec i der  
au bes oi n d' une i nt er v ent i on s pSc i al e,  
t el s  une pr Si n j ec t i on ou un sout &ne-  
ment  s uppl Sment ai r e si  une dSf ai l -  
l ance l ocal e appar ai t .

En g6n6r al  on d i s pos ai t  d' une 6pai s -  
s eur  de ma^ onner i e de 5 m,  mai s  dans  
quel ques  cas,  el l e 6t ai t  r edui t e a 
moi ns  de 3 m.  On s c el l e al or s  un 
SI Sment  de t r ac t i on t ubul ai r e 3 
1 ' i nt Sr i eur  duquel  es t  pos S l e mi c r o 
pi eu pr opr ement  di t ,  f or mS par  un 
t ube mSt al l i que Spai s .  Cel ui - c i  es t  
i nj ec t ® a s on ext r &ni t f i  dans  l e t er ­
r ai n par  l a mSt hode " Tubf i x " ?) avec  

un c oul i s  de c i ment  sous  pr es s i on.  
Apr es  une di z ai ne de j our s  on passe
S l a phas e s ui v ant e de mi s e en 
c har ge par  l a t ec hni que " Ropr es s " 7  ̂
t el l e qu' el l e a St S mi s e au poi nt  
par  l es ent r epr i s es  du gr oupe RODI O.

En pr enant  appui  s ur  l a mai j onner i e 

on a c har gS l es mi c r o- pi eux  par  pai r es 
pour  Sv i t er  l es ef f or t s  excent r i ques .

Par  ce pr oc SdS c haque mi c r o- pi eu a 6t 6 es s ay S a 

l a c har ge de 50 t ,  pour  l aquel l e on obt i ent  l a 
v al eur  r Sel l e des  def or mat i ons ,  pui s  dSc har gS 
c ompl St ement  et  f i x 6 f i nal ement  a 25 t 8.)

Fi g 6 Pr i nc i pe de l a c onf or t at i on au moy en de 
mi c r o- pi eux  Ropr es s - Tubf i x  et  dal l e de c hai nage

En pr i nc i pe pour  l es par t i es  l es pl us  pr Soc c u-  
pant es  de 1 ' Edi f i ce,  l a c har ge d' es s ai  r epr S-  
sent e l e 100 % des  ef f or t s .

I nt er pr et at i on c onf or me aux  doc ument s  du Ser v i c e Cant onal  de GSol ogi e
Dr .  es  sc  G.  Amber ger
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Cont r Cl e et  c onc l us i ons

Pour  mal t r i s er  une s uc c es s i on auss i  compl ex e 
d 1oper at i on on a ut i l i s e deux  s y s t Smes  de 
s ur v e i l l anc e.

Un ni v el l ement  de pr ec i s i on sui v i  par  l e geo ­
met r e of f i c i el  as s ur ai t  un c ont r Ol e gener al  
de 1 ' edi f i ce.

En out r e une i ns t r ument at i on congue et  i n ­
s t a n c e  par  Sol ex per t s ,  apr § s c ons ul t at i on 
av ec  l e Pr of  E.  Rec or don de l ' Ecol e Pol y ­
t ec hni que de Laus anne,  c ompor t ai t  des  pendu-  
l es dans  l a nef  et  t r ansept ,  des  axes  de 
mes ur es  au ni v eau du sol  et  dans  l es combl es .
En out r e un c er t ai n nombr e d ' ex t ens omdt r es  
" Uni r od"  ont  St S ut i l i s es  pour  l a s ur v ei l l an ­
ce de gr oupes  de mi c r o- pi eux  l or s du f or age,  
de l 1i nj ec t i on en pr es s i on et  de l a mi se en 
c har ge .

Les  deux  t our s  ont  et e s ur v ei I I Ses  s pSc i al e-  
ment  par  v i s ees  opt i ques .

L 1ens embl e de ces mes ur es  as s ur Ses  es s ent i e l ­
l ement  par  l es c ol l abor at eur s  du bur eau 
Bour qui n et  St encek ,  c har ge Sgal ement  de l a 
di r ec t i on des  t r avaux ,  per met  de c onc l ur e 
qu' auc un dCs or dr e n' es t  i nt er v enu t out  au 
l ong des oper at i ons  par f oi s  del i cat es .

L' ens embl e de l ' Sdi f i c e a St e s oul ev e d' une 
quant i t y  pr oc he de 1 mm par  cumul  de 
t out es  l es i nf l uenc es .  Mai s  a auc un moment  
ne s ont  i nt er v enus  des  mouv ement s  br us ques  ou 
v i ol ent s  qui  aur ai ent  St e nSf as t es  3 une 
magonner i e de pi er r e f r agi l e.

Les  t r av aux  s pSc i aux ,  s ondages ,  mi c r o- pi eux ,  
s c el l ement  ont  et e ex ec ut es  par  l ' ent r epr i s e 
Swi s s bor i ng SA,  dont  l e dev i s  or i gi nal  a et S 
t enu,  per f or manc e par t i c ul i er ement  r emar qua-  
bl e pour  une r epr i s e en s ous - oeuv r e.

On peut  aj out er  que l es ex per t s  pr Soc c upSs  
par  l a c ons er v at i on de 1 ' edi f i c e et  des t r S-  
sor s  ar c hSol ogi ques  ont  t ous appr Sc i S l a pr o-  
pr et e,  l a pr ec i s i on et  l ' ef f i c ac i t e des  m6t ho-  
d e s , s er v i es  par  un per s onnel  compet ent .

I I  r es t e & l ouer  l es dei egues  de l ' Egl i se pr o-  
t es t ant e de Geneve,  pr opr i f i t ai r e ac t uel l e de 
l a c at hedr al e.  La Fondat i on des  Cl ef s  de 
St  Pi er r e sous  1' i mpul s i on de son Pr es i dent  
M P. Ch.  Geor ge et  de son c ons ei l l er  t ec h ­
ni que,  M G.  Fr i edr i c h a su f ai r e pr euv e de 
l ' ouv er t ur e d' es pr i t  nSc es s ai r e a l a mal t r i -  
se d' une t ache auss i  i nhab i t ue l l e . El l e a 
c ons ac r e aux  t r av aux  i nv i s i bl es  de c ons ol i da ­
t i on un 20 % des  t r av aux  de r es t aur at i on de 
1 ' Edi f i c e c har ge de pr es t i ge.

A l a ques t i on:  es t - c e l e sol  ou l a magonner i e 
qui  a t r ahi  l es c ons t r uc t eur s ? On a pu r Spondr e 
de f agon i r r ef ut abl e,  c ' es t  l e sol ,  d' oi l  l a 
s ol ut i on l a pl us  ef f i c ac e et  l a pl us  r es pec t u-  
euse de 1 ' edi f i ce.

Fi g 7 As pec t  des  f oui l l es  ar c heol ogi ques  avec  
l es pi l i er s  et  mur  sud de l a nef
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