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RESUME : Les  dec het s  ur bai ns  ou i ndus t r i el s  pos ent  ac t uel l ement  deux  t y pes  de pr obl &mes  aux  gSo-  
t ec hni c i ens  : d' une par t ,  peut - on c ons t r ui r e sur  des  dec har ges  et  d ' aut r e par t ,  es t - i l  pos s i bl e c' . ' u- 
t i l i s er  des  mat er i aux  us ages  dans  l es s t r uc t ur es  t er r es t r es  ? On pr es ent e i c i  deux  ex empl es  i l l us -  
t r ant  l es di f f i c ul t es  et  l es pos s i bi l i t Ss  de c ons t r uc t i on sur  des  dec het s  ur bai ns  ou i ndus t r i el s  et  
une et ude des  c ondi t i ons  de r Sempl oi  de v i eux  pneumat i ques  c omme el ement s  de r enf or c ement  des  sol s.

I NTRODUCTI ON

Les  pr oj et s  r out i er s ,  que l es r egi es  de pr ot ec ­
t i on de 1' env i r onnement  et  l a dens i f i c at i on du 
t i s s u ur bai n r epous s ent  de pl us  en pl us  3 l a 
per i phSr i e des  v i l l es ,  nec es s i t ent  f r equemment  
d ' et udi er  l e c ompor t ement  pr ev i s i onnel  de z o ­
nes  de dec har ge qui ,  j usqu' a mai nt enant ,  
av ai ent  et e j ugees  i nc ons t r uc t i b l es . Dans  l e 
c adr e de l a Dol i t i que d' Sc onomi e des  mf . t i er es 
pr emi er es ,  cet  ef f or t  d ' ut i l i s at i on des  r es i -  
dus  en gSni e c i v i l  s ' es t  et endu aux  ouv r ages  et  
c ’ es t  pour quoi  l es Labor at oi r es  des  Pont s  et  
Chaus s Ses  St udi ent  ac t uel l ement  l es pos s i bi -  
l i t es  de r 6ut i l i s at i on des  dec het s  dans  l es 
s t r uc t ur es  t er r es t r es .
On pr es ent e i ci  l es r es ul t at s  obt enus ,  d' une 
par t  sur  l e c ompor t ement  de r Ss i dus  l or s  d ' ex ­
c av at i ons  et  de c har gement s  et ,  d ' aut r e par t ,  
sur  1' ut i l i s at i on de pneumat i ques  us ages  dans  
l e r enf or c ement  d' ouv r ages  en t er r e.

CONSTRUCTI ON SUR DECHETS URBAI NS ET I NDUSTRI ELS

Les  et udes  du c ompor t ement  pr ev i s i onnel  de de ­
c har ges  de r Ss i dus  di v er s  sont  de pl us  en pl us  
f r equent es  ( Car t i er ,  1979) .  Par  cont r e,  on d i s ­
pos e de peu de r ef er enc es  sur  l a mSt hodol ogi e 
de l a r ec onnai s s anc e et  des  St udes  ai ns i  que 
sur  l es or dr es  de gr andeur  a at t endr e pour  l es 
t as s ement s  ou l es phSnomenes  di f f er es  l i es 3 
l ' ac t i v i t e bi oc hi mi que.  La s y nt hSs e l a pl us  
c ompl &t e a et e donnSe par  Sower s  ( 1968)  mai s  
l es r es ul t at s  pr £s ent es  c onc er nent  des  dec har ­
ges  amer i c ai nes  de c ompos i t i on par t i c ul i er e et  
nec es s i t ent  d' et r e ver i f i es .  De pl us ,  l es f our -  
c het t es  de v al eur s  donnSes  pour  l es t as s ement s  
pr i mai r es  l a i s s ent  pr ev oi r  q u ' une dSc har ge de 
10 m d ' epai s s eur  c har gee par  un r embl ai  de 5 m 
peut  t as s er  ent r e 0, 50 et  2, 50 m,  si  l ' on f ai t  
v ar i er  l es par am&t r es ,  et  not amment  1 ' i ndi ce des  
v i des ,  dans  une gamme r ai s onnabl e.  Si  l ' on aj ou-  
t e 1 ' i nc er t i t ude, v r a i s embl abl ement  pl us  i mpor -  
t ant e,  sur  l e r Sl e de l ' ac t i v i t e bi oc hi mi que 
dans  l es t as s ement s  secondai r es ,  l es et udes  
about i s s ent  i mmanquabl ement  3 l a n£cessi t §  de 
s ui v r e l e c ompor t ement  de pl anc hes  ex pSr i ment a-  
l es en v r ai e gr andeur

Les  r embl ai s  d' es s ai  de ROANNE

Les  r Ss ul t at s  qui  s ui v ent  sont  i ssus  du sui v i  
de deux  r embl ai s  ex per i ment aux  de 1, 50 m et  3 m 
d ' epai s s eur  mont Ss  apr es  r eal i s at i on d' un t er -  
r as s ement  de 7 m de Dr of ondeur  dans  l a dec har ge 
d' or dur es  menager es  de Roanne,  r embl ay ee depui s  
30 ans j usqu' a une epal s s eur  de 16 a 20 m.  Le 
ni v eau de f ondat i on et  l a haut eur  des  r embl ai s  
ont  et e i mposes  oar  l a cot e f i nal e de l a pl at e-  

f or me r . ut or out i &r e et  l e souc i  de ne pas  t r op 
modi f i er  l ' et at  des  c ont r ai nt es  au sei n du mas ­
s i f  af i n de mi ni mi s er  l es t as s ement s  ( f i g.  I I )  .
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F i g . 1 : La dec har ge de ROANNE : I ns t r ument a ­
t i on et  r esul t at s .
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La r ec onnai s s anc e au p€ n6t r om§ t r e dynami que,  
qui  s ' es t  r§ v€ l § e l a t ec hni que l a mi eux  adapt Se 
au t y pe de mat er i au,  a per mi s  de v er i f i er  une 
c er t ai ne homogSnei t e d ' ens embl e ( absence de 
" mons t r es  manager s "  not amment )  et  de met t r e en 
Ev i denc e une zone de moi ndr e r es i s t anc e 
( Rp < 2 000 k Pa ) , c or r es pondant  3 une anc i enne 
f osse de v i dange,  sur  l aquel l e a et e i mpl ant Se 
l a pl anc he ex p^ r i ment a l e . Lor s  de 1' ex ec ut i on 
des  t er r as s ement s  1 1 ut i l i s at i on d' une pel l e m§ -  
c ani que ( qui  c oupe l es f i br es  du mat er i au)  
s ' es t  r § v61§ e beauc oup pl us  ef f i c ac e que l e 
s c r aper  qui  a un t r &s  mauv ai s  c oef f i c i ent  de 
r emp l i s s age .

5§ § yi £5t s _et _i nt er pr | t at i on_des _mes ur es

La pos e de 10 t as s om&t r es  de s ur f ac e et  2 t as -  
s omdt r es  de pr of ondeur  a per mi s  de s ui v r e I n ­
v ol ut i on des  t as s ement s  sous  l es r embl ai s  
( f i g.  1) .  Apr &s  150 j our s  d ' obs er v a t i on , on 
c ons t at e que 1' ampl i t ude des  t as s ement s  es t  i n-  
f £r i eur e 3 7 c m et  c or r es pond aux  pr ov i s i ons  
r Sal i s§ es sur  l a base des  v al eur s  de Sower s  
pour  l e r embl ai  de 3 m ( avec un poi ds  v o l umi ­
que de 10 k N/ m3 ent r e 0 et  4 m,  pui s  de 5 k N/ m3 
ent r e 4 et  16 m et  un i ndi c e des  v i des  e0 de 4) .  
Le t as s ement  pr i mai r e s ' es t  pr odui t  en moi ns  de
2 moi s .  Par  cont r e,  apr es  5 moi s  de sui v i  des  
r embl ai s  et  2 ans  de ni v el l ement  de l a s ur f ac e 
i ni t i a l e de l a dec har ge,  i l  appar ai t  aue l es 
t as s ement s  s ec ondai r es  sont  par t i c ul i Sr ement  
f ai bl es  ( moi ns d' un c ent i met r e par  an) .  Cec i  
peut  et r e r appr oc he des  t emper at ur es  qui  ont  
et e r el ev ees  au sei n des  or dur es  et  qui  i ndi -  
quent  une r el anc e de 1' ac t i v i t y  bi oc hi mi que 
dans  l es j our s  qui  ont  sui v i  1' ex c av at i on 
( 0 = 34° ) ,  pui s  une c ons t ant e d i mi nut i on at t ei -  
gnant  11°  en 5 moi s  pour  une t emper at ur e ext € -  
r i eur e quas i ment  c ons t ant e dur ant  l es moi s  d' hi -  

ver .  L' ac t i v i t e bi oc hi mi que qui  a et e mi s e en 
Ev i denc e l or s  des  t er r as s ement s ,  not amment  par  
l a mi s e 3 j our  de bout ei l l es  p l as t i que 6c r as 6es  
sans  c as s ur es ,  se pour s ui t  ac t ue l l ement , pui s-  
qu' on c ons t at e un l eger  degagement  gaz eux  dans  
des  poc hes  de l i qui de noi r at r e.  La r eal i s at i on 
de 1' ex c av at i on a egal ement  r ev ei e l e r 61e d ' a r ­
mat ur es  j ou§  par  des  el ement s  t ex t i l es  et  pl as -  
t i ques  ( nombr eux  dans  c et t e d§ char ge)  qui  ont  
per mi s  de r eal i s er  des  t al us  s ubv er t i c aux  pen ­
dant  l e c hant i er  pui s  a 2/ 1 par  l a s ui t e avec  
une par f a i t e t enue de l a t er r e v eget al e et  de 
1' engaz onnement .

Ce c ompor t ement  s at i s f ai s ant  per met  d' env i s a-  
ger  l a mi s e en pl ac e d' une pl at ef or me de 2 m 
d' epai s s eur  s uppor t ant  une c haus s ee s oupl e c a ­
pabl e d ' abs or ber  l es quel ques  mouv ement s  di f f e-  
r ent i el s  pr 6v i s i bl es  ; l a pur ge t ot al e des  or ­
dur es  n' et ant  pas  nec es s ai r e,  on r eal i s e ai ns i  
une ec onomi e de pr Ss  de 10 mi l l i ons  de f r ancs .

Pr ec har gement  de_dec har ges _de_r es i dus _di v er s

La c ons t r uc t i on d' ouv r ages  sur  dec har ges  publ i -  
ques  appar ai t  done env i s ageabl e sous  r es er v e 
que l e s ui v i  d' une ex per i ment at i on en v r ai e 
gr andeur  c onf i r me l a v al eur  des  t as s ement s  qui ,  
d r apr § s Sower s ,  peuv ent  et r e t r Ss  i mpor t ant s  
pour  des  r es i dus  peu c ompac t es  et  une s ur c har ge 
i mpor t ant e.  Par  cont r e,  f or ce es t  de c ons t at er  
que l es r es i dus  s ont  f r equemment  pl us  het er ogS-  
nes  et  de nat ur es  t r ds  di v er s es .  Ce t ype de ma ­
t er i au a et e s ouv ent  r enc ont r e sur  l e t r ac e de 
1' aut or out e A.  86 en r egi on par i s i enne.

Ai ns i ,  l or s  de l a r eal i s at i on d' une c ul Se et

d' un r embl ai  d ' ac c Ss  3 un ouv r age d' ar t  sur  l e 
s i t e d' une anc i enne bal l as t i Sr e,  on a t r ouve 
8 m de r es i dus  i ndus t r i el s ,  de mat er i aux  de de­
mol i t i on,  de t er r ai ns  ar gi l eux  et  d' or dur es  me-  
nagSr es . La r ec onnai s s anc e est ,  dans  ce cas,  
t r i s  del i c at e pui s que l a t ar i &r e,  m§ me de gr os  
d i am&t r e , ne per met  pas  bi en de j uger  des  pour -  
c ent ages  des  di f f 6r ent s  c ons t i t uant s  et  que l e 
s ondage c ar ot t e peut  et r e ar r gt e par  l es bl oc s  
3 moi ns  d ' ut i l i s er  des  moy ens  pl us  per f or mant s  
mai s  moi ns  c ompet i t i f s .  Le penet r omSt r e dy nami ­
que,  gv ent uel l ement  as s oc i e au pr es s i omSt r e , 
appar ai t  pl us  i nt er es s ant .

?
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des tassomehres

F i g . 2 : Sui v i  de l ' ef f i c ac i t e du p r 6c har gement .

La c ui ee a et e r eal i s 6e en t er r e ar mee apr Ss  
pr ec har gement  de l a zone par  un r embl ai  pr ov i -  
soi r e mont e en t r oi s  phas es  j usqu' 3 une haut eur  
de 10 m.  Le sui v i  des  t as s oml t r es  ( f i g.  2)  a 
mont r e que l es t as s ement s  pr i mai r es  s ' ef f ec -  
t uent  pr es que s i mul t anement  au c har gement  et  
qu' une s t abi l i s at i on pr es que t ot al e es t  obt enue 
apr Ss  2 3 3 semai nes .  Le t as s ement  f i nal ,  com-  
pr i s  ent r e 15 et  20 cm,  peut  et r e ost i me par  un 
c al c ul  en Sl as t i c i t e en c onv er t i s s ant  l e modul e 
pr es s i omet r i que en modul e de def or mat i on.
On about i t  3 une v al eur  r eal i s t e ( 16 cm)  mai s  
qu' i l  c onv i ent  de c ons i der er  avec  pr udenc e pu i s ­
que l ' on not e des  v al eur s  assez  di f f gr ent es  au 
c our s  des  t r oi s  phases .

I I  ex i s t e,  en ef f et ,  un r appor t  de 2, 5 ent r e l es 
t as s ement s  uni t ai r es  des  deux  pr emi er es  phas es  
( 0, 9 c ont r e 2, 3 c m pour  10 k Pa de sur char ge)  qui  
peut  s ' ex pl i quer  par  des  ef f et s  de v oQt e qu' i l  
f aut  det r ui r e pour  amor c er  l es t as s ement s .  Sous  
l a t r oi s i dme phase,  l es t as s ement s  uni t ai r es  
sont  par  c ont r e i nf er i eur s ,  ce qui  t r adui t  l ' a-  
mei i or at i on des  c ar ac t er i s t i ques  du t er r ai n.  Un 
c ont r 61e pr es s i omet r i que a d' ai l l eur s  mont r e 
que l es v al eur s  i ni t al es  ( pj  = 340 kPa et  
E = 2 200 kPa)  ont  St e quas i ment  doubi ees  
( pi  = 740 k Pa et  E = 4 500 kPa)  apr Ss  pr ec har ­
gement  .

Les  t as s ement s  r es i duel s  du mas s i f  en t er r e ar -  
mSe sont  de l ' or dr e de 5 mm apr &s  200 j our s  
d ' obs er v at i ons  et  done t out  3 f ai t  ac c ept abl es  
pour  c et t e s t r uc t ur e.  Cel a c onf i r me qu' i l  es t  
pos s i bl e de c ons t r ui r e sur  ce t ype de dec het s  
d&s  l or s  qu' une amel i or at i on des  c ar ac t er i s t i ­
ques  es t  obt enue.  Le pr ec har gement  appar ai t  e f ­
f i c ac e 3 c et  egar d et  per met  d ' obt eni r  une s t a ­
b i l i s at i on assez  r api de des  t assement s .
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UTI LI SATI ON DES PNEUMATI QUES USAGES EN GENI E 
CI VI L.

Le r enf or c ement  des  sol s  per met  de c ons t i t uer  
un mat er i au c ompos i t e et  d ' amei i or er  l eur s  ca-  
r ac t er i s t i ques  m̂ c ani ques .  En ef f et  c ' es t  par  
l e bi ai s  du " f r ot t ement "  que l es ef f or t s  qui  se 
dgv el oppent  dans  l a mas s e sont  t r ans mi s  aux  
r enf or c ement s  ( Vi dal ,  H,  1966)  qui  ( se met t ant  

ai ns i  en t r ac t i on)  c onf Sr ent  au mat er i au " une 
c ohes i on"  pr opor t i onnel l e 3 l eur  dens i t y .

Les  pneumat i ques  pos s Sdent  l a par t i c ul ar i t y  d' e ­
t r e ar mes  par  des  f i l s  c SbI 6s  de f i br es  nat u-  
r e l l es , ar t i f i c i el l es  ( nyl on,  r ayonne)  ou m§ -  
t al l i ques  ; ces  " t i ssus  cor d"  c ons t i t uent  une 
sor t e d 1ar mat ur e des  pneus ,  ce qui  l ai s s e 3 
pens er  qu' i l s  peuv ent  St r e r Sut i l i s Ss  c omme i n ­
c l us i ons  de r enf or c ement  des  sol s.
On abor de done ici deux  Doints essentiels du 
c ompor t ement  des  sol s  r enf or c Ss  :
-  l es c ar ac t Sr i s t i gues  mSc ani gues  des  i nc l u ­

s i ons  .
-  1 ' adher ence " s ol - i nc l us i ons "

Car ac t er i s t i ques  m̂ c ani ques  des  el ement s  de 
pneumat i ques .

L ' ut i l i s at i on d' un pneumat i que ent i er  dans  l es 
t r av aux  de t er r as s ement  n' es t  Das j udi c i eus e 
dans  l a mes ur e od i l  per met  di f f i c i l ement  un 
bon compac t age.  En ef f et  1' empl ac ement  des t i ne
3 r ec ev oi r  l a c hambr e a ai r  ne peut  et r e ef f i -  
c ac ement  r empl i  de t er r e et  c ompac t s  dans  de 
bonnes  c ondi t i ons .  I I  f aut  done c onc ev oi r  une 
dec oupe qui  doi t  St r e s i mpl e,  pour  per met t r e 
une Sv ent uel l e i ndus t r i al i s at i on,  et  j udi c i eus e 
pour  ut i l i s er  au max i mum l es c ar ac t er i s t i ques  
mec ani ques  du pneumat i que.  Le pneu es t  f i nal e-  
ment  dec oupe en t r oi s  par t i es  :

-  deux  f l anes  pour  r ec uper er  l es t r i ngl es .
-  une bande de r oul ement  pour  ut i l i s er  l es nap ­

pes  d' ar mat ur es .

Des  es s ai s  ont  et §  ef f ec t u6s  sur  une pr es s e mu-  
ni e d' un enr egi s t r eur  d ' ef f or t  de t r ac t i on en 
f onc t i on de l a def or mat i on.  Tout es  l es mar ques  
de pneus  ont  et S t es t ees .  Une et ude s t at i s t i que 
a § t§  ent r epr i s e sur  l es pneus  de t our i sme.  On 
obt i ent  l es r es ul t at s  s ui v ant s  :

-  l a v al eur  moy enne de l a r es i s t anc e 3 l a t r ac ­
t i on des  bandes  de r oul ement  es t  de 56 kN 
avec  un 6c ar t  t ype de 24 kN.  La pr obabi l i t y  
pour  que t out es  l es  bandes  de r oul ement  ai ent  
une r es i s t anc e s upSr i eur e 3 26 kN es t  de 90 %.  
El l e n' es t  que de 80 % pour  une r es i s t anc e 
s upSr i eur e 3 36 kN.

-  I I  n' y  a pr at i quement  pas  de di f f er enc e ent r e 
l es deux  f l anes .  Leur s  r es i s t anc es  v ar i ent  de 
17 kN pour  l es pneumat i ques  l es moi ns  ar mes
3 52 kN pour  l es pl us  ar mes.  La r es i s t anc e 
moy enne es t  de 25 kN avec  un ec ar t  t ype de
10 kN.

Raopel ons  pour  memoi r e q u ' une ar mat ur e met a l l i ­
que de s ec t i on 60 X 3 a une l i mi t e de r upt ur e 
de 43 kN et  que l or s qu' el l e es t  enf oui e dans  
l e sol  son t aux  de t r av ai l  admi s s i bl e n' es t  
pl us  que de 19 kN.

Adher enc e t er r e pneumat i que

L' adher enc e t er r e pneumat i que a et e et udi ee 3 
par t i r  d ' es s ai s  en v r ai e gr andeur  de t r ac t i on 
d' el ement s  de pneumat i ques  du mSme t ype noySs  
dans  un r embl ai .  Ces  es s ai s  c her c hai ent  3 met -

t r e en ev i denc e d' une par t  1 ' i nf l uenc e de l a 
cont r ai nr t e v er t i c al e ( haut eur  de r embl ai )  et  
d ' aut r e par t  1 ' i nf l uenc e du t ype et  de l a l on ­
gueur  de 1' ar mat ur e c ons t i t uee de di f f er ent s  
as s embl ages  d' el ement s  de pneumat i ques  ( bandes 
ou nappes ) .

Chac un des  el ement s  t es t 6s  es t  mi s  en pl ac e 
sous  une Spai s s eur  de r embl ai  (1 3 2 m)  c ons t i -  
t ue de gr av es  al l uv i onnai r es  de l ' Al l i er  ( gr a-  
nul omet r i e 0/ 60) .  Un c Sbl e en ac i er  ( ei i ngue)  
es t  di s pos e 3 l ' av ant  de 1' el ement  et  per met  
d ' ef f ec t uer  l a mi s e en t r ac t i on ( 3 l a v i t es s e 
d ' env i r on 0, 75 mm/ s)  3 par t i r  de 1 ou 2 c ami ons  
s i t ues  3 env i r on 5 m du pi ed du r embl ai .

Fo r mes ^ ^ as s emb l ages

Les  di f f er ent s  el ement s  r es ul t ant  de l a dec oupe 
du pneumat i que peuv ent  St r e di s pos es  de l a ma ­
ni er e s ui v ant e :

-  f l anc  pos e 3 pl at .

-  bande de r oul ement  mi s e sur  chant .

-  bande de r oul ement  apl at i e.

L ' as s embl age de ces  di f f er ent s  el ement s  per met  
de r Sal i s er  des  ar mat ur es  l i neai r es  ou en nappe.  
Dans  t ous  l es cas  l e mont age des  el ement s  doi t  
r es t er  s i mpl e pour  pouv oi r  r endr e l e pr oc ede 
t ec hnol ogi quement  et  ec onomi quement  v al abl e au 
ni v eau de l a mi s e en oeuv r e ;

Res ul t at s _obt enus

Les  c our bes  ef f or t  def or mat i on obt enues  ( f i g.  3)  
pr es ent ent  gener al ement  l a meme al l ur e avec  une 
as s ez  f or t e t angent e 3 l ' or i gi ne ( 1, 1 3 10.
1 0 3 k N/ m -  moy enne 4.  1 0 3 kN/ m) .  On c ons t at e 
que l a v al eur  du depl ac ement  c or r es pondant  au 
max i mum de 1 ' ef f or t  de t r ac t i on augment e avec  
l e nombr e d ' e l ement s  et  que c et  ef f or t  max i mum 
n' es t  pas  d i r ec t ement  pr opor t i onnel  au nombr e 
d' ei ement s .  D' aut r e par t ,  l ' ef f or t  max i mum de 
t r ac t i on n' es t  obt enu qu' apr es  l e debut  du gl i s ­
s ement  de 1' ens embl e de l ' epr ouv et t e t es t ee.

D*pUc*<TM nt
en cm

F i g . 3 : Cour bes  ef f or t s  def or mat i on

On t r ouv er a dans  l e t abl eau 1 l es r es ul t at s  
obt enus  pour  des  as s embl ages  de f or me l i neai r e 
dans  l e cas  d' une s ur c har ge v er t i c al e c or r es ­
pondant  3 une haut eur  de r embl ai  de 1 m.
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Bande de r oul ement  
ap l at i e

Bande de r oul ement  
sur  c hant

Fl anc

Nombr e  d ' Cl ement s  
1 i n£a i r es . ? 1 I ? ?

O
C

D ? ? 1
Ef f or t  max l mum( KN) 310 490 680 335 320 410 195 300 »335

D§ pl acement  c o r r e s ­
pondant  3 l ' av ant  
de 1 ' § l £ment ( cm) 12 29 44 17 32 62 7 40 >29

Ef f or t  pour  
AL= 10 c m ( KN) 300 390 360 250 190 160 190 200 250

Tab l eau 1 : Res ul t a t s  des  es s ai s  sur  a r mat ur es  l i n^ a l r es  pour  une haut eur  de 
r embl ai  de 1 m.

As s embl ages _en_nappe :

Dans  t ous  l es cas  l es es s ai s  ont  et e men§ s j us-  
qu' 3 l a r upt ur e de 1' at t ac he sans  que l e max i ­
mum de l a s ol l i c i t at i on de l a s t r uc t ur e ne soi t  
at t ei nt .  Les  r es ul t at s  des  es s ai s  c or r es pondant
3 une haut eur  de r embl ai  de 1 m sont  donnSs  
dans  l e t abl eau I I .  On obs er v er a que pour  ce 
t ype d ' as s embl ages  nous  avons  el i mi ne l a bande 
de r oul ement  apl at i e qui  se pr St e mal  a une 
t el l e di spos i t i on.

D' une mani er e gener al e,  l es pent es  a l ' or i gi ne 
des  c our bes  ef f or t - def or mat i on obt enues  sont  
pl us  r ai des  que c el l es  obs er v ees  pour  des  as ­
s embl ages  de t ype l i neai r e,  pr i nc i pal ement  pour  
ce qui  c onc er ne l es es s ai s  sur  l es bandes  de 
r oul ement  sur  chant .  On obs er v er a en par t i c ul i er  
que l a mei l l eur e d i s pos i t i on est ,  pour  ce t ype 
d' f i l ament ,  l a t r ame car r § e.  D' aut r e par t ,  des  
es s ai s  ef f ec t ues  sur  des  el ement s  doubl es  ( su­
per pos es  pour  l es f l anes  ou emboi t § s l ' un dans
1 1 aut r e pour  l es bandes  de r oul ement )  donnent  
des  r § sul t at s c ompar abl es  a c eux  obt enus  dans  
l es es s ai s  avec  un seul  el ement  l or s qu' i l  y  a 
gl i s s ement  de 1' Spr ouv et t e .

Par  cont r e,  l or s que l ' anc r age es t  suf f i s ant ,  l es 
ef f or t s  de t r ac t i ons  mes ur Ss  sont  beauc oup pl us  
i mpor t ant s  dans  l e cas  d' un el ement  doubl e,  
c et t e ar gument at i on pouv ant  at t ei ndr e l e doubl e 
de l a v al eur  i ni t i al e.  Une t el l e di s pos i t i on es t  
par t i c ul i er ement  i nt Sr es s ant e au ni v eau de 1' a t ­
t ac he .

Ces  es s ai s , ent r epr i s  dans  l e c adr e d' une et ude

de f ai sabi l i t §  dSt ai l l § e,  i l l us t r ent  l es t r &s  
bonnes  c ar ac t er i s t i ques  mec ani ques  des  di f f § -  
r ent s  el ement s  de pneumat i ques  et  per met t ent  de 
bi en c onnal t r e l e mat &r i au pour  l equel  on peut  
env i s ager  di v er s es  appl i c at i ons  ( mur s et  r a-  
di er s ,  r ai di s s ement  des  pent es . . . )  ( Fi g.  4) .  Le 
d i mens i onnement  de ces  s t r uc t ur es  se f ai t  par  
anal ogi e aux  Et udes  pr es ent ees  par  ai l l eur s .  
( Schl osser ,  F.  et  N. T.  Long,  1973) .

F i g . 4 : Ex empl es  d ' appl i c at i on 

CONCLUSI ONS

L ' ut i l i s at i on de dSc het s  ur bai ns  ou i ndus t r i el s  
en gSni e c i v i l  doi t  St r e env i s agSe quand l e 
t er r ai n de f ondat i on es t  une zone de dSc har ge 
de r Ss i dus  ou quand on des i r e empl oy er  des  ma-  
t Sr i aux  us ages  dans  l es s t r uc t ur es .
Les  pr obl &mes  pos es  par  l a c ons t r uc t i on sur  d6-  
c het s  sont  l i es  not amment  aux  moy ens  de r ec on ­
nai s s anc e et  a l a pr ov i s i on des  t assement s .  Le 
s ui v i  de p l anc hes  ex pSr i ment al es  per met  de 
pal l i er  ces  di f f i c ul t es  et  peut  se r Sv§ l er  par ­
t i c ul i er ement  i nt § r essant  quand l es mes ur es  
c onc l uent  a des  t as s ement s  r es i duel s  admi s s i -  
b l e s . Sur  l es r es i dus  t r es  het er ogSnes  nec es s i -  
t ant  un t r ai t ement ,  l e pr f i char gement  s ' av &r e 
et r e une met hode ef f i cace.
Les  pos s i bi l i t es  de r eempl oi  de mat § r i aux us a ­
ges,  dej a § t udi § es par  ai l l eur s  pour  l es s t r uc ­
t ur es  de chauss§ es,  sont  egal ement  pr omet t eu-  
ses dans  l e domai ne des  ouv r ages  en t er r e.
On r et i endr a not amment  que l es v i eux  pneumat i -  
ques  c ons t i t uent  un mat Sr i au de r enf or c ement  
des  sol s  par t i c ul i er ement  gc onomi que et  qui  de-  
v r ai t  t r ouv er  de nombr eus es  appl i c at i ons .

REFERENCES

Car t i er ,  G.  ( 1979)  . Les  r Ss i dus  ur bai ns  ou i n ­
dus t r i e l s  c omme s ous - s ol  de f ondat i on,  
Col l oque nat i onal  " Connal t r e l e s ous - sol " ,  
( I ) , 407- 416,  Lyon.

Sc hl os s er ,  F.  et  N. T.  Long.  ( 1973) .  Di mens i on ­
nement  des  ouv r ages  en t er r e ar mee : mur s  
et  cul Ses ,  As s oc i at i on ami c al e des  I ngS-  
ni eur s  anc i ens  de l ' ENPC,  Par i s .

Sower s ,  G. F.  ( 1968) .  Foundat i on pr obl ems  i n s a ­
n i t ar y  Landf i l l s ,  ASCE,  J of  t he SED,  ( 94)  
n°  SAT,  103- 116.

Vi dal ,  H.  ( 1966) .  La t er r e ar m§ e,  Annal es  de 
1' I TBTP,  223- 229,  J u i l l e t - Aou t .

6 06


