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RESUME

C 'e s t a va n ta g e u x a t r a it e r  c h im iq u e m e n t le s  
s o ls  f in s  d ans le s  re g io n s  p a u vre s  en g ra ve s .
En H o n g rie  d ans 13 tro n ^ o n s  e x p f irlm e n ta ls  on 
a t r a it s  le s  s o ls  f in s  lo c a u x  comme a s s is e s  
o u so us- c o uc hes a vec  le  p ro d u it  c h im iq u e  "RRP” . 
S u r 4 tro n ;o n s  le  suc c £s  e s p £ r6  n ' e t a it  p as 
a c c o m p li.  L ' In s t it u t  KOTUKI a e t a b li le s  c o n ­
d it io n s  d e la  t r a it a b ilit e  d es s o ls  a vec  une 
s 6 rie  d ' e s s a i la b o ra to ire .  I I  a f a it  d es e s ­
s a is  a vec  le  n o uvea u p ro d u it  "C B V a u s s i.  On 
c o n s t ru lt  d es n o u ve a u x tro n ;o n s  e x p e rim e n ta l. 
Des e s s a is  p r£ lim in a lre s  s o n t en c o u rs  p o u r 
t r a it e r  le s  s o ls  f in s  b o ueux d es S ta b le s  bo-  
v in e s  3 d e l o u v e rt  a vec  le  p ro d u it  “ L S " .

INTRODUCTION

C 'e s t t rS s  a va n ta g e u x a u t i l is e r  le s  s o ls  
f in s  lo c a u x  t ra lt S s  d ans le s  c o rp s  de c ha us-  
s6e d ans le s  re g io n s  p a u vre s  en g ra ve s .  Ce 
p ro c £ d £  e s t 6c o no m iq ue s u rto u t  13 ,  oQ 11 
f a u d ra lt  e n le v e r le  s o l f in  lo c a l,  p u ls ,  
t ra n s p o rte r d e lo in  d es g ra ve s  p o u r le s  
c o uc hes de fo n d a tio n  e t  a n t lg e l.

ESSAIS AVEC LE PRODUIT CHIMIQUE RRP

Le t ra ite m e n t c h im iq u e  a un p a sse  d e v in g t  
a n s.  Le p ro d u it  le  p lu s  c o nnu e s t le  RRP 
(R e yn o ld s  Road P a c k e r 2 3 5 ).  Ce p ro d u it  s u l-  
f o r6  e t  t r6 s  a c id if & re  c hang e le s  fo rc e s  
q u i a d s o rb e n t l' e a u  a ux e le m e n ts  f in s  d u 
s o l p a r un ^ c hang e d ' io n s  -  s e lo n  la  d o c u ­
m e n ta tio n  de la  f irm e  f a b riq u a n te  ZEL CHE-  
M IE .  C 'e s t S d ire  11 a m in c it o u in te rro m p t 
le  h id ro f ilm  a d so rb s  q u i e n ve lo p p e  le s  p a r­
t ie s  c o llo id a le s  d u s o l.  Le  s o l a in s i t r a i ­
t s  e s t m ie ux c o m p a c ta b le .  Le g o n f le n ie n t,  la  
c a p illa r it y ,  la  g e iiv it e ,  la  s e n s ib ilit y  & 
l' e a u  d es s o ls  c o m p ac t£s d im in u e n t,  le u r  
p o rta n c e  aug m ente.  Le RRP n ' e s t  p as un lia n t  
comme le  c im e n t,  la  c h a a x o u le  b itu m e ,  
c ' e s t  p o u rq u o i 11 ne s t a b ilis e  p as le  s o l.

S e lo n  la  d o c u m e n ta tio n  p u b li£ e ,  p e n d a n t le s  
e s s a is  p rS p a ra to ire s  i l  ne f a u t  d e te rm in e r 
q ue la  g ra n u lo m e trie  e t  le s  d o nnSes d e cora-  
p a c ta g e  d es s o ls :  on p e u t in d iq u e r le  d o sa ­
ge d u p ro d u it  c h im iq u e  en f o n c tio n  d u p o u r-  
c e n ta g e  d 'e le m e n ts  f in s  d e t a i l le  in f e r ie u re
& 0 ,0 6  mm c o n te n u s  d ans le  s o l,  sa ns d ' a u t re s  
e s s a is .  Le  s o l p e u t S t re  t r a it e  p a r s im p le  a r

ro s a g e  a vec  la  s o lu t io n  d u p ro d u it ,  d o ne,  sa ns 
m a la xa g e .  Le  s o l m o u ilie  d o it  S tre  com pac te 
q uand  son te n e u r en ea u se ra p p ro c h e  de la  t e ­
n e u r en eau o p tim a le .

Dans la  R .F . A .  on a c o n s t ru lt  b eauc o up  de 
ro u te s  i  f a ib le  c irc u la t io n  a vec  t ra ite m e n t 
c h im iq u e .  En H o n g rie  d es s e c tio n s  e xp e rim e n -  
ta le s  o n t e t§  c o n s t ru ite s  e n tre  1973 e t  1975.

L ' e s s a i p re m ie r se d e ro u la  en 1973 s u r une 

v o ie  a g ric o le  d u v illa g e  B a i. S u r le  s a b le  f in  
lim o n e u x t r a it e  a vec  le  RRP o n a p la c e  une 
c o uc he d e ro u le m e n t d 'e p a is s e u r v a ria b le  en 
d e c h e ts  c a lc a ire s .  La  d e f le x io n  (so u s  la  c h a r­
ge d e ro u e  de 50 kN) e s t 0 , 5 - 1 , 0  mm. Le  tro n -  
;o n  e s t a u s s i m a in te n a n t en e x p lo ita t io n .

La  c o n s tru c tio n  d u sec o nd  tro n ; o n  e x p e rim e n ta l 
a com m ence en autom ne de 1973 d ans la  ru e  End -  
r f ld l SA nd o r (B u d a p e s t,  2e a r r . ) . Ic i on n 'a  
p as e n le ve  la  c o uc he d es s o ls  f in s  d 'e p a is s e u r 
de 47 cm ( Ip  = 9- 24 %) ,  m a is -  au lie u  de la  
c o uc he a n t ig e l, d u b lo c a g e  e t  d u m acadam  p£-  
n 6 tr6  e n v is a g e s  -  on a t r a it e  le  s o l lo c a l 
a vec  6 kg / 1 0 0  m2 d u p ro d u it  RRP. A c a use  du 
tem ps d e fa v o ra b le  on ne p o u v a it p as c o m p a c te r 
la  c o uc he t ra it 6 e  a p p ro p riS e m e n t. Au p r in ­
tem ps -  a p r& s  la  n iv e ia t io n  d es d e fo rm a tio n s  -  
le  re vS te m e n t e n vis a g e  f u t  c o n s t ru lt :  la  c o uc he 
de lia is o n  de 5 cm e t  la  c o uc he d e ro u le m e n t 
en b e to n  b itu m in e u x  d e 4 cm . La  p o rta n c e  du 
tro n ^ o n  e xp S rim e n ta le  e s t t rS s  f a v o ra b le :  en 
no vem b re de 1974 la  d e f le x io n  e t a it  e n tre  0 ,0 6  
e t  0 ,3 4  mm. Les  d e f le x io n s  m esur6 s a vec  le  
d e f le c to g ra p h e  LACROIX en 1977 , e ta ie n t  e n tre  
0 , 1  e t  0 , 5 6  mm. L'etat d u tro n ^ o n  e s t  bon a u s ­
s i en 1980. A vec  c e p ro c 6 d e  on p o u v a it evi- 
t e r  1 ' e n le ve m e n t e t  le  t ra n s p o rt  d es s o ls  f in s  
d 'u n e  q u a n t ite  de 300 m / 1 0 0  m, d e mSme q ue 
la  m ise  en o e u vre  d ' a u ta n t d es g ra n u la ts .

La p a rt ie  s u p e rie u re  d e la  d ig u e  d ' in o n d a tio n  
d e la  r iv i6 r e  R ib a  p rS s  d e G y f lr c o n s is te  en 
lim o n  g ra v illo n e u x . C ' e t a it  t r a it e  en e te  de 
1974 a vec  5 kg / 1 0 0  m d u p ro d u it  RRP. Au f in  
d ' a v r il 1975 s u r le  tro n ^ o n  t r a it e  la  m o d ule 
E2 e t a it  96- 180 N/mm2 / la  d e f le c t io n  e t a it  
0 , 4 - 1 , 5  mm. S u r le s  tro n ^ o n s  non t ra it f e s  c es 
v a le u rs  e ta ie n t  61 N/mm2 e t  1 , 5 - 3 , 0  mm. L ' e t a t  
de c e t ro n jo n  d e d ig u e  e s t s a t is f a is a n te  a u s s i 
en 1980.

La  c o uc he s u p e rie u re  lim o n e u s e  (w j, = 38 %, 
wp = 24 %) d e la  d ig u e  d ' in o n d a tio n  d e la  
f le u v e  Duna p r8 s  d e S ze ks z& rd  e t a it  t r a it e e  
en e t6  de 1974 a vec  6 kg / 1 0 0  m2 d u p ro d u it  
RRP. Comme c o uc he d e ro u le m e n t (m a te ria u x  ru -  
g ueux) d es g ra v illo n s  c a lc a ire s ,  d es d e b ris  
d e g ra n ite  e t  d es g ra v ie rs  o n t e t e  e s s a ye s .
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Au t er mi nat i on du c ompac t age l e degr 6 de com-  
pac i t e 6t ai t  93, 0- 94, 5 %;  l e mSme t r av ai l  de 
c ompac t age n' a f our ni  que 88, 5 % dans  l es  t r on-  
90ns  non t r ai t es .  Au c our s  des  mes ur es  de con-  
t r f l l e en av r i l  de 1975 l e degr e de c ompac i t e 
6 t ai t  95- 100 %,  l e modul e E2 etait 42- 83 N/ mm2 . 
Sur  l es  t r on?ons  non t r ai t es  ces  v al eur s  
6t ai ent  93 » et  29- 30 N/ mm2 .

La c haus s £e de l a v oi e agr i c ol e aux  env i r ons  
de Ff l l de&k et ai t  envi sagf i e av ec  une c ouc he 
ant i gel  gr anul Se et  un bl ocage.  Au l i eu de ces  
deux  c ouc hes  1 ' ent r epr eneur  a t r ai t s  l es  sol s  
f i ns  l oc aux  ( I p = 16- 28 %,  wQp^ = 12 %)  en 
s ept embr e 1974 av ec  6 k g/ 100 m2 du pr odui t  RRP 
en moy enne.  A c aus e du t emps  pl uv i eux  d' aut om-  
ne et  du pr i nt emps  on ne pouv ai t  f i ni r  l e 
c ompac t age qu' en j ui n.  On a ni v ei e l es  par ­
t i es  d£f or m6es  de l a pl at e- f or me par  des  en ­
r obes  en bi t ume.  Le modul e £2 de l a f or me t r ai -  
t ee et ai t  ent r e 80 et  120 N/ mm2 . Les  deux  
c ouc hes  bi t umi neus es  -  4 c m gr av e- bi t ume et
5 c m c ouc he de r oul ement  en b£t on b i t umi neux  -  
et ai ent  c ons t r u i t es  en j ui l l et .  Les  t r on<; ons 
enc or e f ai bl es  sur  t er r ai ns  pr of onds  huml des  
et ai ent  quel que peu r enf or c 6es.  Pui s  s ui v i t  
une per i ode pl us  sSche;  l a por t anc e s ' es t  
t el l ement  amei i or ee que f i n d ' oc t obr e ent r e 
448 v al eur s  de def l ex i on s eul ement  16 ont  
depas s e l e 1, 0 mm.  Sel on l es  mes ur es  f ai t es  
av ec  l e def l ec t ogr aphe LACROI X en s ept embr e 
1977,  l a def l ex i on de r ef er enc e etait 1, 45 mm 
sur  l e pr emi er  t r ongon de l a r out e ( l ongueur  
1520 m)  ; sur  l es  1000 m s ui v ant s  -  oi l  l e t e r ­
r ai n es t  pr of ond,  humi de -  el l e etait 1, 80 mm.  
L'etat du t r on; on etait s at i s f ai s ant  aus s i  en 
1979.

On a c ons t r u i t  des  aut r es  t r onj ons  ex p6r i men-  
t al s  sur  des  r out es  agr i c ol es ,  f or es t i &r es ,  
c ommunal es ,  l oc al es  et  sur  l es  t er r ai ns  de 
s t a t i onnement . En c as  de quat r e t r on; ons  av ec  
un c ompor t ement  def av or abl e l e r ev St ement  b i t u ­
mi neux  et ai t  pl ac e sur  un sol  humi de non suf f i -  
s amment  c ompac t e ot t  l e sol  n ' et a i t  pas  t r ai -  
t abl e e f f i c ac ement .

SERI ES D' ESSAI  DE LABORATOI RE AVEC LE PRODUI T 
CHI MI QUE CSV

La mi s e au poi nt  du pr odui t  CBV ( Chemi sche Bo-  
dev er bes s er ung)  a c ommenc e en 1975.  Une v a ­
r i at i on amei i or ee de c el ui - c i  etait mi s e en 
c i r c ul at i on en 1977 mar quee CBV7 '  ( 1* or i gi nal  
es t  mar qu6e CBV75 ) . La c ompos i t i on du CBV es t  
s i mi l ai r e 3 c el l e du RRP,  mai s  l e CBV c ont i ent  
pl us  d ' agent  ( l e pH du RRP es t  1,  c el ui  du 
CBV es t  0 ) . Nous  av ons  f ai t  des  s er i es  d ' es ­
sai  de l abor at oi r e pour  j uger  l a t r ai t abi l i t e 
des  sol s  av ec  l e pr odui t  CBV7 5 , pui s  av ec  l e 
CBV7 7 .

D' abor d nous  av ons  mes ur e l a l i mi t e de l i qul -  
dite et  de pl as t i c i t e des  s ol s  or i g i naux  et  
des  s ol s  t r ai t es  avec  des  dos ages  di v er s es  
du pr odui t  et  l eur s  c ar ac t er i s t i ques  de c om­
pac t age .

Un des  but s  l es  pl us  i mpor t ant s  du t r ai t ement  
c hi mi que des  s ol s  es t  1 ' augment at i on de l a re­
s i s t anc e a l ' eau et  de l a por t anc e des  sol s  
f i ns.  Par  c ons equenc e nous  av ons  det er mi ne l e 
gonf l ement  et  l a v al eur  CBR des  c y l i ndr es - CBR,  
c onf ec t i onnes  av ec  une t eneur  en eau v oi s i ne 
i  c el l e de c ompac t age et  ex pos es  pendant  4 j our s

aux  ef f et s  d ' eaux  c api l l ai r es .

Les  r es ul t at s  d ' un de c es  es s ai s  sont  pr 6-  
s ent es  en Fi g. l .  La l i mi t e de l i qui di t e f ut  
d i mi nuee s ens i bl ement  m&ne av ec  l e dos age de 
t r Ss  peu de pr odui t  La v al eur  CBR des  ec han-  
t i l l ons  c ompac t es  a wQpt  etait 4, 4%s ans  t r a i ­
t ement ,  mai s  i l  etait 27, 7 % en c as  de t r a i ­
t ement  avec  du CBV7 5 .
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Fi g . 1. L i mi t es  d' At t er ber g et  c ar ac t er i s t i ques  
de c ompac t i on des  ec hant i l l ons  des  sol s  
non t r ai t Ss  et  t r ai t £s  av ec  CBV

En anal y s ant  l es  r es ul t at s  des  s er i es  d' es s ai  
on pouv ai t  c ons t at er  que l es  c ondi t i ons  i ndi -  
c at r i c es  d' une t r ai t abi l i t e c hi mi que ef f i c ac e 
des  sol s  sont  l es  sui vant es :

-  l a l i mi t e de l i qui di t e doi t  St r e di mi nuee 
d 6 j a 3 1 ' ef f et  de peu de pr odui t  chi mi que;

-  l es  c ar ac t er i s t i ques  de c ompac t age dol v ent  
St r e augment ees  apr f i s l e t r ai t ement ;

-  l a v al eur  CBR des  ec hant i l l ons  ex pos es  aux  
ef f et s  d ' eaux  c api l l a i r es  doi t  St r e au 
moi ns  15- 20 %;

-  l e sol  ne doi t  pas  St r e bas i que.

L ' i nt r oduc t i on du pr oc ede en Hongr i e es t  j us t i -  
f i ee par  beauc oup de ses  av ant ages  -  s ur t out  
dans  l es  r egi ons  pauv r es  en gr aves :  i l  demande 
peu de pr odui t  c hi mi que,  l a mi s e en oeuv r e es t  
s i mpl e,  11 n ' es t  pas  s ens i bl e 4 l ' eau,  on ne 
doi t  pas  at t endr e un t emps  de pr i se,  l e sol  
t r ai t e peut  s uppor t er  sans  r ev St ement  une c i r c u ­
l at i on f ai bl e auss i .

Le t r a i t ement  c hi mi que des  sol s  per met t e des  eco 
nomi es  i mpor t ant es  dans  l es  r egi ons  pauv r es  en 
g r av es .
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