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Essais du Traitement Chimique de Sol en Hongrie

Experiments with Chemical Soil-Treatments in Hungary

L. GASPAR

RESUME

C'est avantageux 2 traiter chimiquement les
sols fins dans les régions pauvres en graves.
En Hongrie dans 13 trongons expérimentals on
a traité les sols fins locaux comme asslses
ou sous-couches avec le produit chimique "RRP®.
Sur 4 trongons le succ®s espéré n'était pas
accompli. L'Institut KOTUKI a &tabli les con-
ditions de la traitabilité& des sols avec une
série d'essal laboratoire. Il a fait des es-
sais avec le nouveau produilt "CBV" aussi. On
construit des nouveaux trongons expérimentals,
Des essais préliminaires sont en cours pour
traiter les sols fins boueux des &tables bo-
vines 3 ciel ouvert avec le produilt "LsS".

INTRODUCTION

C'est trés avantageux a utiliser les sols
fins locaux traités dans les corps de chaus-
sée dans les régions pauvres en graves. Ce
procédé est &conomique surtout 13, ol 11
faudrait enlever le sol fin local, puis,
transporter de loin des graves pour les
couches de fondation et antigel.

ESSAIS AVEC LE PRODUIT CHIMIQUE RRP

Le traitement chimique a un passé de vingt
ans. Le produit le plus connu est le RRP
(Reynolds Road Packer 235). Ce produit sul-
foré et tréds acidifére change les forces
qul adsorbent l'eau aux éléments fins du
sol par un échange d'lons - selon la docu-
mentation de la firme fabriquante ZEL CHE-
MIE. C'est 3 dire il amincit ou interrompt
le hidrofilm adsorbé qui enveloppe les par-
ties colloidales du sol. Le sol ainsi trai-
té est mieux compactable. Le gonflement, la
capillarité, la gélivité, la sensibilité a
l1'eau des sols compactés diminuent, leur
portance augmente. Le RRP n'est pas un liant
comme le ciment, la chaux ou le bitume,
c'est pourquol i1 ne stabilise pas le sol.

Selon la documentation publiée, pendant les
essals préparatoires il ne faut déterminer

que la granulométrie et les données de com-
pactage des sols: on peut indiquer le dosa-

ge du produit chimique en fonction du pour-
centage d'éléments fins de tallle inférieure

3 0,06 mm contenus dans le sol, sans d'autres
essals, Le sol peut &tre traité par simple ar-
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rosage avec la solution du produit, donc, sans
malaxage. Le sol moulllé doit &tre compacté
quand son teneur en eau se rapproche de la te-
neur en eau optimale.

Dans la R.F.A. on a construit beaucoup de
routes a faible circulation avec traitement
chimique. En Hongrie des sections expérimen-
tales ont été& construiltes entre 1973 et 1975.

L'essal premier se déroula en 1973 sur une
vole agricole du village Baj. Sur le sable fin
limoneux traité& avec le RRP on a placé une
couche de roulement d'épaisseur variable en
déchets calcailres. La déflexion (sous la char-
ge de roue de 50 kN) est 0,5-1,0 mm. Le tron-
¢on est aussl maintenant en exploitation.

La construction du second trongon expérimental
a commencé en automne de 1973 dans la rue End-
r8di SAndor (Budapest, 2© arr.). Icl on n'a
pas enlev& la couche des sols fins d'é&paisseur
de 47 cm (Ip = 9-24 %), mais - au lieu de la
couche antigel, du blocage et du macadam pé&-
nétré envisagés - on a traité le sol local
avec 6 kg/100 m2 du produit RRP. A cause du
temps défavorable on ne pouvalt pas compacter
la couche traitée appropriéement. Au prin-
temps - aprés la nivélation des déformations -
le revBtement envisagé fut construit: la couche
de lilaison de 5 cm et la couche de roulement
en bé&ton bitumineux de 4 cm. La portance du
trongon expérimentale est trés favorable: en
novembre de 1974 la déflexion était entre 0,06
et 0,34 mm. Les déflexions mesurés avec le
déflectographe LACROIX en 1977, é&taient entre
0,1 et 0,56 mm. L'&tat du trongon est bon aus-
si en 1980. Avec ce procédé on pouvait évi-
ter l'enlévement et le Eransport des sols fins
d'une quantité de 300 m”/100 m, de m&me que

la mise en oeuvre d'autant des granulats.

La partie supérieure de la digue d'inondation
de la riviére Rdba prés de GyS8r consiste en
limon gravilloneux. S'était traité en &té& de
1974 avec 5 kg/100 m“ du produit RRP. Au fin
d'avril 1975 sur le trongon traité la module
E2 &tait 96-180 N/mm2, la déflection é&tait
0,4-1,5 mm. Sur les trongons non traités ces
valeurs &talent 61 N/mm2 et 1,5-3,0 mm. L'é&tat
de ce trongon de digue est satisfaisante aussi
en 1980.

La couche supérieure limoneuse (wp = 38 &,

wp = 24 %) de la digue d'inondation de 1la
fleuve Duna prés de SzekszAdrd é&tait traitée
en été de 1974 avec 6 kg/100 me du produit
RRP. Comme couche de roulement (matériaux ru-
gueux) des gravillons calcaires, des debris
de granite et des graviers ont &té& essayés.

663



12/19

Au termination du compactage le degré de com-
pacité &tait 93,0-94,5 §%; le m2me travall de
compactage n'a fourni que 88,5 % dans les tron-
cons non traités. Au cours des mesures de con-
tr8le en avril de 1975 le degré de compacité
&tait 95-100 3, le module E2 &tait 42-83 N/mmZ.
Sur les trongons non traltés ces valeurs
&talent 93 % et 29-30 N/mm?.

La chaussée de la voie agricole aux environs
de F8ldedk é&tailt envisagée avec une couche
antigel granulé&e et un blocage. Au lieu de ces
deux couches l'entrepreneur a traité les sols
fins locaux (Ip = 16-28 &, Wopt = 12 %) en
septembre 1974 avec 6 kg/100 mZ du produit RRP
en moyenne. A cause du temps pluvieux d4'autom-
ne et du printemps on ne pouvait finir le
compactage qu'en juin. On a nivelé& les par-
ties déformées de la plate-forme par des en-
robés en bitume. Le module E; de la forme trai-
tée &talt entre BO et 120 N/mm2. Les deux
couches bitumineuses - 4 cm grave-bitume et

5 cm couche de roulement en bé&ton bitumineux -
étalent construltes en juillet. Les trongons
encore faibles sur terrains profonds humides
étalent quelque peu renforcées. Puis sulvit
une période plus sé&che; la portance s'est
tellement améliorée que fin d'octobre entre
448 valeurs de déflexion seulement 16 ont
dépassé le 1,0 mm. Selon les mesures faites
avec le déflectographe LACROIX en septembre
1977, la déflexion de ré&férence &tait 1,45 mm
sur le premier trongon de la route (longueur
1520 m); sur les 1000 m suilvants -~ ol le ter-
rain est profond, humide - elle é&tait 1,80 mm.
L'état du trongon &tait satisfaisant aussi en
1979.

On a construit des autres trongons expérimen-
tals sur des routes agricoles, forestiéres,
communales, locales et sur les terrains de
stationnement. En cas de quatre trongons avec
un comportement défavorable le rev@tement bitu-
mineux était placé sur un sol humide non suffi-
samment compacté ol le sol n'était pas trail-
table efficacement.

SERIES D'ESSAI DE LABORATOIRE AVEC LE PRODUIT
CHIMIQUE CBV

La mise au point du produit CBV (Chemische Bo-
deverbesserung) a commencé en 1975. Une va-
riation améliorée de celui-ci é&tait mise en
circulation en 1977 marquée cBV’/ (l'original
est marquée CBV’5). La composition du CBV est
similaire 3 celle du RRP, mais le CBV contlent
plus d'agent (le pH du RRP est 1, celui du
CBV est O). Nous avons failt des series d’es-
sai de laboratoire pour juger la traltabilité
des_sols avec le prodult cBv’3, puls avec le
cev?7,

D'abord nous avons mesuré la limite de liqui-
dité et de plasticité des sols origlnaux et
des sols traltés avec des dosages diverses
du produit et leurs caractéristiques de com-
pactage.

Un des buts les plus importants du traitement
chimique des sols est l'augmentation de la ré-
sistance 3 l'eau et de la portance des sols
fins. Par conséquence nous avons déterminé le
gonflement et la valeur CBR des cylindres-CBR,
confectionnés avec une teneur en eau voisine

3 celle de compactage et exposés pendant 4 jours
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aux effets d'eaux capillaires.

Les résultats d'un de ces essals sont pré-
sentés en Fig.l. La limite de ligquidité fut
diminuée sensiblement ml@me avec le dosage de
trés peu de produit La valeur CBR des &chan-
tillons compactés a wopt &tait 4,4%sans trai-
tement, mais 11l ét?it 57,7 % en cas de trai-
tement avec du CBV/>,
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Fig.l. Limites d'Atterberg et caractéristiques

de compaction des échantillons des sols
non traités et traltés avec CBV

En analysant les résultats des series d'essai
on pouvalt constater que les conditions indi-
catrices d'une traitabilité chimique efficace
des sols sont les suivantes:

- la limite de liquidité doit &tre diminuée
déja a 1l'’effet de peu de produit chimique;

- les caractéristiques de compactage doivent
8tre augmentées aprds le traitement;

- la valeur CBR des &chantillons exposés aux
effets d'eaux capillaires doit &tre au
moins 15-20 §;

- le sol ne doit pas &tre basique.

L'introduction du procédé en Hongrie est justi-
fiée par beaucoup de ses avantages - surtout
dans les régilons pauvres en graves: il demande
peu de produit chimique, la mise en oeuvre est
simple, 1l n'est pas sensible a l'eau, on ne
dolt pas attendre un temps de prise, le sol
traité peut supporter sans rav&8tement une circu-
lation faible aussi.

Le traitement chimique des sols permette des &co
nomies importantes dans les ré&gions pauvres en
graves,



