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RESUME

La c o n s t i t u t i o n  de  r é s e r v o i r s  d ' e a u  à S i n g a p o u r  n é c e s s i t e  l a  c o n s t r u c t i o n  de  d i g u e s  en  t e r r e  r e p o s a n t  s u r  une 

c o u c h e  d ' a r g i l e  m a r i n e  de  c a r a c t é r i s t i q u e s  m é c a n i q u e s  f a i b l e s .  D eu x  t y p e s  de  s o l u t i o n s  o n t  é t é  r é a l i s é e s  : d i g u e  

" f l o t t a n t e "  e t  d i g u e  p a r  p o i n ç o n n e m e n t .  Dans l e s  d e u x  c a s ,  un r e m b l a i  e x p é r i m e n t a l  en  v r a i e  g r a n d e u r  a é t é  m i s  

en p l a c e  p r é a l a b l e m e n t  à l ' e x é c u t i o n  de s  d i g u e s .

P o u r  l a  d i g u e  f l o t t a n t e ,  l e s  r é s u l t a t s  d é d u i t s  de l ' o b s e r v a t i o n  du  r e m b l a i  e x p é r i m e n t a l  e t  l e s  d i f f é r e n t e s  p h a s e s  

de c o n s t r u c t i o n  de l a  d i g u e  s o n t  p r é s e n t é s .

P o u r  l a  d i g u e  p a r  p o i n ç o n n e m e n t ,  l e  mode de r é a l i s a t i o n  e s t  p r é s e n t é »  a i n s i  q ue  l a  j u s t i f i c a t i o n  t h é o r i q u e  e t  

e x p é r i m e n t a l e  de  l a  h a u t e u r  de  r e m b l a i  n é c e s s a i r e  p o u r  p r o v o q u e r  l e  p o i n ç o n n e m e n t  e t  de  l ' é p a i s s e u r  r é s i d u e l l e  

d ' a r g i l e  m a r i n e  r e s t a n t  s o u s  l a  d i g u e  a p r è s  p o i n ç o n n e m e n t .

1 -  LE SOL : RECONNAISSANCE ET ESSA IS DE LABORATOIRE

Le s u b s t r a t u m  e s t  c o n s t i t u é  de s é r i e s  s é d i m e n t a i r e s  

p e r m o - t r i a s s i q u e s  de  g r è s  e t  m a r n e s  c o m p a c t e s  r o u g e â 

t r e s ,  j a u n â t r e s  ou  g r i s â t r e s ,  a l t é r é e s  s u r  une  é p a i s 

s e u r  i m p o r t a n t e  p a r  k a o l i n i s a t i o n  e t  l a t é r i t i s a t i o n .  

Les  d é p ô t s  m a r i n s  r é c e n t s ,  d o n t  l ' é p a i s s e u r  p e u t  

a t t e i n d r e  20 m,  s o n t  c o n s t i t u é s  d ' a r g i l e  m a r i n e  g r i s  

b l e u t é  e t ,  e n  s u r f a c e ,  d e  m a t é r i a u x  o r g a n i q u e s  b r u n s .  

L e u r s  c a r a c t é r i s t i q u e s  m o y e n n e s ,  d é t e r m i n é e s  au l a b o 

r a t o i r e ,  s o n t  l e s  s u i v a n t e s  : t e n e u r  en  e au  n a t u r e l l e  

w = 90  %, d e n s i t é  s è c h e  v d  = 8 k N / m 3 ,  d e n s i t é  h u m id e  

y  = 15 k N / m 3 ,  p o i d s  s p é c i f i q u e  de s  g r a i n s  y s  = 2 6 . 5  kN /m 3 .  

Les  l i m i t e s  d ' A t t e r b e r g  c o r r e s p o n d e n t  à d es  a r g i l e s  

t r è s  p l a s t i q u e s  ( 1 i m i t e  de 1 i q u i d i t é  LL = 95 %, i n d i c e  

de p l a s t i c i t é  I P  = 60 %) .  Le s  d é p ô t s  m a r i n s  s o n t  n o r 

m a l e m e n t  c o n s o l i d é s  e t  t r è s  c o m p r e s s i b l e s  ( i n d i c e  de 

c o m p r e s s i o n  Ce = 0 . 8 ,  c o e f f i c i e n t  de  c o n s o l i d a t i o n  

Cv = l à 3 .  10“8 m 2 / s ) :  La r é s i s t a n c e  au c i s a i l l e m e n t ,  

m e s u ré e  i n - s i t u  au s c i s s o m è t r e ,  a u g m e n t e  a v e c  l a  p r o 

f o n d e u r  ( g r a d i e n t  de c o h é s i o n  go  = 2 à 2 . 5  k N / m 3 ) .

La c o h é s i o n  en  s u r f a c e  p e u t ,  p a r  s u i t e  d ’ u ne  d e s s i c 

c a t i o n  du m a t é r i a u ,  ê t r e  p l u s  f o r t e  q u e  c e l l e  d é d u i t e  

des  m e s u r e s  s c i s s o m é t r i q u e s  en p r o f o n d e u r  (Co = 1 à 

3 k N / m 2 ) .  La  s e n s i b i l i t é  au  r e m a n i e m e n t  e s t  é l e v é e  

( S t  = 3 à 4 ) .

2 -  LA DIGUE DE PANDAN : CONSTRUCTION PHASE PAR PHASE 

D'UNE DIGUE "FLOTTA NTE"

La d i g u e  du r é s e r v o i r  de P a n d a n  (10 ®  m2 de  s u p e r f i c i e )  

au s u d - o u e s t  de S i n g a p o u r ,  l o n g u e  de 6 2 00  m,  e s t  

c o n s t r u i t e  h o r s  d ' e a u  p a r  p h a s e s  s u c c e s s i v e s ,  s a n s  

p o i n ç o n n e r  l a  c o u c h e  d ' a r g i l e  m a r i n e  d ' u n e  é p a i s s e u r  

m a x i m a l e  de  20 m.

2 . 1  -  A v a n t - p r o j e t

L ' a v a n t - p r o j e t  p r é v o y a i t  u ne  d i g u e  de 4 . 5 0  m a u -  

d e s s u s  du t e r r a i n  n a t u r e l ,  d o n t  l e  t a s s e m e n t  au  c o u r s  

de s  3 p r e m i è r e s  a n n é e s  s e r a i t  de 1 à 1 . 5 0  m. La  c o n s 

t r u c t i o n  p r o g r e s s i v e  p a r  c o u c h e s  h o r i z o n t a l e s  s e r a i t  

f a i t e  en  d e u x  a n s ,  l a  c o n s o l i d a t i o n  de l ' a r g i l e  m a r i n e  

é t a n t  a c c é l é r é e  p a r  d es  d r a i n s  de s a b l e  v e r t i c a u x .

Le  c o û t  e s t i m é  e s t  de 4 . 10® US $ ( d o n t  1 . 5  . 10® US $ 

p o u r  l e s  d r a i n s  de  s a b l e )  p o u r  un e  c a p a c i t é  de 

s t o c k a g e  u t i l e  de 3 . 6  . 10® m3.

2 . 2 -  R e m b l a i  e x p é r i m e n t a l

Un an a v a n t  l e  d é b u t  des  t r a v a u x ,  un r e m b l a i  e x p é r i m e n t a l  

f u t  m i s  en  p l a c e ,  a f i n  de d é t e r m i n e r  l ' i n f l u e n c e  r é e l l e  

d e s  d r a i n s  de s a b l e  s u r  l a  c o n s o l i d a t i o n  e t  l ' a u g m e n 

t a t i o n  d e  l a  c o h é s i o n  au c o u r s  de  l a  c o n s t r u c t i o n .

L e  r e m b l a i  e x p é r i m e n t a l ,  l o n g  de 80  m,  l a r g e  de  36  m 

e t  h a u t  de 3 . 8 0  m,  r e p o s e  s u r  12 m de d é p ô t s  m a r i n s .  

Le  m a t é r i a u  u t i l i s é  e s t  u ne  a r g i l e  s i l t e u s e  p r o v e n a n t  

d e  l ' a l t é r a t i o n  du  p e r m o - t r i a s ,  p l a c é  s u r  un e  p r e m i è r e  

c o u c h e  de s a b l e  de 0 . 3 0  m d ' é p a i s s e u r .  Le  r e m b l a i  f u t  

c o n s t r u i t  e n  t r o i s  p h a s e s ,  e n t r e  f é v r i e r  e t  mai  1 9 7 1 ,  

e t  d es  d r a i n s  de  s a b l e  v e r t i c a u x ,  de 12 m de  l o n g ,  

d e  0 . 1 2  m de d i a m è t r e  e t  e s p a c é s  de 2 . 7 0  m,  f u r e n t  

m i s  en  p l a c e  s o u s  l e  t a p i s  d r a i n a n t  s u r  un t i e r s  de 

l a  s u r f a c e  t o t a l e .  La f i g u r e  1 i n d i q u e  l e s  h a u t e u r s  

s u c c e s s i v e s  du r e m b l a i  ( 1  m,  2 m e t  3 . 8 0  m ) ,  l e s  

v a r i a t i o n s  d e s  r e p è r e s  de t a s s e m e n t  e t  de l a  p r e s s i o n  

d e s  p o r e s  ( p i é z o m è t r e s , c e l l u l e s  G l o t z l  P 4 K ) .

A p r è s  4 0 0  j o u r s  d ' o b s e r v a t i o n s ,  l e s  p r i n c i p a u x  r é s u l 

t a t s  s o n t  l e s  s u i v a n t s  :

-  Le  t a s s e m e n t  m e s u r é  ( 1 . 0 4  m) n ' e s t  q u e  l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r  au t a s s e m e n t  c a l c u l é  ( 0 . 9 1  m) à p a r t i r  des 

e s s a i s  de l a b o r a t o i r e .
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- Les degr és de consol i dat i on pr évus et  mesur és 120 

j our s apr ès l e début  de const r uct i on sont  l es sui vant s :

sans dr ai ns 
de sabl e

avec dr ai ns 
de sabl e

Anal yse t héor i que 10 % 50 %

D' apr ès l es cel l ul es de 
pr essi on des pores 41 % 44 %

D' apr ès l es r epèr es 
de t assement 55 % 58 %

I l  en r ésul t e que l es dr ai ns de sabl e appar ai ssent  
i nef f i caces,  l ' exi st ence de chemi ns nat ur el s de dr ai 
nage ( r aci nes,  f i nes couches sabl euses)  f avor i sant  un 
dr ai nage l at éral .  Leur  ut i l i sat i on n' a pas ét é r et enue 
dans l e pr oj et  f i nal .

- La di f f ér ence ent r e l es degr és de consol i dat i on 
dédui t s des r epèr es de t assement  et  des cel l ul es de 
pr essi on des por es peut  êt r e due à l a pr ésence d’une 
phase gazeuse dans l es mat ér i aux or gani ques.  La di sso
l ut i on du gaz dans l ' eau i nt er st i t i el l e sous l ’ef f et  

de l a mi se en char ge cr ée un t assement  i nst ant ané 
échappant  aux mesur es des cel l ul es.

- Les essai s sci ssomét r i ques ef f ect ués un an apr ès l a 

const r uct i on mont r ent  une augment at i on i mpor t ant e de 
l a cohési on,  passant  de 10 à 30 kN/ m2 en moyenne.

2. 3-  Const r uct i on de l a di gue

- Phase 1 ( f évr i er  1972 à mar s 1972)

Apr ès l a f er met ur e des communi cat i ons avec l a mer  et  
1‘assèchement  de l a zone par  pompages,  l a végét at i on 
( pal ét uvi er s)  est  décapée par  des équi pement s l éger s 
sur  une bande de t er r ai n de 65 m de l ar ge dans l ' em

pr i se de l a di gue.

" Phase 2 ( mars 1972 à mai  1972)

Une pr emi èr e couche de 0. 70 m à 1 m d' épai sseur  - 

val eur  mi ni mal e nécessai r e pour  suppor t er  l a ci r cul a
t i on des engi ns -  est  mi se en pl ace sur  une l ar geur  
de 65 m,  à une cadence de 100 000 m3 par  moi s.

Le mat ér i au de r embl ai  - ar gi l e si l t euse et  sabl euse 
d' al t ér at i on du subst r at um -  est  i dent i que à cel ui  du 
r embl ai  expér i ment al .  Le si mpl e compact age par  l a ci r 
cul at i on des engi ns pr odui t  une densi t é sèche de l ' ordre 
de 95 % de l a densi t é maxi mal e de l ' essai  Pr oct or  nor 
mal .  Des pl aques pour  l es mesur es de t assement  sont  

mi ses en pl ace t ous l es 50 m sur  cet t e pr emi èr e couche.

-  Phase 3 (mai  1972 à j ui n 1972)

Une deuxi ème couche de 1 m d’ épai sseur  est  mi se en 

pl ace sur  t out e l a l ar geur  de l ’ ouvr age,  à une cadence 
de 120 000 m3 par  moi s.  Le t assement  moyen mesur é est  
de 0. 25 m.

-  Phase 4 ( j ui l l et  1972 â août  1972)

Une t r oi si ème couche de . 0. 60 m d' épai sseur  est  mi se 
en pl ace en j ui l l et  1972,  et  l e r embl ai  est  désor mai s 
suf f i samment  épai s et  st abl e pour  per met t r e l e compac
t age par  des r oul eaux à pneus.  La densi t é en pl ace est  
égal e à l a densi t é maxi mal e de l ' essai  Pr oct or  normal .  
Fi n août  1972,  600 000 m3 sont  en pl ace,  et  l a haut eur  
de l a di gue at t ei nt  3. 30 m.  Le t assement  moyen mesur é 
est  de 0. 35 m,  et  aucune f i ssur at i on n' appar aî t .

- Phase 5 ( sept embr e 1972 à décembr e 1972)

Le cor ps de l a di gue est  const r ui t ,  avec une cadence 

moi ns r api de,  j usqu' à une haut eur  de 4. 50 m.  Le t asse
ment  moyen mesur é est  de 0. 80 m.  Quel ques f i ssur es 
l ongi t udi nal es sans mouvement s i mpor t ant s appar ai ssent  
en cr êt e sur  10 % de l a l ongueur  t ot al e.  Seul e une 
zone de 300 m de l ong,  si t uée sur  une épai sseur  de 

16 m d' ar gi l e mar i ne,  est  l e si ège d' un gl i ssement  
ci r cul ai r e compl et .  L' anal yse de ce gl i ssement  f ai t  
t out ef oi s appar aî t r e une augment at i on de l a cohési on 
depui s l e début  de l a const r uct i on,  passant  de 10 à 
20 kN/ m2.

Fî g. l  : Di gue de Pandan.  Rembl ai  expér i ment al  

Mesur es de t assement  et  de pr essi on des por es
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- Phase 6 ( j anvi er  1973 à mar s 1973)

La maj eur e par t i e de l a r i sber me côt é r éser voi r  est  
r echar gée ( envi r on 160 000 m3 de t er r e)  j usqu' à une 
haut eur  de 3. 50 m,  pour  consol i der  l ' ar gi l e mar i ne 
sous- j acent e et  augment er  l a l ongueur  d' une l i gne de 
r upt ur e pot ent i el l e.  Dans l e même t emps,  ci nq zones 
expér i ment al es f ur ent  choi si es pour  r éal i ser  des r up
t ures en vr ai e gr andeur  par  augment at i on pr ogr essi ve 
de l a haut eur  de r embl ai .  Cet t e r upt ur e i nt er vi nt  
pour  une haut eur  de r embl ai  de 6 à 7m,  cor r espondant ,  
pour  un coef f i ci ent  de sécur i t é de 1,  à une cohési on 
de 30 à 40 kN/ m2.  En conséquence,  l a haut eur  f i nal e 
en cr êt e pouvai t  êt r e por t ée de 4. 50 m à 6. 50 m.

- Phase 7 . ( j ui l l et  1973 à décembr e 1973)

Le mat ér i au mi s en pl ace pour  pr échar ger  l a r i sber me est  

r epr i s pour  sur él ever  l a cr êt e de di gue.  Les t er r as
sement s sont  achevés f i n décembr e 1973.  Le t assement  
moyen mesur é est  de 1. 50 m,  et  aucune f i ssur at i on 

n'  appar aî t .

- Phase 8 ( sept embr e 1974 à décembr e 1974)

La di gue est  ni vel ée déf i ni t i vement  pour  compenser  l es 

t assement s.  La sur f ace côt é r éser voi r  est  pr ot égée par  
un r i p- rap.  A l a r écept i on déf i ni  t i ve en décembr e 1974 , 

l e t assement  moyen mesur é est  de 1. 70 m.

- Av a n t  pr oj et  ( ma r s  19 7 1 )

- Su p p r e s s i o n  des  dr ai ns  de s abl e ( j ui n 19 7 1 )  

- Co n s t r u c t i o n  ( f év r i er -  d é c e mb r e  1 9 7 2  )

- Pr é c h a r g e me n t  c o t é  r és er voi r  ( j anv i er - j u i n  1 9 7 3  )

- Pr o j e t  f i nal  ( j ui n 1 9 7 3  )

- Co n s t r u c t i o n  ( j ui l l et  19 7 3  -  d é c e mb r e  1 9 7 4  )

Fi  g.2 : Di gue de Pandan 
Evol ut i on du pr oj et  de const r uct i on

- Phase 9 ( j anvi er  1975 à j ui n 1976)

Le r éser voi r  est  rempl i  par  pompage.  En j ui n 1976,  l e 
ni veau d' eau at t ei nt  sa cot e f i nal e (6 m) , et l e t asse
ment  mesur é est  de 1. 80 m.  Aucun désor dr e n' est  si gnal é 
sauf  quel ques f i ssur es de r et r ai t  super f i ci el l es.

Le coût  f i nal  de l a const r uct i on est  de 2. 6.  10®US$,  
pour  une capaci t é de st ockage ut i l e de 5. 1.  10® m3.  

L' obser vat i on du compor t ement  des ouvr ages a per mi s 
une sur él évat i on de l a di gue par  r appor t  au pr oj et  
i ni t i al  et  une r éduct i on i mpor t ant e du coût  au m3 st ocké.

Les 3 pr i nci pal es ét apes de l ' évol ut i on du pr oj et  
sont  schémat i sées sur  l a f i gur e 2.

3 - LA DI GUE DE POYAN : CONSTRUCTI ON PAR POI NÇONNEMENT

La di gue côt i èr e de Poyan,  à l ' ouest  de Si ngapour ,  
l ongue de 1 300 m,  haut e de 7 m dont  4 m hor s d' eau,  
est  const r ui t e en poi nçonnant  sous l ' eau l a couche 
d' ar gi l e mar i ne d' une épai sseur  maxi mal e de 15 m.

3. 1 - Mode de const r uct i on

Une sol ut i on par  di gue f l ot t ant e n' a pas ét é r et enue 
à cause des di f f i cul t és de mi se en pl ace sous l a mer  

des pr emi èr es couches de rembl ai  et  de l a cohési on en 
sur f ace de l ' argi l e mar i ne,  pl us f ai bl e qu' à Pandan et  
pouvant  ent r aî ner  l ocal ement  des r upt ur es i mpor t ant es.

Sans al  1er  j usqu' à une subst i  t ut i on t ot al e,  une const r uc
t i on par  poi nçonnement  per met  de r édui r e f or t ement  
l ' épai sseur  d’ar gi l e mar i  ne sous 1 a di gue et  l es t assement s 
de 1 a f ondat i on.  Le r embl ai  est  const r ui t  à 1 ' avancement  
et ,  une f oi s l e poi nçonnement  obt enu,  l a cot e de l a cr êt e 
est  mai nt enue const ant e pour  pr of i t er  de l a di mi nut i on 
de l a r ési st ance au ci sai l l ement  due à l a sensi bi l i t é 
de l ' ar gi l e.  Le poi nçonnement  est  f r ei né par  l a f or 

mat i on de bour r el et s,  l at ér al ement  et  f r ont al ement .

3. 2 - Et ude t héor i que

On dét er mi ne l a haut eur  t héor i que de r embl ai  pr ovoquant  

l e poi nçonnement  de l ' ar gi l e mar i ne en se r éf ér ant  à 
l a r ési st ance au poi nçonnement  d' une couche pur ement  

cohér ent e ( cohési on Cu)  d' épai sseur  l i mi t ée (D).

Fi g. 3 : Di gue de Poyan.  Epai sseur  r ési duel l e 
d' ar gi l e mar i ne( sensi bi l i t é St  = 3. 5)
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Fi g. 4 : Di gue de Poyan.  Rembl ai  expér i ment al  apr ès poi nçonnement

Pour  une l ar geur  (B)  à l a base de l a di gue et  un 

cont act  r ugueux,  l a r ési st ance au poi nçonnement  est  :

qu = N Cu = (4. 1 + 0. 5 B/ D)  Cu pour  B > 2 D

et  qu = N Cu = (n + 2)  Cu pour  B < 2 D

La cohési on pr i se en compt e est  une val eur  moyenne 

sur  l a couche Cu = Co + 0. 5 g0 D.

On dét er mi ne,  pour  chaque val eur  de l ' épai sseur  i ni t i al e 

(D) de l a couche d' ar gi l e mar i ne,  l ' épai sseur  r ési duel l e 
(H) apr ès poi nçonnement  en f onct i on de l a haut eur  du 
rembl ai  (Z) .  On suppose que l es bour r el et s l at ér aux 
ne dépassent  pas 3 m de haut ,  ce qui  cor r espond à l a 
haut eur  i rronergée de l a di gue.  On suppose égal ement  
que l a di gue s' enf once par  poi nçonnement  en conser 
vant  une l ar geur  const ant e (B) .  Quand l ' équi l i br e 
est  at t ei nt ,  l a pr essi on net t e appl i quée,  en t enant  
compt e de l a sur char ge l at ér al e due aux bour r el et s,  
est  égal e à l a r ési st ance au poi nçonnement  de l ' argi l e 
mar i ne r emani ée r est ant  sous l a di gue : 

q u = N C u / S t =  ( 4 . 1  + 0 . 5  B / H )  [ C 0 + 0 . 5  g 0 ( D - 0 . 5 H ) ]  /  St

A l ar geur  en cr êt e const ant e,  l ' épai sseur  r ési duel l e 
di mi nue quand l a haut eur  de r embl ai  augment e,  mal gr é 
l ' augment at i on de l a l ar geur  à l a base de l a di gue et  

donc de l a r ési st ance au poi nçonnement .

Les r ésul t at s pr ésent és sur  l a f i gur e 3 mont r ent  que 
cet t e di mi nut i on est  i mpor t ant e pour  une haut eur  de 

rembl ai  supér i eur e de quel ques mèt r es à l a haut eur  
pr ovoquant  l e poi nçonnement  et  que l ' épai sseur  r ési 
duel l e qui  ser ai t  at t ei nt e asympt ot i quement  pour  une 
haut eur  de r embl ai  i nf i ni e,  cor r espond à envi r on 7 % 
de l ' épai sseur  i ni t i al e.

L' épai sseur  r ési duel l e est  d' aut ant  pl us f ai bl e que 
l a sensi bi l i t é de l ' ar gi l e est  grande.

3. 3 - Rembl ai  expér i ment al

Un r embl ai  expér i ment al  f ut  mi s en pl ace af i n de 
vér i f i er  l e pr i nci pé d ' appl i cat i on de l a mét hode 
et  de conf i r mer  l a t héor i e en mesur ant  l ' épai sseur  
r ési duel l e apr ès l e poi nçonnement  et  l ' ext ensi on des 
bour r el et s l at éraux.

Le rembl ai  expér i ment al ,  l ong de 200 m,  f ut  const r ui t  
de sept embr e à novembr e 1974.  Pour  une haut eur  de 7 m 
au- dessus du t er r ai n nat urel  ( soi t  4 m hor s d' eau) ,  
l a couche d' ar gi l e mar i ne,  de 3. 50 à 11 m d' épai sseur  
i ni t i al e,  est  poi nçonnée,  et  l ' épai sseur  r ési duel l e 
var i e de 0. 90 m à 1. 50 m.  Les bour r el et s l at ér aux,  
l ar ges de 20 à 30 m,  s' él èvent  de 3 m au- dessus du 
t er r ai n nat ur el ,  soi t  j usqu' au ni veau moyen de l a mer .

Le r embl ai  apr ès poi nçonnement  est  r epr ésent é sur  l a 
f i gur e 4.  Le vol ume de mat ér i au mi s en œuvr e 
(80 000 m3)  conf i r me l ' hypot hèse d' un enf oncement  de 
l a di gue à l ar geur  const ant e.

Les épai sseur s r ési duel l es mesur ées par  sondage en 
di f f ér ent s pr of i l s per met t ent  de conf i r mer  l es 
val eur s de l a cohési on et  l a f or t e sensi bi l i t é 
(St  = 3. 5)  de l ' ar gi l e mar i ne pr i se en compt e dans 

l es cal cul s t héor i ques.

Apr ès 6 moi s de char gement ,  l a cohési on de l ' ar gi l e 

mar i ne r ési duel l e n' est  que Cu = 30 kN/ m2,  à cause 
de l a di mi nut i on de l a r ési st ance au ci sai l l ement  due 
au r emani ement  pr ovoqué par  l e poi nçonnement .

3. 4 - Pr oj et  f i nal

Le mode de const r uct i on de l a di gue par  poi nçonnement  

de 1‘ar gi l e mar i ne a ét é r et enu pour  l e pr oj et  f i nal .

Pour  une haut eur  de di gue de 7 m au- dessus du t er r ai n 

nat ur el ,  l ' épai sseur  r ési duel l e d' ar gi l e mar i ne ne 
devr ai t  pas dépasser  1. 50m â 1. 70 m pour  une épai sseur  

i ni t i al e maxi mal e de 15m.  Le t assement  de consol i dat i on 
ser ai t  de 0. 15 à 0. 25m ( 0. 20m pour  une épai sseur  i ni 
t i al e de 11 m)  et  ser a acqui s pr esqu' en t ot al i t é dans 
l ' année sui vant  l a const r uct i on.  La r ési st ance au ci sai l 
l ement  non dr ai né augment er a au cour s de l a consol i 
dat i on et  at t ei ndr a au moi ns 60 kN/ m2 apr ès un an.

4 -  CONCLUSI ON

Deux modes de const r uct i on ( di gue f l ot t ant e et  di gue 
par  poi nçonnement )  ont  ét é empl oyés pour  l a r éal i sa
t i on de di gues sur  une épai sse couche d' ar gi l e mar i ne 
de car act ér i st i ques mécani ques f ai bl es.

La di gue f l ot t ant e nécessi t e une const r uct i on pr ogr es

si ve (30 moi s envi r on)  par  couches successi ves avec 
des dél ai s de consol i dat i on i mpor t ant s.  Une mi se en 
pl ace t r op r api de du r embl ai  peut  pr ovoquer  un r ema
ni ement  de l ' ar gi l e mar i ne t r ès sensi bl e,  et  ent r aî ner  
l a r upt ur e,  et  ce mode de const r uct i on est  d ’une appl i 
cat i on di f f i ci l e l or sque l e t er r ai n nat ur el  est  sous 
l ' eau.  Des gl i ssement s l i mi t és peuvent  se pr odui r e et  
êt r e r épar és assez f aci l ement .  Le t assement  de conso
l i dat i on est  i mpor t ant  ( 1. 80 m)  mai s est  acqui s pour  
l ' essent i el  en cour s de const r uct i on.  L' ét ude d' un 
r embl ai  expér i ment al  a per mi s de suppr i mer  du pr oj et  

f i nal  l ' ut i l i sat i on de dr ai ns de sabl e ver t i caux.

La di gue par  poi nçonnement  nécessi t e une const r uct i on 
à l ' avancement  avec,  en t êt e du r embl ai ,  une quant i t é 
de mat ér i au suf f i sant e pour  mai nt eni r  const ant e l a 
haut eur  de di gue en cour s de poi nçonnement .  On pr of i t e 
ai nsi  de l a sensi bi l i t é au r emani ement  de l ' ar gi l e 
mar i ne pour  r édui r e l ’épai sseur  r ési duel l e d' ar gi l e 
apr ès poi nçonnement .  Le t assement  de consol i dat i on 

est  r édui t  ( 0. 20 m) .  L' ét ude d' un r embl ai  expér i ment al  
a per mi s de conf i r mer  l ' ét ude t héor i que et  de vér i f i er  
l e pr i nci pe d' appl i cat i on de l a sol ut i on par  poi nçon

nement .
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