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INTERACTION OF NEIGHBOURING FOUNDATIONS

INTERACTION DES FONDATIONS AVOISINANTES 

B3 AMMHOE BJ I Mi l HHE COCE/ J HMX WH/ I AME HT OB

A. MY SL IV EC , Professor Ing- Dr. Sc. Corresponding Member of the Czechoslovak Academy of Sciences 

ZD E N EK  K Y SELA , Ing., CSc Institute of Theoretical and Applied Mechanics, Czechoslovak Academy of Sciences, Prague, 

(Czechoslovakia)

Th e  a r t i c l e  d e a l s  wi t h  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  n e i g h b o u r i n g  f o u n d a t i o n s  o n  t h e i r  u l t i ma t e  

l o a d s  f o r  v a r i o u s  d i s t a n c e s ,  d e p t h s  a n d  wi d t h s  o f  b o t h  f o u n d a t i o n s .  T h e  wo r k  i s  t h e  

r e s u l t  o f  t h e  l a b o r a t o r y  t e s t  wi t h  s a n d s ,  c a r r i e d  o u t  f o r  v a r i o u s  d i s t a n c e s ,  d e p t h s  a n d  

wi d t h s  o f  f o u n d a t i o n s ,  i n  t h e  c o u r s e  o f  wh i c h  t h e  f o r ms  o f  f a i l u r e  z o n e s  b e l o w 

f o u n d a t i o n s  we r e  i n v e s t i g a t e d .

I t  wa s  a s c e r t a i n e d  t h a t  n e i g h b o u r i n g  

f o u n d a t i o n s  i n f l u e n c e  e a c h  o t h e r  u n t i l  

a  c e r t a i n  d i s t a n c e  b e t we e n  t h e m h a s  b e e n  

a t t a i n e d ,  a n d  t h a t  t h e  u l t i ma t e  l o a d  o f  

e a c h  f o u n d a t i o n  i s  d i f f e r e n t  f r o m t h a t  o f  

i n d i v i d u a l  f o u n d a t i o n s .  Th e  p r o b l e m o f  

i n t e r a c t i o n  o f  n e i g h b o u r i n g  f o u n d a t i o n s  

wa s  s t u d i e s  b y  S t u a r t  / 1 9 6 2 / ,  Bi a r r e z  

/ I 9 5 3 / *  Ma n d e l  / 1 9 6 3 / ,  Ha n n a  / 1 9 6 3 / ,  We s t  

a n d  S t u a r t  / 1 9 6 5 / ,  Ko s  / 1 9 6 7 / ,  My s l i v e c  

a n d  Ky s e l a  / 1 9 6 8  a n d  1 9 6 9 / »  De mb i c k i  a n d  

c o i l .  / I 9 7 1 / .  As  a  r u l e  t h e s e  a u t h o r s  

i n v e s t i g a t e d  t h e  p r o b l e m o f  f o u n d a t i o n s  o f  

e q u a l  wi d t h s  a n d  e q u a l  d e p t n s .

S o  t a r  n o  a t t e n t i o n  wa s  a f f o r d e d  t o  

t h e  p r o b l e m o f  n e i g h b o u r i n g  f o u n d a t i o n s  o f  

d i f f e r e n t  wi d t h s ,  d i f f e r e n t  d e p t h s  a n d  

d i f f e r e n t  mu t u a l  d i s t a n c e .  Th e  s o l u t i o n  o f  

t h i s  p r o b l e m i s  t h e  a i m o f  t h e  p r e s e n t e d  

wo r n .

F o r  t h i s  p u r p o s e  mo d e l  t e s t s  wi t h  E J F  

s a n d  o f  p a r t i c l e  s i z e  v a r y i n g  f r o m d i a .

0 . 0 5  mm t o  0 . 2  mm we r e  c a r r i e d  o u t .  To  

e n s u r e  a  j g o o d  q u a l i t y  o f  t h e  r e s u l t s  o f  

t h e  i n v e s t i g a t i o n  o f  f a i l u r e  z o n e s  b e l o w 

t h e  f o u n d a t i o n s  t h e  Ni l  s a n d  / wi t h  p a r t i c l e

s i z e  f r o m 0 . 2 mm t o  2. 0mj i i /  wa s  u s e d ,  wh i c h  

ma k e s  i t  p o s s i b l e  t o  o b t a i n  g o o d  q u a l i t y  

p h o t o g r a p h s .  Th e  s a n d  wa s  c o mp a c t e d  t o  t h e  

d e n s i t y  o f  1 . 6 2  g / c c m i n  a  r i g i d  me t a l  c o n ­

t a i n e r  s i z e d  30 x  30 x  3 0  c m o r  50 x  50 

x  5 0  c m.  Th e  p o r o s i t y  o f  e v e r y  c o mp a c t e d  

l a y e r  wa s  i n v e s t i g a t e d  i n  s e v e r a l  p l a c e s  b y  

me a n s  o f  a  p e n e t r o me t e r  d e s i g n e d  e s p e c i a l l y  

f o r  t h i s  p u r p o s e .  I n  s e l e c t e d  e v a l u a t e d  

t e s t s  t h e  a p e x  a n g l e  o f  r e p o s e  o f  t h e  s a n d  

wa s  d e t e r mi n e d  a t  f = 32° 12 '  +  1° 03'  wi t h  

t h e  p r o b a b i l i t y  o f  9 0 %.  Th e  f o u n d a t i o n  mo ­

d e l s  we r e  ma d e  o f  me t a l ;  t h e i r  d i me n s i o n s  

we r e  1  x  1 0  c m,  1 . 5  x  1 0  c m a n d  2 . 0  x  1 0  c m.  

Th e  s u r f a c e  o f  t h e  f o u n d a t i o n s  wa s  p r o v i d e d  

wi t h  d i f f e r e n t  f i n i s h e s .  Th e  a n g l e  o f  f r i c t ­

i o n  o f  t h e  s o i l  wi t h  t h e  f o u n d a t i o n  s i d e s  

v a r i e d  i n  t h e  i n d i v i d u a l  t e s t  s e r i e s  a t

0 . 3 6  t - f » 0 . 5  $^1 0 . 6 6 $ ^  a n d  l . Oc J ) ^ .  I n  t h e  

c o u r s e  o f  t h e  t e s t s  a l s o  t h e  i n f l u e n c e  o f  

t h e  r e l a t i v e  p a r t i c l e  s i z e  o f  s a n d  wi t h  

r e g a r d  t o  t h e  f o u n d a t i o n  wi d t h  wa s  f o l l o we d .  

No n d e v i a t i o n s  a mo n g  t h e  r e a d  v a l u e s  o f  t h e  

u l t i ma t e  l o a d  o f  t h e  s a me  g r o u p s  o f  f o u n ­

d a t i o n s  we r e  o b s e r v e d ,  wh e n  d i f f e r e n t  t y p e s  

o f  s a n d  we r e  u s e d ,  i f  t h o  ma x i mu m p a r t i c l e

lfll
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s i z e  o f  t h e  s a n d  u s e d  h a s . n o t  e x c e e d e d  1/25 

o f  t h e  f o u n d a t i o n  wi d t h  B.

Th e  f o u n d a t i o n s  we r e  p r e s s e d  i n t o  t h e  

s a n d  a t  t h e  r a t e  o f  0 . 0 0 6 6  mm p e r  s e c .  Th e  

l o a d  a p p l i e d  t o  e a c h  f o u n d a t i o n  a n d  t h e  

r e s p e c t i v e  v a l u e s  o f  v e r t i c a l  d i s p l a c e me n t  

we r e  me a s u r e d .  Th e  u l t i ma t e  l o a d  wa s  a t t a ­

i n e d ,  wh e n  t h e  i n c r e me n t  o f  f o u n d a t i o n  

s e t t l e me n t  b e c a me  h i g h ;  t h i s  o c c u r r e d , wh e n  

t h e  f o u n d a t i o n  wa s  p r e s s e d  i n t o  t h e  s a n d  

b y  0 . 5  t o  1 . 5  mm»  wh i c h  a g r e e s  wi t h  t h e  

d a t a  a s c e r t a i n e d  a l s o  b y  De mb i c k i  a n d  c o l l .  

/ I 9 7 1 / .

I n  t h e  c o u r s e  o f  o u r  r e s e a r c h  1 4 7  

t e s t s  we r e  e v a l u a t e d ,  i n  t h e  c o u r s e  o f  

wh i c h  t h e  f o r m o f  t h e  f a i l u r e  z o n e s  wa s  

p h o t o g r a p h e d .  An o t h e r  2 5 3  t e s t s  o f  u l t i ma t e  

l o a d s  (>f  c o o k i e s  o f  f o u n d a t i o n s  o f  d i f ­

f e r e n t  s i z e s  a n d  a r r a n g e me n t s  we r e  e v a l u ­

a t e d  s t a t i s t i c a l l y .

Wh e n  t h e  f o u n d a t i o n s  we r e  o f  e q u a l  

d e p t h s  a n d  t h e  r e d u c e d  S / B d i s t a n c e  wa s  

i n  e x c e s s  o f  8  t o  1 0 ,  t h e  f a i l u r e  z o n e s  

b e l o w e a c h  f o u n d a t i o n s  we r e  t h e  s a me  a s  

t h a t  b e l o w a  s e p a r a t e  f o u n d a t i o n .  Th e  

u l t i ma t e  l o a d  o f  e a c h ,  f o u n d a t i o n  wa s  i d e n t ­

i c a l  wi t h  t h a t  o f  s e p a r a t e  f o u n d a t i o n s .

Wh e n  t h e  r e d u c e d  S / B d i s t a n c e  b e t we e n  t h e  

f o u n d a t i o n s  wa s  i n f e r i o r  t o  6  t o  8 ,  t h e  

s l i d i n g  s u r f a c e s  o f  b o t h  f o u n d a t i o n s  i n t e r ­

s e c t e d  a n d  t h e  s o i l  b e t we e n  t h e  t wo  f o u n d ­

a t i o n s  wa s  p r e s s e d  u p wa r d s  b y  t h e  f o r c e s  

g e n e r a t e d  b y  b o t h  f o u n d a t i o n s  / F i g . l / .  Th e  

u p wa r d  t h r u s t  o f  t h e  s o i l  f o l l o ws  t h e  wa y  

o f  t h e  l e a s t  r e s i s t a n c e ;  t h e r e f o r e ,  n o

MOVEMENT OF GRAINS SMOOTH SURFACE OF THE -
, f o u n d a t io n

s l i d i n g  s u r f a c e s  o u t s i d e  t h e  f o u n d a t i o n s  

o r i g i n a t e d .  Ne a r  t h e  f o u n d a t i o n  s i d e s  t h e  

s o i l  i s  d i s p l a c e d  d o wn wa r d s  b y  t h e  f r i c t i o n  

o f  t h e  s o i l  wi t h  t h e  f o u n d a t i o n  s u r f a c e . Th e  

u p wa r d  t h r u s t  o f  t h e  s o i l  b e t we e n  b o t h  

f o u n d a t i o n s  i s  t h e  mo r e  i n t e n s i v e ,  t h e  

s mo o t h e r  t h e  f o u n d a t i o n  s i d e s  a r e .  Th e  u l t ­

i ma t e  l o a d  o f  b o t h  f o u n d a t i o n s  wa s  l o we r  

t h a n  i t  wo u l d  b e ,  s h o u l d  b o t h  f o u n d a t i o n s  

b e  s i t u a t e d  s e p a r a t e l y .  I n  t h e  c a s e  o f  v e v y  

c o a r s e - f a c e d  f o u n d a t i o n s  n o  r e d u c t i  o n  o f  t h e  

l o a d  b e a r i n g  c a p a c i t y  wa s  o b s e r v e d .

Wh e n  t h e  r e d u c e d  d i s t a n c e  b e t we e n  t h e  

f o u n d a t i o n s  S / B wa s  i n f e r i o r  t o  5 ,  t h e  

s l i d i n g  s u r f a c e s - o r i g i n a t e d  o u t s i d e  b o t h  

f o u n d a t i o n s  o n l y .  Du e  t o  t h e  f r i c t i o n  wi t h  

t h e  f o u n d a t i o n  s i d e s  t h e  s o i l  b e t we e n  t h e  

f o u n d a t i o n s  wa s  d i s p l a c e d  d o wn wa r d s ,  mo v i n g  

t o g e t h e r  wi r h  t h e  f o u n d a t i o n s ,  t h u s  e n s u r ­

i n g  t h e  c o o p e r a t i o n  o f  b o t h  f o u n d a t i o n s  a n d  

t h e  s o i l  i n  b e t we e n  t h e m.  At  t h e  b a s e  l e v e l  

o f  b o t h  f o u n d a t i o n s  t h i s  s o i l  e x e r t e d  a  

p r e s s u r e  o n  t h e  s a b b a s a  n o t  o n l y  d u e  t o  i t s  

we i g h t ,  b u t  a l s o  d u e  t o  t h e  f r i c t i o n  wi t h  

t h e  f o u n d a t i o n  s i Ae a *  T h e  g e n e r a t e d  f a i l u r e  

z o n e s  b e l o w t h e  f o u n d a t i o n s  we r e  l a r g e r  t h a n  

i t  wo u l d  b e  t h e  o a s e  b e l c wr  Ba p a r Ht a  f o u n d ­

a t i o n s .  Th e  u l t i ma t e  l o a d  o f  b o t h  f o u n d ­

a t i o n s  i n  t h i s  c a s e  i s  h i g h e r  t h a n  t h e  s u m 

o f  u l t i s n a t e  l o a d s  o f  b o t h  s e p a r a t e  f o u n d ­

a t i o n s «

F u r t h e r mo r e  t e s t s  wi t h  f o u n d a t i o n s  o f  

d i f f e r e n t  wi d t h s  B^  a n d  B2  we r e  c a r r i e d  o u t  

c o n s i d e r i n g  a l s o  d i f f e r e n t  d e p t h s  o f  b o t h  

f o u n d a t i o n s  a D =  -  Dg . / D^  i s  t h e  d e p t h ,

B^  t h e  wi d t h  o f  t h e  i n v e s t i g a t e d  f o u n d a t i o n ,  

Dg  a n d  Bg  b e i n g  t h e  d e p t h  a n d  wi d t h  r e s p e c t ­

i v e l y  o f  t h e  n e i g h b o u r i n g  f o u n d a t i o n / .

I n  t h e  c a s e  o f  f o u n d a t i o n s  o f  d i f f e r e n t  

wi d t h s  a n d  d e p t h s ,  e . g .  wh e n  AD/ B^  =  2  a n d  

i n  t h e  c a s e  o f  t h e  d i s t a n c e  o f  t h e  n e i g h ­

b o u r i n g  f o u n d a t i o n s  S / B =  2  / wh e n  B =  1 / 2  

( B^  +  B2 )  /  a  f a i l u r e  z o n e  o r i g i n a t e s  b e l o w 

t h e  s h a l l o we r  f o u n d a t i o n  b a s e  wh i c h  e x t e n d s  

a l s o  b e l o w t h e  d e e p e r  f o u n d a t i o n  b a s e  / F i g .  

2 / .

Du e  t o  t h e  f r i c t i o n  t h e  s o i l  b e t we e n
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—  t es t  — t h eo r et ic a l  f o r  t h e so l o  f o u n d a t io n

—**MOVEMENT OF SAND

F i g .  2

t h e  - t wo f o u n d a t i o n s  i s  d i s p l a c e d  d o wn wa r d s  

a n d  t h e  r e s i s t a n c e  o n  t h e  s l i d i n g  s u r f a c e  

b e t we e n  b o t h  f o u n d a t i o n s  i s  l o we r  t h a n  i t  

wo u l d  b e  t h e  c a s e ,  i f  t h e  s h a l l o we r  f o u n d ­

a t i o n  b e  s e p a r a t e .  Th e  h o r i z o n t a l  f o r c e s  

g e n e r a t e d  b y  t h e  s h a l l o we r  f o u n d a t i o n  i n ­

c r e a s e  t h e  f r i c t i o n  o n  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  

d e e p e r  f o u n d a t i o n  a n d  t h e  f a i l u r e  z o n e  

b e l o w t h e  d e e p e r  f o u n d a t i o n  i s  l a r g e r  t h a n  

i t  wo u l d ,  b e  t h e  c a s e ,  s h o u l d  t h e  f o u n d a t i o n  

b e  s e p a r a t e .  F o r  t h i s  r e a s o n  t h e  u l t i ma t e  

l o a d  b e a r i n g  c a p a c i t y  o f  t h e  d e e p e r  f o u n d ­

a t i o n  wa s  h i g h e r  t h a n  i t  wo u l d  b e ,  s h o u l d  

t h e  f o u n d a t i o n  b e  s e p a r a t e .  On  t h e  o t h e r  

h a n d ,  t h e  l o a d  b e a r i n g  c a p a c i t y  o f  t h e  

s h a l l o we r  f o u n d a t i o n  wa s  c o n s i d e r a b l y  l o we r  

t h a n  i t  wo u l d  b e  i n  t h e  c a s e  o f  a  s e p a r a t e  

f o u n d a t i o n ,  u n i n f l u e n c e d  b y  t h e  n e i g h b o u r ­

i n g  f o u n d a t i o n .

I n  a l l  t e s t s  t h e  u l t i ma t e  l o a d  b e a r i n g  

c a p a c i t y  o f  a  c o u p l e d  f o u n d a t i o n  wa s  f o u n d  

i d e n t i c a l  wi t h  t h a t  o f  s e p a r a t e  f o u n d a t i o n s ,  

wh e n  t h e  f a i l u r e  z o n e  wa s  e q u a l l y  l a r g e  a n d  

o f  e q u a l  f o r m a s  t h a t  o f  a  s e p a r a t e  f o u n d ­

a t i o n *

F r o m t h e  u l t i ma t e  l o a d - b e a r i n g  c a p a ­

c i t y  ^  t h e  u l t i ma t e  l o a d  -  Q/ A w & s  

c a l c u l a t e d .  Th e  me a s u r e d  v a l u e s  o f  u l t i ma t e  

l o a d  o f  f o u n d a t i o n s  o f  e q u a l  wi d t h s  a n d  

e q u a l  d e p t h s  a r e  s h o wn  i n  F i g . 3 .  Th e  g r e a ­

t e s t  i n c r e a s e  o f  t h e  u l t i ma t e  l o a d  o f  a  

c o u p l e  o f  f o u n d a t i o n s  s i t u a t e d  a t  a  mu t u a l  

d i s t a n c e  o f  S / B =  0 . 6  a mo u n t e d  t o  1 6 0 % o f

=0. 5 c m

3  4
S IB  ---- —

F i g .  3

t h e  u l t i ma t a  l o a d  o f  a  s e p a r a t e  f o u n d a t i o n .  

T h i s  u l t i ma t e  l o a d  I n c r e me n t  d e c r e a s e d  wi t h  

t h e  i n c r e a s i n g  d e p t h ,  s i n k i n g  t o  50% a t  t h e  

d e p t h  o f  D/ B = 6 .  Th e  g r e a t e s t  r e d u c t i o n  o f  

u l t i ma t e  l o a d  wa s  a s c e r t a i n e d  f o x  t h e  mu ­

t u a l  d i s t a n c e  of b o t h  f o u n d a t i o n s  o f  S / B =

=  7 . 5  a n d  t h e  d e p t h  o f  D/ B =  2 . 5 *  T h i s  r e ­

d u c t i o n  a mo u n t e d  t o  6 0 % o f  t n e  u l t i ma t e  

l o a d  o f  a  s e p a r a t e  f o u n d a t i o n  wh e n  t h e  a n g l e  

o f  s u r f a c e  f r i o t i o n  o f  t h e  s o i l  a n d  f o u n d ­

a t i o n  s i d e s  wa s  0 . 6 6  $

Th e  r e s u l t s  o f  o n e  s e r i e s  o f  t e s t s  o f  

t h e  f o u n d a t i o n s  o f  t h e  wi d t h s  o f  B^  =  0 . 5  B^ ,  

mu t u a l  d i s t a n c e  S / B =  0 . 5 ,  d i f f e r e n t  d e p t h s  

a n d  d i f f e r e n t  d i f f e r e n c e  b e t we e n  t h e  d e p t h s  

o f  b o t h  f o u n d a t i o n s  a D  =  D- ^ -  0 ^  a r e  s h o wn  

i n  F i g .  4 .  Th e  a s c e r t a i n e d  c o e f f i c i e n t  ° c 

s h o ws  h o w ma n y  t i me s  t h e  u l t i ma t e  l o a d  o f  

t h e  i n v e s t i g a t e d  f o u n d a t i o n  e x c e e d s  t h a t  o f  

a  s e p a r a t e  f o u n d a t i o n .  Wh e n  t h e  i n v e s t i g a ­

t e d  f o u n d a t i o n  wa s  s h a l l o we r  t h e m t h e  

n e i g h b o u r i n g  f o u n d a t i o n ,  i t s  l o a d - b e a r i n g  

c a p a c i t y  wa s  l o we r  t h a n  t h a t  o f  a  s e p a r a t e  

f o u n d a t i o n ,  i f  t h e  d i f f e r e n c e  o f  t h e  f o u n d ­

a t i o n s  d e p t h s  A  D/ B^  ^  -  1 .  Th e  r e d u c t i o n  

o f  t h e  u l t i ma t e  l o a d  a mo u n t e d  t o  a s  mu c h  

a s  4 0 % a s c e r t a i n e d  f o r  D/ B1  _  _  3.  Wh e n
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t h e  i n v e s t i g a t e d  f o u n d a t i o n  wa s  d e e p e r  t h a n  

t h e  n e i g h b o u r i n g  f o u n d a t i o n ,  i t s  u l t i ma t e  

l o a d  wa s  Hi g h e r  t h a n  i t  wo u l d  b e ,  i f  t h e  

f o u n d a t i o n  wa s  s e p a r a t e ,  t h e  mo r e  s o ,  t h e  

l o we r  t h e  d i f f e r e n c e  i n  t h e  f o u n d a t i o n  

d e p t h s  A D a n d  t h e  s ma l l e r  t h e  d e p t h  o f  

t n e  i n v e s t i g a t e d  f o u n d a t i o n .

Ti i e a s c e r t a i n e d  r e l a t i o n s  we r e  ma ­

t h e ma t i c a l l y  f o r mu l a t e d  b y  me a n s  o f  t h e  

f a c t o r s  cc„ oi _ i n  t h e  a q u a t i o n
c- p  ** q  071 ̂  

f o r  t h e  d e t e r mi n a t i o n  o f  u l t i ma t e  l o a d .  

Th e s e  f a c t o r s  e x p r e s s  t h e  i n f l u e n o e  o f  t h e  

n e i g h b o u r i n g  f o u n d a t i o n  o n  t h e  ma g n i t u d e  

o f  t h e  u l t i ma t e  l o a d  o f  t h e  i n v e s t i g a t e d  

f o u n d a t i o n .  F o r  t h e  f o u n d a t i o n s  o f  a  d e p t h  

D =  0  t o  D =  6 B a n d  f o r  t h e  a n g l e  o f  s u r ­

f a c e  f r i c t i o n  b e t we e n  t h e  s o i l  a n d  t h e  

s u r f a c e  o f  f o u n d a t i o n s  2 / 3  tf) ^  t h e

u l t i ma t e  l o a d  i s

q ffl=  1 / 2  ^  N r  * f + ^  N q  oc  q  +  c  Nc =^

± - s i n C0 . 6 S / B +  0 . 2  -  <T ) t g  <t>

L <
oc
r , ( 0 , 6 S / B +  1 , 3  - 3 t  )

. ( 1  - J 3 X )  - f i 2

i | r =  l , 5 " S / B 

J3 =  1  . . .  f o r  l  

«  -  3 / 2
r i  ~

J>1 = ^ 3/2  

p 2  =  0

( B / B ^ / 2 /

/ 3 /

A /D/Bj^ = - 1

a /  f o r  - l ^ A D / B ^  0  

b /  f o r  A D / B ^ >  0 , wh e n  

D1 /B 1  ^  1  / 5 /

, f o r  AD/ B^  >  0 ,  wh e n  

/ 6 /  

/ ? /, f o r  A D / B 1 >  - 1  

a  _  s i n  ( 0 , 5  AD/ B- |  +  Q .5 +  <K H e  4> 

2  1 0  +  0 , 0 8  ( S / B) ^

„( 0, 5 a D/ b ,  + 0 , 5  + a t  )
o c  X

f o r  AD/ B- ^  = -  1

.  0 , 5 4

( B / B j ^
f o r

f o r

r s y s p v

( B 7 È p ?

=  1 ,8 6  

1 ,8 6

/ 9 /

/ 1 0 /

/ 8 /

l ) c o t g $ .  Af t e r

Th e  ma g n i t u d e  o f  t h e  f a c t o r  ^ wa s .  d e d u c e d  

f r o m t h e  r e l a t i o n  Nc  = ( N^  

t r a n s f o r ma t i o n s

~  1

* c  ='  / X1 /

i s  t l ^o d e p t h  a n d  B^  t h e  wi d t h  o f  t h e  i n ­

v e s t i g a t e d  f o u n d a t i o n  a n d  Dg  a n d  Bg  t h e  

d e p t h  a n d  wi d t h  r e s p e c t i v e l y  o f  t h e  n e i g h ­

b o u r i n g  f o u n d a t i o n . -  Th e  d i f f e r e n c e  o f  f o u n d ­

a t i o n  d e p t h s  D =  — Dg  a n d  t h e  a v e r a g e  

d e p t h  o f  b o t h  f o u n d a t i o n s  B  =  1 / 2 ( B^  +  B g ) , 

i s  t h e  d e n s i t y ,  c  c o h e s i o n  a n d  N  ,  

a n d  Nc  a r e  t h e  c o e f f i c i e n t s  o f  t h e  l o a d  b e a ­

r i n g  c a p a c i t y .

Wh e n  t h e  f o u n d a t i o n s  a r e  o f  d i f f e r e n t  

d e p t h s  a n d  s p a c e d  a t  d i f f e r e n t  mu t u a l  d i s ­

t a n c e s ,  t h e  b e a r i n g  c a p a c i t y  o f  b o t h  f o u n d ­

a t i o n s  ma y  b e  c a l c u l a t e d  wi t h  Eq .  1  t o  1 1 ,  

wh e n  t h e  a n g l e  o f  s u r f a c e  f r i c t i o n  b e t we e n  

t h e . s o i l  a n d  t h e  f o u n d a t i o n  s i d e s  i s  =

=  0 . 6 6 <t >^  ■ Th e  i n t r o d u c t i o n  o f  t h *  i n f l u ­

e n c e  o f  i n t e r a c t i o n  o f  b o t h  n e i g h b o u r i n g  

f o u n d a t i o n s  a n d  t h e  c o o p e r a t i o n  o f  t h e  s o i l  

b e t we e n  t h e m i n t o  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  

l oa d,  b a a j r i n g  c a p a c i t y  o f  t h e  f o u n d a t i o n s  

c a n  r e s u l t  I n c o n s i d e r a b l e  e c o n o my .
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