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FRADCOURT R. , Ir-en-Chef, Directeur du Corps des Mines, Charge de Cours a l’I.R.A.M. 

GHISTE S., Professeur, Laboratoire de Mécanique des Sols i.R.A.M. (Belgique)

R E S U ME  .  L a  r é g i o n  d e  Mo n a  e s t  u n  s y n c l i n a l  o ù  l ' o n  r e n c o n t r e  s u r  u n  f o n d  c r a y e u x  

d e a  s a b l e s  e t  d e s  t o u r b e s  .  D ' i mp o r t a n t s  p o mp a g e s  d  e a u  o n t  p r o v o q u é  l e  t a s s e me n t  

d e s ^ p o c h e s  d e  t o u r b e  e t  o n t  o c c a s i o n n é  d e s  d é g â t s  a u x  o u v r a g e s  d e  l a  r é g i o n »  

A p r e s  a v o i r  s i t u e  l e  p r o b l è me  e t  s e s  d i v e r s e s  c a u s e s ,  o n  é t u d i é  ] e s  p r i n c i p a l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  s o l s  e t  s u r t o u t  d e s  t o u r b e s .

E n f i n  o n  p r o p o s e  u n  p l a n  d ’ é t u d e  :  l o c a l i s a t i o n  d e s  p o c h e s  d e  t o u r b e ,  é t u d e  d e  

l ' h y d r o l o g i e ,  p l a c e me n t  d e  t u b e s  p i é z o mé t r i q u e s ,  d é t e r mi n a t i o n  d e s  r a y o n s  d ' a c t i o n ,  

s u r v e i l l a n c e  d u  t a s s e me n t  d e s  i mme u b l e s  e t  d e s  mo u v e me n t s  d e  s o l ,  é t a b l i s s e me n t  

d e  c a r t e s  d e s  s o l s  e n  f o n c t i o n  d e s  p r o b l è me s ,  mi s e  a u  p o i n t  d ' u n e  r é g l e me n t a t i o n  

d e s  p o mp a g e s  .  L e s  p r e mi è r e s  c o n c l u s i o n s  d e  c e t t e  é t u d e  e n  c o u r s  s o n t  d o n n é e s .

1 .  P R OB L E ME S .

L a  r é g i o n  d e  Mo n s  ( B e l g i q u e )  s e  p r é s e n t e  s o u s  

f o r me  d ' u n  v a s t e  s y n c l i n a l  d ' o r i g i n e  C r e t a c i -  

q u e . A  l a  f i n  d u  T e r t i a i r e , u n e  r i v i è r e  s '  

e s t  e n g a g é e  d a n s  c e t t e  v a l l é e  q u ' e l l e  n ' a v a i t  

p a s  c r e u s é e ,  p r o v o q u a n t / a i n s i  u n e  a c c u mu l a t i o n  

i mp o r t a n t e  d e  s é d i me n t s .  L e s  t e r r a i n s  r e n c o n  

t r è s  s o n t  d e  b a s  e n  h a u t :  d e s  c r a i e s  t r è s  

a q u i f è r e s ,  d e s  s a b l e a  e t  d e s  a r g i l e s  d u  T e r ­

t i a i r e ,  d e s  a l l u v i o n s  s a b l e u s e s ,  t o u r b e u s e s  

e t  l i mo n e u s e s

A  c a u s e  d e  c e  c a r a c t è r e  d e  d é p r e s s i o n ,  l e  

b a s s i n  d e  Mo n s  f u t  a u  c o u r s  d e s  t e mp s  g é o l o ­

g i q u e s  u n e  d e s  z o n e s  l e s  p l u s  i n s t a b l e s  d u  

p a y s  .  P l u e  d ' u n e  f o i s ,  l a  s u b s i d e n c e  a  p r i s  

l a  r i v i è r e  d e  v i t e s s e  e t  v u  l ' i mp e r mé a b i l i t é  

d e  c e r t a i n e s  c o u c h e s  d e  s u r f a c e ,  l e s  ma r é c a ­

g e s  e n v a h i r e n t  l a  v a l l é e  .  A u x  t e mp s  mo d e r n e s  

c e  p h é n o mè n e  f u t  a c c é l é r é  p a r  d e s  a f f a i s s e ­

me n t s  mi n i e r s  p o u v a n t  a t t e i n d r e  l o c a l e me n t  

d i x  mè t r e s ,  d o n n a n t  a l o r s  n a i s s a n c e  à  d e s  

c u v e t t e s  ma r é c a g e u s e s  r é g u l i è r e me n t  i mme r g é e s  

Ce s  z o n e s  i n o n d é e s  r e p r é s e n t e n t  p l u s  d u  q u a r t  

d e  l a  v a l l é e ,  e n  p é r i o d e  d e  g r a n d e s  c r u e s  .  

D e p u i s  q u e l q u e s  a n n é e s ,  l e s  p o mp a g e s  d ' e a u  

s e  s o n t  i n t e n s i f i é s  p o u r  d i v e r s e s  c a u s e s  :

-  a s s a i n i s s e me n t  d e s  ma r é c a g e s ,

-  g r a n d s  t r a v a u x  d ' i n f r a s t r u c t u r e ,

-  b e s o i n s  a c c r u s  d e s  i n d u s t r i e s ,  d e s  p o p u l a ­

t i o n s  n o n  s e u l e me n t  l o c a l e s  ma i s  a u s s i  d '  

u n e  b o n n e  p a r t i e  d e  l a  B e l g i q u e ,

On  s e  t r o u v e  d è s  l o r s  f a c e  à  d e u x  c o n s i d é r a ­

t i o n s  c o n t r a d i c t o i r e s  : d ' u n e  p a r t  l a  r é s e r v e  

a q u i f è r e  e s t  t r o p  r i c h e  q u e  p o u r  ê t r e  a b a n d o n  

n é e  ( p r o b l è me  n a t i o n a l )  e t  d ' a u t r e  p a r t  l e  

r a b a t t e me n t  p r o v o q u e  d ' i mp o r t a n t s  d é g â t s  a u x  

c o n s t r u c t i o n s  p r o c h e s  d e s  e n d r o i t s  d e  c a p t a g e  

(  p r o b l è me  r é g i o n a l )

I B S  t a s s e me n t s  p r o v o q u é s  p a r  l e  r a b a t t e me n t  

s o n t  d u s :

-  p o u r  u n e  f a i b l e  p a r t  a  1 ' e n t r a i n e me n t  d e s  

é l é me n t s  f i n s :  p a r  e x e mp l e  u n  p o mp a g e  d e  ^

3 0 . 0 0 0  mè t r e s  c u b e s  p a r  j o u r  e n t r a î n e  u n  d e -  

p a r t  d ' e n v i r o n  4.400 t o n n e s  p a r  a h  d e  c a r b o ­

n a t e  d e  c h a u x ,  s a n s  c o mp t e r  1 ' e n t r a i n e me n t  

s u p p l é me n t a i r e  d e  f i n e s  p a r t i c u l e s  d e  c r a i e  ;

- p o u r  l a  p l u s  g r a n d e  p a r t  a  l ' a u g me n t a t i o n  

d e s  c o n t r a i n t e s  e f f e c t i v e s  d a n s  l e  s o l :  p a r  

e x e mp l e  u n e  c o u c h e  d e  s a b l e  d e  s u r f a c e  s e  

t a s s e  d ' e n v i r o n  h U i t  c e n t i mè t r e s  p o u r  u n  r a ­

b a t t e me n t  d e  d i x  mè t r e s  .

A u  d é b u t  d e s  p o mp a g e s ,  a e u l e s  d e s  c o n s t r u c t i ­

o n s  p a u  i mp o r t a n t e s  s u r  f o n d a t i o n s  s u p e r f i c i ­

e l l e s  e t  a s s e z  p r o c h e s  d e s  z o n e s  d e  p o mp a g e ,  

f u r e n t  a f f e c t é e s  p a r  l e s  t a s s e me n t s  .  L e s  

p o mp a g e s  s e  p o u r s u i v a n t ,  d ' a u t r e s  o u v r a g e s  

p l u s  i mp o r t a n t s  f u r e n t  e n d o mma g é s  .  N o mb r e  

d ' i n s t a l l a t i o n s  i n d u a t r i e l l e s  c o n n a i s s e n t  d e s  

t a s s e me n t s  d i f f é r e n t i e l s  r e l a t i v e me n t  i mp o r ­

t a n t s  .  Ce s  p h é n o mè n e s  s o n t  s o u v e n t  a g g r a v é s  

p a r  l e  f a i t  q u e  c e s  b â t i me n t s  s o n t  c o n s t i t u é s  

d e  p a r t i e s  c o n s t r u i t e s  à  d e s  é p o q u e s  d i f f é r e n ­

t e s  r e p o s a n t  s u r  d e s  f o n d a t i o n s  d i v e r s e s  .  

D ' a u t r e s  o u v r a g e s  f o n d é s  s u r  p i e u x  c o n n a i s s e n t  

é g a l e me n t  d e s  p r o b l è me s ,  s o i t  q u e  d ' a n c i e n s  

p i e u x  e n  b o i s  s o n t  mi s  h o r s  d e  l a  n a p p e ,  s o i t  

q u e  d e s  f r o t t e me n t s  n é g a t i f s  a p p a r a i s s e n t  l e  

l o n g  d e  p i e u x  mo u l é s ,  l o r s  d u  t a s s e me n t  d e s  

c o u c h e s  l i mo n e u s e s  s u p e r f i c i e l l e s  .  E n f i n  , 

p o u r  l e s  e x p l o i t a n t s  d e  c r a i e ,  d e s  p r o b l è me s  

d e  s t a b i l i t é  d e  t a l u s  e n  c a r r i è r e  s e  p o s e n t ,  

l e s  e x p l o i t a t i o n s  é t a n t  h a b i t u e l l e me n t  s o u s

e a u  v o i e n t  l e  n i v e a u  d e  c e l l e - c i  s ' a o a i a s e r  
t r è s  r a p i d e me n t
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Si le rabattement des eaux est la cause déter­

minante des dégâts, 11 existe également des 
causes aggravant ces phénomènes . Citons :

- u n  manque d'étude préliminaire des sols 

lors d'anciennes réalisations ou pour des 
constructions modestes plus récentes ;

- la réalisation de fondations inapropriées 
sur des poches de tourbe, des modifications 
apportées aux charges ;

- des changements des conditions d'assainis­
sement et de drainage ;

- des affaissements miniers ;
- des variations saisonnières de la nappe ;
- le passage de charroi lourd lors de la réa­

lisation d'autoroutes .

2. CARACTERISTIQUES DES SOLS .

les craies sont alimentées en eau là où elles 
affleurent, avant de plonger sous les couches 

imperméables . Les masses crayeuses sont af­
faissées par le jeu des failles vers l'axe de 

la vallée . Ces failles sont dues en grande 
partie aux affaissements suite à la dissolu­

tion par les eaux souterraines . (Marlière 

1935)

Signalons les principales caractéristiques 

des sables de surgace :

e = 0,50 WL * 17,4 WP = 13,1

D10 = 62 microns Dgo / D1o = 3

La valeur du coefficient de perméabilité me­

suré sur trois chantiers de la région oscille 
de 7.10-6 . 1,5.10“5 m/s et correspond bien 

aux valeurs trouvées en laboratoire . (Ghiste

1 969)

La tourbe: glt en de nombreuses cuvettes, ca­
chées par les alluvions récentes et consti­
tuant des zones élastiques très irrégulière­
ment déformables . A titre d'exemple, pour 

une zone de cinquante kilomètres carrés à 
l'ouest de Mons, on compte 32 km2 de surfaces 

recouvertes d'alluvions et parmi celles-ci 
plus de 30 km2 où il y a de la tourbe répartie 

comme suit :

- 61? de poches où l'épaisseur est supérieure 

à 3 mètres,
- 8 c/ í ayant 2 à 3 mètres,
- 20% ayant 1 à 2 mètres,

- 31 ayant 0,5 à 1 mètre,

- 35°A ayant moins de 0,5 mètre .

Assea fréquemment, là où l'épaisseur de la 
tourbe est maximale, on constate un recouvre 
ment également maximum . Ce recouvrement dé­

passe rarement six mètres (douze mètres au 

maximum) ce qui explique l'étendue des dégata 
même s'il peut paraître que les épaisseurs 
des poches de tourbe sont faibles (.brasseur
1972) . Par un effet de recouvrement, beau­

coup de poches de touroe échappe aux investi­
gations superficielles lors de la construction 
de petites habitations . Par le principe des 
vases communicants les touroes du centre de 
la vallée sont mises sous pression par les 

eaux contenues dans les fissures des craies 

inférieures .

L e s  t o u r b e s  s o n t  c a r a c t é r i s é e s  p a r  d e s  t e n e i  

r s  e n  e a u  d e  3 0 0  à  6C0/ ° ,  u n  c o e f f i c i e n t  d e  

p e r mé a b i l i t é  a l l a n t  d e  1 0^ >  à  1 0 - 7  c m/ s  e t  

34/ ^  d e  c e n d r e s  e n  mo y e n n e  .  L o r s  d ' e s s a i s  

t r i a x i a u x  s u r  d e s  é c h a n t i l l o n s  o ù  l a  t e n e u r  

e n  e a u  e s t  r e l a t i v e me n t  f a i b l e  ( w  =  30 à  

60Ja )  o n  c o n s t a t e  p o u r  d e s  mi s e s  e n  c h a r g e  

r a p i d e s  d e s  v a l e u r s  d e  ^ v o i s i n e s  d e  30 à  

45° ,  c '  é t a n t  n u l l e  .  P o u r  d e s  mi s e s  e n  

c h a r g e  l e n t e s ,  o n  o b t i e n t  d e s  'P'de 2 5  à  30°  

e t  d e s  c '  v o i s i n s  d e  0,05 à  0,1 k g / c m2 . 

P o u r  d e s  é c h a n t i l l o n s  à  f o r t e  t e n e u r  e n  e a u  

v / ^ p a s s e  à  d e s  v a l e u r s  d e  5  à  15°  .  Ce s  v a ­

l e u r s  p e u v e n t  e x p l i q u e r  p o u r q u o i  d e  f a i b l e s  

é p a i s s e u r s  d e  t o u r b e  n e  s o n t  p a s  t o u j o u r s  

b i e n  d é c e l é e s  l o r s  d e  r e c o n n a i s s  a n c e  a u  

p é n é t r o mè t r e  s t a t i q u e  d e  f o r t  t o n n a g e ,  l a  

mi s e  e n  c h a r g e  é t a n t  r a p i d e  e t  l e s  v a l e u r s  

e n r e g i s t r é e s  s o n t  a l o r s  t r o p  é l e v é e s  e t  n e  

s e mb l e n t  p a s  c o r e s p o n d r e  à  d e s  t o u r b e s  . 

L ' i n d i c e  d e  c o mp r e s s i o n  Ce  me s u r é  à  l ' o e d o -  

mè t r e  v a  d e  5 à  12 ,  c e  q u i  c o r r e s p o n d  s i e n  

a v e c  l e s  v a l e u r s  t r o u v é e s  p a r  d e s  e s s a i s  d e  

p é n é t r a t i o n  .

3 .  E T U D E S  E N  C OU R S  .

V u  l a  g r a v i t é  e t  l ' i mp o r t a n c e  d e s  d é g â t s  

( e n v i r o n  200 à  300 mi l l i o n s  d e  f r a n c s  b e l ­

g e s ,  s o i t  c i n q  à  s i x  mi l l i o n s  d e  d o l l a r s  

U. S . )  e t  é t a n t  d o n n é  q u e  l e s  p o mp a g e s  r i s ­

q u e n t  d e  s ' a mp l i f i e -1 d a n s  l ' a v e n i r ,  i l  c o n ­

v e n a i t  d ' é t u d i e r  s é r i e u s e me n t  l e  p r o b l è me  .  

On  a  d o n c  p r o p o s é  l e s  é t u d e s  r e p r i s e s  c i -  

a p r è s ,  d o n t  u n e  p a r t i e  s o n t  e n  c o u r s  d e  

r é a l i s a t i o n  .

1 .  L o c a l i s a t i o n  d e s  p o c h e s  d e  t o u r b e  e n  

é t e n d u e ,  é p a i s s e u r ,  n a t u r e  e t  é p a i s s e u r  d e s  

r e c o u v r e me n t s ,  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  s o l s  d e  

b a s e  .  De s  c a r t e s  a u  1 / 1 0 . 0 0 0  c o u v r a n t  c i n ­

q u a n t e  k i l o mè t r e s  c a r r é s  s o n t  e x é c u t é e s  s o u s  

f o r me  d e  d e u x  d o c u me n t s  :

-  u n e  p r e mi è r e  c a r t e  i n d i q u e  l a  l o c a l i s a t i a i  

d e s  p o c h e s  d e  t o u r b e  e t  l e s  c o u r b e s  d ' é g a ­

l e  é p a i s s e u r  s o n t  t r a c é e s ,

-  u n e  s e c o n d e  c a r t e  i n d i q u e  l e s  é p a i s s e u r s  

d u  r e c o u v r e me n t ,  é g a l e me n t  s o u s  f o r me  d e  

c o u r b e s  .

P o u r  d e s  z o n e s  à  p r o b l è me s  i mmé d i a t s , l e s  

c a r t e s  è o n t  à  l ' é c h e l l e  d u  1 / 5 . C 00 o u  d u  

1 / 1 . C C O s u i v a n t  l a  d e n s i t é  d e s  d o n n é e s  e t  

l ' i mp o r t a n c e  d e s  p r o b l è me s  r e n c o n t r é s  .

L e s  r é s u l t é t s  p r o v i e n n e n t  e n  p r e mi e r  l i e u  

d ' a n c i e n n e s  é t u d e s  r e p r i s e s  d e s  a r c h i v e s  d e  

d i v e r s  s e r v i c e s  e t  s o c i é t é s ,  e n s u i t e  o n  

c o mp l è t e  p a r  d e  n o u v e l l e s  e x p l o r a t i o n s  à  l a  

t a r i è r e  .

A r j a r t i r  d e  c e s  d e u x  d o c u me n t s  i l  e s t  d é j à  

p o s s i b l e  d e  s e  r e n d r e  c o mp t e  d e s  z o n e s  à  

p r o b l è me s ,  e t  p a r  c o mp a r a i s o n  d e s  é p a i s s e u i s  

d e  l a  t o u r u e  e t  d e  s o n  r e c o u v r e me n t  d e s  p r o  

c é d é s  d e  r e c o n n a i s s a n c e  à  u t i l i s e r  l o r s  d e  

n o u v e l l e s  c o n s t r u c t i o n s  .

82



4/ 13

2 .  E s s a i s  g é o t e c h n i q u e s  i n  s i t u  e t  a u  l a b o ­

r a t o i r e .  s u r  l e s  t o u r b e s  e t  l e s  s a b l e s  e n  v u e  

d e  d é t e r mi n e r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  p e r mé ­

a b i l i t é ,  d e  c o mp r e s s i b i l i t é  e t  d e  c i s a i i l l e -  

n e n t  .  U n e  b o n n e -  p a r t i e  d e  c e s  e s s a i s  o n t  

d é j à  é t é  e f f e c t u é s ,  i l  r e s t e  d é p e n d a n t  à  v é ­

r i f i e r  c e s  v a l e u r s  p o u r  d e  n o u v e u a x  s i t e s  a u  

f u r  e t  à  me s u r e  d e s  p r o b l è me s  .  E n  mê me  t e mp s  

d e s  é t u d e s  o a l y n o l o g i q u e s  o n t  l i e u  a f i n  d e  

d é t e r mi n e r  l ' a g e  d e  l a  f o r ma t i o n  d e s  t o u r b e s .

I l  s e mb l e  J u s q u ' à  p r é s e n t  q u e  l e s  t o u r b e s  

s o n t  a s s e z  h o mo g è n e s  p o u r  t o u t e  l a  r é g i o n  

é t u d i é e ,  c e  q u i  n ' i mp o s e  p a s  u n e  c l a s s i f i c a ­

t i o n  d é t a i l l é e  d e  c e s  s o l s  2 I I  e n  v a  d e  mê  

me  p o u r  l e s  s a b l e s  q u a t e r n a i r e s ,  l e s  d i f i ' é r  

r e n c e s  e n r e g i s t r é e s  s u r  l e s  d i v e r s  c h a n t i e r s  

n ' i n f l u e n ç a n t  q u e  p e u  l e u r  c o mp o r t e me n t  d a n s  

l ' o p t i q u e  d e s  p r o b l è me s  é t u d i é s  i c i

3 .  E t u d e  h y d r o l o g i q u e  .  L ' é t u d e  l e  l ' a l i me n ­

t a t i o n  d e  l a  n a p p e  e n  f o n c t i o n  d e  l a  p l u v i o ­

mé t r i e  e s t  t r è s  d i f f i c i l e  v u  l a  d i v e r s i t é  d e  

l a  r é g i o n  ( z o n e s  u r o a i n e s ,  i n d u s t r i e l l e s ,  

a g r i c o l e s )  c e  q u i  f a i t  q u e  l e s  c o e f f i c i e n t s  

d ' é v a p o t r a n s p i r a t i o n  e t  d ' i n f i l t r a t i o n  n e  

s o n t  p a s  d é t e r mi n a b l e s  .  D e s  c a r t e s  d e  n i v e -  

aux .  p i é a o mé t r i q u e s  d e  l a  n a p p e  d e  l a  c r a i e  

e x i s t e n t  ma i s  e l l e s  s o n t  a n c i e n n e s ( R o b e r t -

1 9 0 5 ) .  Un  d o c u me n t  r é c e n t  ( Gh i s t e - 1 9 6 S )  a  

é t é  é t a b l i  p o u r  l a  n a p p e  s u p e r f i c i e l l e , ma i s  

v u  l e s  f l u c t u a t i o n s  r a p i d e s ,  l a  mi s e  à  j o u r  

d ' u n  t e l  d o c u me n t  e s t  d i f f i c i l e  .  

i l  c o n v i e n t  é g a l e me n t  d e  d é t e r mi n e r  l e s  c o e f ­

f i c i e n t s  d e  p e r mé a b i l i t é  d e s  s o l s  e n  p l a c e  î  

E n  f a i t ,  mê me  s i  o n  c o n s i d è r e  u n e  s i t u a t i o n  

d ' e n s e mb l e ,  l e  p r o b l è me  s e  c o mp l i q u e  c a r  i l  

y  a  i c i  d e s  n a p p e s  p e r c h é e s  e n  c o mmu n i c a t i o n  

a v e c  u n e  n a p p e  s o u s - j a c e n t e ,  d ' a u t r e  p a r t  

d a n s  l e s  t o u r b e s  o n  c o n s t a t e  q u e  l a  p e r mé a b i -  

l i t é h o r i z o n t a l e  « s t  s u p é r i e u r e  à  l a  p e r mé a b i ­

l i t é  v e r t i c a l e  e t  q u e  d e  p l u s  e l l e s  v a r i e n t  

f o r t e me n t  e n  f o n c t i o n  d e s  p r e s s i o n s  e x e r c é e s

4 .  P l a c e me n t  d e  t u b e s  t é mo i n s  p o u r  l o c a l i s e r  

l e  p e r i n e t r e  d ' a c t i o n  d e s  p o mp a g e s  .  C e s  t u ­

b e s  d o i v e n t  ê t r e  p l a c é s  à  l a  f o i s  d a n s  l e s  

t o u r n e s  e t  d a n s  l e s  c r a i e s  a f i n  d e  p o u v o i r  

s u r v e i l l e r  à  l a  f o i s  l e s  t a s o e n e n t s  e t  l e s  

c ô n e s  d ' i n f l u e n c e  .  l e s  p r e mi e r s  r é s u l t a t s  

e n r e g i s t r é s  mo n t r e n t  q u e  l ' a c t i o n  d e s  p o mp a ­

g e s  à  g r a n d s  d é b i t s  s e  f a i t  s e n t i r  s u r  p l u s  

s i e u r s  k i l o mè t r e s  .  U n e  d e u x i è me  c o n s t a t a t i o n  

i mp o r t a n t e  s ' i mp o s e  : l a  c o mp a r a i s o n  d e s  

me s u r e s  d e s  n i v e a u x  d a n s  l e s  p i é z o mè t r e s  

a v e c  l e s  g r a p h i q u e s  d e s  d é b i t s  p o mp é s  mo n t r e  

c l a i r e me n t  q u e  l e s  d e u x  é v é n e me n t s  s o n t  d i ­

r e c t e me n t  l i é s  .  C h a q u e  s o mme t  d ' u n  g r a p h i q u e  

c o r r e s p o n d  à  u n  p o i n t  b a s  d e  l ' a u t r e  .  Ce  

p h é n o mè n e  a p p a r a i t  n e t t e me n t  p o u r  a u t a n t  q u e  

l e s  r e l e v é s  s o i e n t  a u  mo i n s  h e b d o ma d a i r e s  .

Un e  p r e mi è r e  e x i g e n c e  e s t  d o n c  d e  r é a l i s e r  

d e s  p o mp a g e s  à  r é g i me  c o n s t a n t  .  I l  c o n v i e n t  

d e  l i mi t e r  l e s  d é b i t s  j o u r n a l i e r s  e t  n o n  

d ' e n v i s a g e r  d e s  mo y e n n e s  a n n u e l l e s  .  D a n s  c e  

d e r n i e r  c a s ,  o n  r i s q u e  e n  e f f e t  q u e  l e  d é b i t  

mo y e n  ( p a r  e x e mp l e  25.000 mj  p a r  j o u r )  s o i t  

l a r g e me n t  d é p a s s é  à  c e r t a i n e s  é p o c j u e ç  ( p o i n ­

t e s  ci o 40. C0C m 3 p a r  j o u r  c o n s t a t é e s )  b i e n  

q u e  l a  n o y n n e  r e s t e  i n f é r i e u r e  à  l a  ¡ v a l e u r

p r o p o s é e  .  On  s a i t  é g a l e me n t  comDien s o n t  

p r é j u d i c i a b l e s  p o u r  l e  a o l  d e s  f l u c t u a t i o œ 

i r r é g u l i è r e s  d e  l a  n a p p e  .  L e s  d é g & t e  l e s  

p l u s  i mp o r t a n t s  o n t  é t é  me s u r é s  l à  o ù  a p r f e  

d e  p r e mi è r e s  d é g r a d a t i o n s  c o n s t â t é e s  o n  a  

a r r ê t é  l e s  p o mp a g e s ,  l a i s s é  r e mo n t e r  l a  

n a p p e  ( l e s  d é g â t s  s ' a g g r a v a n t  à  c e  mo me n t )  

p o u r  r e p r e n d r e  p a r  l a  s u i t e  l e s  p o mp a g e s  

d e  n o u v e a u  a v e c  d e s  d é b i t s  v a r i a b l e s  .

5 .  C a l c u l  d e s  r a y o n s  d ' a c t i o n  e n  f o n c t i o n  

d e s  t y p e s  e t  d e s  d é b i t s  d e  p o mp a g e ,  d e s  c a ?  

r a c t é r i s t i q u e s  d u  s o l  .  D a n s  u n  t e r r a i n  o ù  

l a  p e r mé a b i l i t é  e s t  g r a n d e  o n  o b t i e n t  a s s œ 

f a c i l e me n t  u n  g r a n d  d é b i t  p o u r  u n  r a b a t t e ­

me n t  p l u a  f a i b l e  q u e  d a n s  l e  c a s  d  u n  s o l

à  p e r mé a b i l i t é  p l u s  p e t i t e  ( p a r  e x e mp l e

8.000 m'i p a r  j o u r  p o u r  0 m d e  r a b a t t e me n t  

a u  p u i t s  c o n t r e  4 . 5 0 0  mj  p a r  j o u r  p o u r  1 5 m 

d e  r a b a t t e me n t  a u  p u i t s )  ; p a r  c o n t r e  l a  

g r a n d e u r  d e s  r a y o n s  d ' a c t i o n  r e s p e c t i f s  s e ­

r a  d i f f é r e n t e  p o u r  a u t a n t  q u e  l e s  c o n d i t i o n  

n a t u r e l l e s  d e s  t e r r a i n s  p e r me t t e n t  l a  c o m­

p a r a i s o n  .

I l  e s t  à  c o n s t a t e r  q u ' a u c u n e  d e s  f o r ma l e s  

t h é o r i q u e s c l a s s i q u e s  n ' a  p u  d o n n e r  d e s  v a ­

l e u r s  a p p r o c h é e s  d e s  v a l e u r s  me s u r é e s  .

C e l à  p r o v i e n t  d e  l ' h é t é r o g é n é i t é  d e s  s o l s  

s u r  d e  f a i b l e s  d i s t a n t e s  e t  d e s  v a r i a t i o n s  

l o c a l e s  d e  l a  p e r mé a b i l i t é  .

6.  Me s u r e s  d e s  d é f o r ma t i o n s  d u  s o l  e t  d e s  

c o n s t r u c t i o n s  e n  f o n c t i o n  é e s  d é f c i t s ,  d e s  

s o l s ,  d e s  o u v r a g e s  e t  d u  r a b a t t e me n t  .  Ce s  

me s u r e s  d o i v e n t  ê t r e  r é g u l i è r e s  e t  r a t t a »  

c b é e s  a u x  a u t r e s  me s u r e s  d é j à  s i g n a l é e s  .

e s  mé t h o d e s  e t  l e s  p r o c é d é s ,  u t i l i s é s  s o n t  ’ 

c l a s s i q u e s  e t  n e  p r é s e n t e n t  p a s  d e  d i f r i c u  

l t é s  .  I I  c o n v i e n t  q u e  t o u s  l e s  r e l e v é s  

s o i e n t  c o n t r a d i c t o i r e s  o u  e f f e c t u é s  e n  

p r é s e n c e  d ' a g e n t s  d e s  s e r v i c e s  ^ p u b l i c s  .

7 .  R a s s e mb l e me n t  d e  t o u s  l e a  r é s u l t a t s  p a r  

e x e mp l e  s o u s  f o r me  d e  c a r t e s  . On  a  a i n s i  

t r a c é  u n e  c a r t e  d o n n a n t  l a  p r o f o n d e u r  d e  

l a  n a p p e  s u p e r f i c i e l l e  p a r  r a p p o r t  a u  n i ­

v e a u  d u  s o l  d ' a p r è s  d e s  r e l e v é s  d ' a v a n t  l e s  

p o mp a g e s  .  Si  o n  c o n n a i t  l ' o r d r e  d e  g r a n d a t  

d u  r a b a t t e me n t  d a n s  u n  s i t e  d o n n é  o n  p e u t  

a l o r s  s e  r e n d r e  c o mp t e  s i  l e s  c o u c h e s  d e  

t o u r b e  s e r o n t  a s s é c h é e s  . C o n n a i s s a n t  l e s  

é p a i s s e u r s  d e  c e s  c o u c h e s  e t  l e u r s  c a r a ­

c t é r i s t i q u e s  d e  c o mp r e s s i b i l i t é ,  o n  p e u t  

d é t e r mi n e r  l a  p r o b a b i l i t é  d e  d é g â t s  d a n s  

c e t t e  z o n e  s u i t e  a u x  t r a v a u x  e n v i s a g é s  .

D ' a u t r e s  c a r t e s  g é o t e c h n i q u e s  c l a s s e n t  l e s  

r é g i o n s  e n  f o n c t i o n  d e s  p r o b l è me s  d e  t a s ­

s e me n t s  a c t u e l s  o u  l o i n t a i n s  e t  c e l a  s o u s  

d e s  o p t i q u e s  t r è s  d i v e r s e s  .  P a r  e x e mp l e  

l e s  v o i r i e s  e t  l e s . c a n a l i s a t i o n s  p r o c h e s  

d e  l a  s u r f a c e  s e r o n t  s u r t o u t  i n f l u e n c é e s  

p a r  d e s  p o c h e s  d e  t o u r b e  t r è s  p r o c h e s  d e  

l a  s u r f a c e  mê me  s i  e l l e s  s o n t  d e  f a i b l e s  

é p a i s s e u r  „ P o u r  d e s  f o n d a t i o n s  s u p e r f i ­

c i e l l e s  i l  f a u d r a  a u  c o n t r a i r e  s e  mé f i e r  

d e  p o c h e s  d e  t o u r  j e p l u s  i mp o r t a n t e s  e t  

l é g è r e me n t  i n f é r i e u r e s  a u  n i v e a u  d e  Gase
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des  fo n d a t io n s ^  c a r  ce s  poches  r is q u e n t  de  

n e ,p ^ s  S t r e  d é c o u v e r te s  l o r s d  d es  f e u i l l e s  non  

p r é c é d é e s  d 'e s s a i s  d e  r e c o n n a is s a n c e .  P o u r  

d es  f o n d a t io n s  s u r  p l i  e u x  i l  c o n v ie n t  p a r  co n ­

t r e  d 'e n v is a g e r  d es  p o c h e s  im p o r t a n t e s  de 

to u r b e  r e c o u v e r te s  p a r  des l im o n s  ou des rem ­

b l a i s  peu  com pacts  s u s c e p t ib le s  de f r o t t e ^  

m ent l a t é r a l  n é g a t i f  .

I l  c o n v ie n t  e n f in  d e  p u b l i e r  l e s  recom m anda­

t io n s  a u x  f u t u r s  c o n s t r u c te u r s  en f o n c t io n  

des r é g io n s  c a r to g r a p h ié e s  .

8 .  H ia g  an p o in t  d 'u n  rè g le m e n t  en v u e  d e  

l ' é t a b l i s s e m e n t ,  du m a in t ie n  e t  àu  d é v e lo p ­

pem ent b ie n  o rd o n n é  de s t a t io n s  de pompage .

En d e h o rs  d e  l 'a s p e c t  j u r i d i q u e  du p ro b lè m e

i l  im p o r te  que l e s  in g é n ie u r s  e t  l e s  g é o lo ­

gues d é te r m in e n t  q u a n t i t a t iv e m e n t  e t  q u a l i ­

t a t iv e m e n t  l e s  re s s o u r c e s  e x p lo i t a b le s  non 

s e u le m e n t a n n u e lle m e n t ( b i l a n  n a t io n a l ) m a is  

é g a le m e n t jo u r n e l le m e n t  ( c o n d i t io n s  lo c a le s )  

D ana ce  b i l a n ,  i l  f a u t  t e n i r  com pte de  l ' u t i ­

l i s a t i o n  p o s s ib le  de l ' e a u  de s t a t io n s  d 'é p u ­

r a t i o n  e x is t a n t e s  p o u r  c e r t a i n s  b e s o in s  i n ­

d u s t r i e l s  •

A l 'h e u r e  a c t u e l l e ,  on pompe d an s  l a  r é g io n  

c o n s id é r é e  en m oyenne c e n t  v in g t  c in q  m i l l i o n s  

de m è tre s  cubes p a r  an p o u r  l ' a l i m e n t a t i o n  

l o c a l e  e t  n a t io n a le  en eau . Ce c h i f f r e  e s t  

a d m is s ib le ,  m a is  l e s  é tu d e s  en c o u rs  d o iv e n t  

p e r m e t t r e  d 'a p p r é c ie r  l e  maximum à  n e  p as  

d é p a s s e r  p o u r  é v i t e r  de n u i r e  à  l 'é c o n o m ie  

g é n é r a le  d es  re s s o u r c e s  a q u i fè r e s  de l a  

n a p p e . Ce b u t  r e c h e r c h é  d o i t  l ' ê t r e  en t e ­

n a n t  com pte  de l a  p r é s e r v a t io n  e t  de l a  p ro  -  

t e c t i o n  de l ' h a b i t a t  e t  d e s  i n d u s t r i e s  e x is ­

t a n t e s ,  b u is q u e  n o u s  a v o n s  v u  q ue  l e s  p r o b lè ­

mes p o s e s  a  c e u x - c i  s o n t  n o m b re u x  e t  g r a v e s .

S i  un  c e r t a i n  n o m b re  de c e s  e tu d e s  s o n t  t e r ­
m in é e s , d 'a u t r e s  s o n t e n c o re  en c o u rs  e t  des  

r é s u l t a t s  d é f i n i t i f s  p o u r r o n t  ê t r e  s e u le m e n t  

p r é s e n té s  l o r s  des  s é a n ces  du C ongrès  .

B ib l io g r a p h ie  .

B r a s s e u r  C . -  1 972 .

C o n t r ib u t io n  aux  p ro b lè m e s  d e  c a r t o g r a p h ie  

d es  to u rb e s  de l a  v a l l é e  de l a  H a in e  à  

l ' o u e s t  e t  au n o rd  de Mons -  B e lg iq u e  .

Mém. de f i n  d 'é tu d e s  -  E c o le  N a t io n a le  S up . 

d e  G é o lo g ie  de N ancy -  F ra n c e  .

G h is te  S . -  1969  .

E tu d e  du c o e f f i c i e n t  d e  p e r m é a b i l i t é  des  

s a b le s  a l lu v io n n a i r e s  de l a  v a l l é e  de l a  

H a in e  .

R evue In g é n ie u r s  -  B r u x e l le s  -  i j° 1 2  p p 2 G -2 5 .  

G h is t e  3 . -  196S •

L a  c a r t e  g é o te c h n iq u e  de l a  r é g io n  de Mons

I . R . A . M .  - K o n s  -  4 c a r t e è  e t  4 4  p ag es  .

M a r l i è r e  R . -  1935 .

L e s  a f f a is s e m e n t s  d u  s o l  d an s  l a  v a l l e e  d e  

l a  H a in e

E c o le  des M in e s  -  lio n s  -  pp 6 1 -7 1  .

R o b e r t  M . -  1 9 0 9

E tu d e s  s u r  l ' h y d r o l o g i e  d es  m o r t s - t e r r a i n s  

du  b a s s in  de l a  H a in e .

P u b l .  A s s . I r  d e  M o n s - M o n s - T . I I I  f a s c  2
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