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OUVRAGES EN TERRE ARMEE SUR SOLS DE FAI BLE PORTANCE

REI NFORCED EARTH STRUCTURES ON LOOSE SOI LS 
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KESUI OS - L a  t e c h n i q u e  de l a  t e r r e  a r mé e  p e r me t  l a  c o n s t r u c t i o n  d ' o u v r a g e s  d© s o u t è n e me n t  r e p o ­
s a n t  d i r e c t e me n t  s u r  d e s  s o l s  d e  f a i b l e  por t ance. , Deuat  c a s  c o n c r e t s  de c e d o ma i n e  d'  u t i l i s a ­
t i on  s o n t  d ' a b o r d  p r é s e n t a s , c a s  d a n s  l es que l s  a  e t e  éc onomi s é  l e c o u t  de f o n d a t i o n s  p r o f o n d e s  
q u ' i l  a u r a i t  é t é  n é c e s s a i r e  de r é a l i s e r  p o u r  d e s  ouv r a g e s  c l a s s i q u e s  en  b é t o n . Un e  t e l l e  u t i ­
l i s a t i on  de l a  t e r r e  a r mée r é s u l t e  à  l a  f o i s  d e  l a  s o u p l e s s e  de ce ma t é r i a u  et  d e  l a  t ec hn i que  
de c o n s t r u c t i o n  q u i  p e r me t  d e  r éa l i s e r  u n  o u v r a g e  p a r  é t a p e s , c o mme  d a n s  l e c as  d ' u n  r embl a i .  
On  e x pos e  ens u i t e  l e s  r é s u l t a t s  d e  r e c h e r c h e s  s u r  des  mo d è l e s  r édu i t s  en l a b o r a t o i r e  et  de  
me s u r e s  s u r  d e s  o u v r age  s,  r é s u l t a t  s  q u i  mo n t r e n t  l e  mo d e  d e  f o n c t i o n n e me n t  d e  l a  t e r r e  a r mee  
e t  l ' i n t e r a c t i o n  d e  l a  d ô f o r n a b i l i t é  d u  s o l  de f o n d a t i o n  s u r  l a  s t a b i l i t é  i n t e r n e  des  ouv r a ­
g e s . L a  f o n d a t i o n  d ' u n  o u v r age  e n  t e r r e  a r mée  peu t  ê t r e  c a l c u l é e  av e c  un  c o e f f i c i e n t  de s éc u ­
r i t é  d e  2  v i s - à —v i s  d u  p o i n ç o n n e me n t  d u  s o l  e t  av e c  d e s  t a s s e me n t s  d i f f é r e n t i e l s  pouv an t  

a t t e i n d r e  1 / 1 0 0  ou  2 / 100 .

I .  I NTRODUCTI ON

L a  c o n s t r u c t i o n  de  mur s  d e  s o u t è n e me n t  s u r  
des  s o l s  r e l a t i v e me n t  mous ,  n é c e s s i t e  p r e s q u e  
t o u j o u r s  l e  r e c o u r s  a  d e s  f o n d a t i o n s  p r o f o n ­
des .  En  p l u s  d e  s o n  c oût  é l e v é , c e t t e  s o l u ­
t i on a l ’ i n c onv én i en t  de  pos e r  des  p r ob l èmes  
c ompl ex es  : pous s ées  l a t é r a l es  s ur  l es  pi eux ,  

f r o t t ement  négat i f .

I>1 utilisation de la technique de la terre 
armée (VIDAL 1966, SCHLOSSER et VIDAL 1969) 
permet dans ce cas de réaliser des ouvrages 

de soutènement reposant directement sur les 
sols mous de surface. Cette technique, inven­

tée et mise au point en France, consiste à 
armer, généralement horizontalement et par 
des bandes métalliques, un massif de sol. Les 

parements verticaux de l'ouvrage en terre 
armée sont souples et résistants : ils sont 

constitués par une peau formée soit d'élé­
ments métalliques souples, soit d'écailles de 

béton liées entre elles par des joints fle­

xibles. Le matériau terre armée, et par suite 
tout ouvrage construit avec ce matériau, 

possède une déformabilitë équivalente à celle 
de la terre utilisée ; à la rupture, lorsque 

le frottement entre le sol et l'armature est 
suffisant, tout se passe comme si la terre 

possédait dans le sens des armatures une co­
hésion anisotrope et directement proportion­

nelle à la résistance à la traction des 
armatures (SCHLOSSER et NGUYEN THANH LONG 
1972) .

Cette communication présente deux cas concrets

d ' o u v r a g e s  en  t e r r e  a n n é e  s u r  s o l s  de f a i b l e  
por t anc e  et  e x p o s e  l es  r é s u l t a t s  de r e c h e r ­
c h e s  s ur  l e  di mens Lonnei nent  d e  c es  ouv r ages .

H .  TgTEMPT. WR D' UTI L I SATI ON DE L A TERRE ARMEE

L e s  t r o u s  r e ma r q u e s  s u i v a n t e s  qu i  r é s u l t e n t  
de  l a  t ec hno l og i e  de l a  t e r r e  a r mé e  p e r me t ­
t e n t  de mi e u x  c o mp r e n d r e  l ' u t i l i s a t i o n  d e  ce  

mat é r i au :

1) La souplesse des ouvrages en terre armée 

leur permet de supporter sans dommage des 
tassements globaux et différentiels 

importants.

2) La construction de la terre armée se fait 
par couches au même rythme qu'un remblai.

3) La construction d'un ouvrage en terre 
armée peut se faire par étapes lorsque le 

sol de fondation est de faible portance.

L. Murs de soutènement du Brimborion

Dans la construction d'une autoroute â la 

sortie de Paris, la nécessité de limiter 
l'emprise d'un remblai a conduit à envisager 

la construction de deux murs de soutènement 

de 6m de hauteur en moyenne et de 40m de lon­
gueur. Les sols de fondations étaient consti­

tués en surface d'une couche de limon (allu- 
vions modernes) de 5m d'épaisseur, puis d'urie 
couche de grave (alluvions anciennes) repo­

sant sur un substratum de craie (fig. la). La 

craie comportait une importante zone d'alté­
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Fi g.  l a -  Coupe  l ong i t ud i na l e Fi g.  l b -  Coupe t r ans v er s a l e  s u i v an t  PT

r at i on.  Les  c ar ac t é r i s t i ques  de l a c ouc he de 

l i mon é t a i en t  méd i o c r e s  et  hé t é r ogènes  :

Pr es s i o n  l i mi t e  
a u  p r e s s i o me t r e

Modu l e  moy en  -

p r es s i omé t r i que  :

C ^ o tg 6*11 

o/ o <Cc< 0,50

ï . ^ 9 T / w>  

3î  < «rL < ï » 

M < ur p< 30

Cet t e  c ouc he s e r év é l a  s ur c ons o l i dée ,  mai s  i l  

f ut  d i f f i c i l e  de dé t e r mi ne r  av ec  p r éc i s i on  l a 

v a l e u r  de l a  p r e s s i o n  de p r é c o n s o l i d a t i o n  <rc . 

Au  mi l i e u  de  l a  c ouc he ,  on  a d o p t a  l a  v a l eu r :  

<£=1, 5 bar .

I n i t i a l e me n t , i l  av a i t  é t é  p r é v u  d e u x  mur s  de  
s o u t è n e me n t  en  b é t o n  a r mé  f ondés  s u r  d e s  se­
me l l e s  de  6 m d e  l a r ge  ( f i g . l h ) e t  e n c as t r és  
de  2 m d a n s  l e  t e r r a i n  n a t u r e l .  L e  t aux  de  
t r av a i l  mo y e n  é t a i t  d e  2 , 1  b a r  av ec  un  ma x i ­

mum de 2, 3 bar .  Ce l a  c ondu i s a i t  à un c oe f f i ­

c i en t  de s éc ur i t é  app r ox i ma t i v emen t  égal  à 2 

pour  l e po i nç onnemen t  et  à un t as s emen t  p r év u  

dont  l ' amp l i t ude  é t a i t  d ' env i r on  10c m c a l c u ­

l ée pa r  l a mé t hode  oedomét r i que  et  de 8 , 6c m 

c a l c u l ée  p a r  l a mé t hode  p r es s i omét r i que ,  l a 

p r emi è r e  v a l eu r  é t ant  t r ès  appr ox i mat i v e ,  

c ompt e t e n u  de l ' i mpr éc i s i on  s ur  <r'  . A ces  

v a l eur s  l i mi t es  s ' a j ou t a i t  l e f a i t ‘que l ' une 

des  ex t r émi t és  des  mur s  r epos a i t  s ur  un r em­

b l a i  c r ay eux  t r ès  hé t é r ogène,  s i t ué à l ' em­

p l ac ement  d ' anc i ennes  c ar r i èr es ,  pour  l equel  

on pouv a i t  c r a i nd r e  des  dép l ac ement s  sous  

l ' ac t i on du mu r  et  du r embl ai .  I l  f ut  donc  

déc i dé de f onder  l es  mur s  s ur  des  p i eux ,  ou 

p l us  p r éc i s émen t  s ur  des  bar r e t t es  de par o i  

moul ée,  anc r ées  dans  l a c r ai e sa i ne,  à env i ­

r on 15m s ous  l a s ur f ac e  du  t er r a i n  nat ur el .

Le c oût  de t e l l es  f ondat i ons  p r o f ondes  ét ai t  

él ev é,  pu i s qu ' i l  r ep r és en t a i t  une f oi s  et  

demi e l e c oût  des  mur s  en bé t on  a r mé . Par  

a i l l eur s ,  ces  f ondat i ons  p r o f ondes  dev a i ent  

e t r e  d i mens i onnées  pou r  pouv o i r  r és i s t e r  à l a 

f oi s  aux  pous s ées  l a t ér a l es  dues  à l ' ac t i on 

du r embl a i  et  aux  dé f o r mat i ons  pos s i b l es  de 

l a pent e.

Peu de t emps  av an t  l a r éa l i s a t i on  de ce p r o ­

j et ,  une s o l u t i on  t e r r e  ar mée f ut  pr opos ée.

El l e  c ons i s t a i t  à r emp l ac e r  l es  deux  mu r s  de 

s ou t ènement  en bé t on  pa r  deux  mu r s  en t er r e  

a r mé e  a y a n t  une  é p a i s s e u r  a p p r o x i ma t i v e me n t  
éga l e  l e u r  h a u t e u r  ( f i g . l b )  e t  r e p o s a n t  
d i r e c t e me n t  s u r  l e s o l  de  ^ s ur f ac e a u  meme  
n i v e a u  que l e  r e mb l a i  i n t é r i eu r .  L e s  p a r e ­
men t s  é t a i e n t  en  éc a i l l e s  d e  b é t o n  e t  l a  
t e r r e  u t i l i s é e  é t a i t , c omme p o u r  l e  r embl a i ,  
u n  s ab l e  f i n  l é g è r emen t  p o l l u é  ( é q u i v a l en t  
d e  s ab l e  ES=^ 2 ) .  Ce t t e  s o l u t i o n  q u i  f u t  
f i n a l e me n t  a d o p t ée  a  p e r mi s :

1)  One éc on o mi e  r e p r é s e n t a n t  e n v i r o n  l es  2 / 3  
d u  cof i t  d u  pr o j e t  av ec  mu r s  e n  bé t on  et  

f on d a t i o n s  p r o f ondes .

2)  Un e  c o n s t r u c t i o n  r a p i d e  ( 3 s ema i nes )  p o u r  
1 * ens emb l e  mur s  e n  t e r r e  a n n e e -  r embl a i ,

c es  deux  ouv r ages  é t an t  mi s  en p l ac e  

s i mu l t anément  pa r  c ouc hes  de 33cm.

Une s e r i e  de t as s omè t r e s  a  é t é  pos ée  à  l a  

b as e  de  l ’ ouv r age.  Les  r é s u l t a t s  des  me s u r e s  
( f i g . 2 )  mo n t r e n t  q u e  l e  t a s s e me n t  a  me me  
v a l eu r  s ous  l e r e mb l a i  et  s ous  l es  mur s  et

qu ' i l  s ' ag i t  es s en t i e l l emen t  d ' un  t as s ement  

de c ons o l i da t i on  s t ab i l i s é  au bou t  d ' un  an.  

Son ampl i t ude  es t  mo i ns  é l ev ée  que pr év ue  

pu i s qu ' e l l e  es t  de 6c m ; c e t t e  v a l eu r  c o r r es ­

pond  dans  l a mé t hode  oedomé t r i que  à une p r e s ­

s i on de c ons o l i da t i on  Oi ' = 1, 7 b a r  au mi l i e u  

de l a c ouc he de l i mon.

Fi g.  2 -  Tas s ement s  s ous  l e r embl a i  

e t  l es  mu r s  en t e r r e  ar mée
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2.  Mur s  de s ou t ènement  de 1 ' éc hangeur  de 

Sè t e .

L ' a mé n a g e me n t  d ' u n  é c h a n g e u r  a  Sè t e . e n  b o r ­
dur e d ' u n  c a n a l « n é c e s s i t a i t  l a  c o n s t r u c t i o n  
de  c h a u s s é e s  a  des  n i v e a u x  d i f f é r e n t s  s a n s  
que s o i t  i n t e r r ompue l a c i r c u l a t i on  r ou t i è r e  

Les  s o l s  de f ondat i ons  é t a i en t  ( f i g.  3)  

c ons t i t ués  de :

Fi g.  3 -  Ouv r age  en bo r du r e  du c anal

-  u n e  c o u c h e  s u p e r f i c i e l l e  de Bab l es  l â c h e s  
et  v a s a r d s  de  4  à  5 m d ' é p a i s s e u r  et  de  

c a r a c t é r i s t i q u e s  mé d i o c r e s :

C = 0,  0  = 25° ,  Pi =  2 , 5  bar ,  % =  4 5  ba r

-  une  c o u c h e  d ' a r g i l e  p l a s t i q u e , n o r ma l e me n t  
c o n s o l i d é e  d e  3 m d ' e p a i s s e u r  a y a n t  p o u r  
c a r a c t é r i s t i q u e s ^

= 0, 7  bar ,  0 u = 0,  = 4 bar ,  Ep = 45 ba r

-  un s ubs t r a t um de mar ne  a l t é r ée  ay ant  pour  

c ar ac t é r i s t i ques  moy ennes  :

Cu = 1, 6 bar ,  0 u  = O,  = 8 bar ,  = 120bai

La  l i mi t a t i on  de l a z one d ' empr i s e  av a i t  

c ondu i t  l à aus s i  à p r év o i r  des  ouv r ages  de 

s ou t ènement  qu i  pou r  l eur  p l us  gr ande par t  

f u r en t  r éa l i s és  en t e r r e  ar mée av ec  éc a i l l es  

de bét on.  Le p r ob l ème l e pl us  i n t é r es s an t  f ut  

pos é  pa r  l a z one en bo r du r e  du c ana l  où l ' une 

des  c haus s ées  dev a i t  ê t r e  c ons t r u i t e  par  em­

p i è t emen t  s ur  ce der n i er .  I n i t i a l ement ,  i l  

av a i t  é t é env i s agé  une s o l u t i on  de r i deau  de 

pa l p l anc hes  anc r é en t ê t e  qu i  f ut  abandonnée 

c ar  l a mi s e  en p l ac e  des  anc r ages  n ' aur a i t  

pas  per mi s  de c ons e r v e r  l a c haus s ée ex i s t ant e  

en bo r du r e  du  c anal  et  qu i  é t a i t  néc es s a i r e  

au ma i n t i en  de l a c i r c u l a t i on .  La s o l u t i on  

' f i nal ement  r e t enue a c ons i s t é  en l a r éa l i s a ­

t i on  d ' un v i aduc  f ondé s ur  des  p i eux  en c a s ­

t r és  d ' env i r on  6m dans  l a mar ne,  pu i s  d ' un 

pi ur  en t e r r e  ar mée av ec  r embl a i  s uppor t an t  

l a c haus s ée s upér i eur e.

f . a s t ab i l i t é  à c our t  t e r me de ce mur  en t er r e 

ar mée de 9m de hau t eu r  au ma x i mu m et  d ' une 

épa i s s eur  appr ox i ma t i v emen t  éga l e  à l a  h a u ­

t eur ,  n ? e t a i t  p a s  as s ur ée .  L e  c o e f f i c i e n t  d e  
s é c u r i t é  v i s - à - v i s  d ' un  p o i n ç o n n e me n t  d u  s o l  
d e  f o n d a t i o n  ( s ab l e  l f i che)  é t a i t  v o i s i n  de l t  
d e  mê me  q u e  c e l u i  v i s - à - v i s  d ' u n e  r u p t u r e  

c i r c u l a i r e  ( f i g»3)  eng l o b a n t  l e  mur .

L a  s t ab i l i t é  à  l o n g  t e r me v i s- à- v i s  de ce 
d e r n i e r  t y p e  d e  r up t u r e  p r é s e n t a i t  p a r  c o n t r e  
u n  c o e f f i c i e n t  de s éc ur i t é  de F= l , 4  e n  
p r e n a n t  l es  c a r a c t é r i s t i q u e s  s u i v a n t e s  et  
u n i f o r me s  C'  =0,  0' =28° ,  r és u l t an t  de l a  
c o n s o l i d a t i o n  des  s a b l e s  l âc hes .

Co mp t e  t e n u  d e  l a  r e l a t i v e  p e r mé a b i l i t é  de  
c es  s abl es ,  i l  é t a i t  p r o b a b l e  qu i  l es  s u r ­
p r e s s i o n s  i n t e r s t i t i e l l e s  s e  d i s s i p e r a i e n t  a u

f ur  e t  à mes u r e  de l a c ons t r uc t i on  de l ' en ­

s embl e  mur - r «mb l a i  et  qu ' i l  ne s er a i t  pas

n é c e s s a i r e  de  r e c o u r i r  à  u n e  c o n s t r u c t i o n  p a r  
é t a p e s  c o mme  d a n s ^ l e  c a s  d e s  r e mb l a i s  s ur  
s o l s  mous .  De s  p i é z o mè t r e s ,  a i n s i  q u ' u n e  
s é r i e  de t a s s ome t r es ,  f u r e n t  p o s é s  à  c et

Fi g.  5 -  Tas s emen t s  f i naux  s ous  l e mu r  

en t er r e  ar mée

Fi g.  4 -  Tas s ement s  et  p r es s i ons

i n t e r s t i t i e l l es  s ous  l e mur  

en t e r r e  ar mée
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effet pour suivre l'évolution durant la cons­

truction du mur. Les résultats des mesures 
sont indiques sur la figure 4; ils montrent 
la dissipation immediate des surpressions 

interstitielles et lhmplitude moyenne du 
tassement qui se situe aux environs de 15cm. 
On remarque également que le mur a plus tas­

sé du côté opposé au canal que sur le bord 
du canal, ce qui traduit des déformations du 

sol de fondation le long de la surface de 
rupture circulaire potentielle. Ces déforma­
tions conduisent à des poussées latérales 

sur les pieux du viaduc qui furent dlmen- 

sionnés pour résister à des moments de 
25 1 x i. La figure 5 montre les tassements 

différentiels le long du mur en terre armée 
leur valeur maximum est de 0,7cm par mètre 

linéaire, ce qui n'a entraîné aucun dommage 

du mux.

II. DIMENSIONNEMENT ET INFLUENCE DE LA 

FONDATION

1) Fonctionnement d'un ouvrage en terre 

armée

: r z z z
r T

1 7 /  7

T -

j  !

PL g » 6  - Répartition des tractions dans les 
armatures d' un mur en terre armée

Une série d'expérimentations sur des ouvra­
g e s  réels ainsi que des mesures sur des mo­

dèles réduits en laboratoire ont montré que 
les tractions dans les armatures d'un ouvra­

ge en terre armée ne sont pas maximales sur 
le parement mais qu'elles se répartissent 
comme 1'indique la figure 6 . La contrainte 
de cisaillement sur l'armature étant égale 
â t  » Af /AE.  , on met en évidence deux zones 

dans le massif : la première située près du 

parement dans laquelle la contrainte C étant 
dirigée vers l'extérieur du mur, la terre a 

tendance à entraîner les armatures ; la se­
conde dans laquelle la contrainte v étant 

dirigée vers l'intérieur, le sol a tendance 
à retenir les armatures. La frontière entre 
les zones (I) et (II) représente la ligne 

dés tractions maximales ; elle est presque 

verticale dans le cas d'un mur à surface de 
remblai horizontale et conduit pour la zone

I à un volume plus petit que le coin de , 

COULOMB limité par la droite inclinée à

sur l'horizontale. La partie d'armature dans 
la zone (II) est appelée longueur d'adhéren­

ce. Un des aspects caractéristiques des ou­
vrages en terre armée est que la frontière 

entre les deux zones (I) et (II) est essen­
tiellement variable en fonction de la géomé­

trie, des sollicitations et des tassements 

du sol de fondation.

2 ) Dimensionnement Interne

L ’équilibre interne d'un massif en terre 

armée nécessite d'une part que chaque arma­

ture soit suffisamment résistante vis-à-vis 
de la traction maximum Tm et d'autre part que 

la longueur d'adhérence soit suffisante. Nous 
nous intéresserons ici à 1 ' évalu ation de Tm . 

La méthode jusqu'à présent utilisée consiste 
à supposer qu'au voisinage du parement la 

terre est en état de rupture et que les trac­
tions dans les armatures sont uniformes et 
égales à Tm . En équilibrant localement la 

poussée sur la peau et la traction dans les 

armatures, il vient :

= T *

avec : : contrainte verticale,

AH : espacement entre deux lits 
d 1 armatures.

La détermination de OC, se fait en considérant 
l'équilibre de la partie du mur située au- 

dessus de l'armature sous l'action de son 
poids, de la poussée du remblai, de la réac­

tion de la base et en adoptant une hypothèse 

de répartition de <Ĵ le long de l'armature.

Fi g.  7  -  Di me n s i o n n e me n t  i n t e r n e :  Tr a c t i o n s
dans les armatures d'un mur en terre 
armée.

Dans le cas d'un remblai horizontal et avec 

La répartition de MEYERHOF (fig. 7), la hau­

teur critique ou à la rupture Hc d'un mur en 
terre armée, de géométrie rectangulaire, de 

lits d'armatures d'égale résistance espa­

cés régulièrement, est donnée par :

H -  RT _ N . ^ K j H * y 1

La comparaison de cette expression théorique 

avec des résultats expérimentaux sur modèles 

réduits montre que la méthode est pessimiste 
(fig. 8 ), même si l'on tient compte de l'in­

fluence de la rigidité de la peau. La forme 

générale de la courbe (Hc , L) est par contre 
la même : elle montre que lorsque L > H, 

l'influence de la poussée du remblai devient 
faible.
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Fi g.  8 -  Va r i a t i o n  de l a  h a u t e u r  c r i t i q u e

d ' un mu r  en  f onc t i on  d e  l a  l ongueur  

des  a r ma t u r es

3)  I n f l uenc e  de l a  f o nda t i on

L e  g r a p h i q u e  d e  l a  f i g u r e  8  d o n n a n t  l e s  r é ­
s u l t a t s  d ' e s s a i s  s u r  mo d e l e s  r é d u i t s  en l a ­

b o r a t o i r e  mo n t r e  que  l a h a u t e u r  c r i t i q u e  d' un 

mu r  augme n t e  av ec  l a  d é f o r ma b i l i t ë  de  l a  f o n ­

da t i on.  L ' e x a me n  des  c on t r a i n t es  me s u r é e s  à 

l a ba s e  des  mur s  ( f i g.  9)  p e r me t  d ' a i l l eu r s  

de p e n s e r  que c e t t e  h a u t e u r  es t  en r e l a t i on  

d i r e c t e  av ec  l a v a l eu r  ma x i mu m de  l a  c o n ­

t r a i n t e  v e r t i c a l e  s ur  l a ba s e  l aaue l l e  es t  

b i e n  s u r  d ' a u t a n t  mo i n s  e l e v e e  q u e  l a  d e r o i v  

ma b i l i t e  d u  s o l  de  f o n d a t i o n  es t  p l u s  g r ande .  
I l  y  a  d o n c  i n t e r a c t i o n  e n t r e  l a  s t a b i l i t é  
i n t e r n e  d u  mu r  et  l es  t a s s e me n t s  de l a  f o n ­

da t i o n .

L a  mé t h o d e  d e  d i me n s i o n n e me n t  p r é c é d e n t e  n e  

p e r me t  pas  de p r e n d r e  e n  c o mp t e  c e t t e  i n t e r ­

ac t i on.  La r é p a r t i t i o n  de  MEYERHOF e s t  en 

e f f e t  c e l l e  q u i  donne  l ' u n i f o r mi s a t i o n  l a 

p l us  g r ande  dans  l a  r é p a r t i t i o n  des  c o n t r a i n ­

t es  à l a b a s e  d ' une  f ondat i on ,  c ' e s t - à - d i r e  

l a  p l us  p e t i t e  v a l e u r  pou r  l e ma x i mu m de l a 

c on t r a i n t e  v e r t i c a l e .  Or  l es  r é pa r t i t i ons  

r ée l l es  dédu i t e s  de me s u r e s  s ur  des  mo d è l e s  

ou  s ur  des  ouv r ages  en v r a i e  g r a n d e u r  i nd i ­

quen t  t ou j ou r s  un ma x i mu m au v o i s i n a g e  du 

p a r e me n t .

2 2 .8 0 c m  H »ut«urcritique d» ru p tu re  2 8 .5 0  cm
H«w*«ur  »o fa le m 20.2 cm

rlmlém

Fi g.  9 -  Ré p a r t i t i o n  des  c o n t r a i n t es  à l a 

ba s e  des  mu r s

Si  l ’ on  p r e n a i t  l es  v a l e u r s  r ée l l es  de c es  

ma x i ma ,  l ' é c a r t  en t r e  l es  r és u l t a t s  t h é o r i ­

ques  e t  l es  r é s u l t a t s  e x p é r i me n t a u x  s er a i t  

p l us  i mp o r t a n t  que  c e l u i  c ons t a t é  dans  l a 

f i gu r e  6.  L a  mé t h o d e  de d i me n s i o n n e me n t  a c ­

t u e l l e me n t  u t i l i s ée  es t  do n c  t r o p  s i mp l e  pou r  

r end r e  c omp t e  des  phé n o mè n e s  r é e l s .

3)  St a b i l i t é  e x t e r ne

Dans  l a s t ab i l i t é  e x t e r n e  d ' un  o u v r a g e  en 

t e r r e  ar mée,  l e d i me n s i o n n e me n t  de l a f o n d a ­

t i o n  peu t  ê t r e  e f f e c t u é  en  u t i l i s a n t  l es  r è ­

g l es  s u i v an t es  qu i  t i en n e n t  c omp t e  de l ' e x p é ­

r i enc e  e t  des  r e c h e r c hes  dans  ee d o ma i n e  :

Co e f f i c i e n t  de s éc u r i t é  éga l  à 2 v i s - à - v i s  

d ' u n  p o i n ç o n n e me n t  d u  s ol  de f o n d a t i o n  ;

Ta s s e me n t  g l oba l  l i mi t é  pa r  l es  s eu l es  

c o n d i t i o n s  d ' u t i l i s a t i o n  de l ' o u v r a g e  ;

Ta s s e me n t  d i f f é r e n t i e l  i n f é r i e u r  à 1 / 100 

dans  l e c as  d ' une  p e a u  en éc a i l l e s  de b é t o n  

et  â 2 / 100  dans  l e c as  d ' u n e  p e a u  en é l é ­

me n t s  mé t a l l i q u e s  ( t as s ement  ma x i mu m 

o b s e r v é  2, 5/ 100)

COMOL PSÏ OBS

La  t e r r e  a r mée  p e r me t  de c o n s t r u i r e  s ur  l es  

s o l s  mo u s  ou de f a i b l e  p o r t a n c e  d e s  o u v r a g e s  

d e  s o u t è n e me n t  s o u p l e s ,  c a p a b l e s  de s u p p o r t e r  
s a n s  d o mma g e  d e  g r a n d e s  d é f o r ma t i o n s .  Ces  
o u v r a g e s  s o n t  f o n d é s  s u p e r f i c i e l l e me n t  e t  
l e u r  c o n s t r u c t i o n  e s t  t o u t  à  f a i t  s e mb l a b l e  à  
f a i r e  p a r  é t a p e s  l o r s q u e  l a  s t a b i l i t é  d u  s o l  

d e  f o n d a t i o n  l ' e x i g e .

L e  d i me n s i o n n e me n t  u t i l i s e  d es  r è g l e s  s p é c i ­
f i q u e s  au ma t é r i a u  t e r r e  a r mé e , t a n t  p o u r  l a
s t ab i l i t é  i n t e r ne  que  p o u r  l a  s t ab i l i t é  e x ­

t er ne.  La  mé t h o d e  de c a l c u l  p e r me t t a n t  de 

d é t e r mi n e r  l es  f o r c e s  de t r a c t i o n  mn- r i ma d a n s  

l e s  l i t s  d ’ a r ma t u r e s  e s t  p e s s i mi s t e  et  c on ­
d u i t  à  des  h a u t e u r s  à  l a  r u p t u r e  i n f é r i e u r e s  
a u x  v a l e u r s  eso é r i me n t a i e s .
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