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C la s s i f ic a t io n  o f  M e c h a n ic a l  P r o p e r t ie s  o f  S a t u r a t e d  C la y s  a s  a  F u n c t io n  o f  V o i d  R a t io

A .  C A Q U O T ,  M e m bre  de  l’A c adé m ie  des  Scie nces  de  Paris , Paris , France  

J .  K E R I S E L ,  Profe s s e ur à ¡’Eco le  N at ionale  des  Ponts  et Chaus s ée s , Paris , France

S O M M A I R E

L a  c o m m u n ic a t io n  e s t  c o n s a c r é e  à  l ’e x a m e n  d ’u n  g r a n d  

n o m b r e  d ’e s s a is  d o n n a n t  le s  c a r a c t é r is t iq u e s  d e  r é s is t a n c e  de s  

a r g ile s . D a n s  u n  t a b le a u  fig u r e n t  5 0  é v a lu a t io n s  p r o v e n a n t  de  
la b o r a t o ir e s  é m in e n t s ,  e t  p r é s e n t é e s  p a r  2 3  s p é c ia lis t e s  d e  m é c a ­
n iq u e  de s  s o ls . S u r  ce s  5 0  e s s a is , 43  d o n n e n t  de s  v a le u r s  d e  X =  

et t a n  <p’ c o n t e n u e s  d a n s  l ’in t e r v a lle  0 .1 6 - 0 .6 0 . T r o is  s e u le ­

m e n t  d é p a s s e n t  l ’u n it é ,  e t  il s ’a g it  d e  3 m a t iè r e s  e x c e p t io n n e lle s , 

la  b e n t o n it e ,  l ’illit e  c a lc iu m  p u r  e t  l’a r g ile  o r g a n iq u e  de  B r ig h t o n . 
L a  t e n e u r  e n  e a u  w p , l ’a c t iv it é  l v /d .,a p e r m e t t e n t  d e  p r é v o ir  

l’o r d r e  d e  g r a n d e u r  d e  X =  e f t a n  <t>' d a n s  le s  a r g ile s  h a b itu e lle s .  
L a  r é fé r e n c e  e f t a n  4>' e s t  p r is e  p o u r  le  s o l c o n s o lid é  s o u s  I  b a r . 

Le  p r o d u it  e f t a n  0 ' „ ri)) se  s it u e  d a n s  de s  lim it e s  p lu s  r e s t r e in te s  

0 .2 0  à  0 .3 5  (c f .  fig . 4 )  d a n s  le s  a r g ile s  c o n t r e  0 .4 5  à  0 .5 5  p o u r  
le s  s a b le s .

S U M M A R Y

T h is  p a p e r  a n a ly s e s  5 0  le s t  r e s u lt s , s u b m it t e d  b y  23  s p e c ia lis t s  

in  s o il m e c h a n ic s ,  c o n c e r n in g  t h e  s h e a r - s t r e ng th  p a r a m e t e r s  o f 

c la y s . O f  t h e s e  5 0  te s ts , 4 3  g iv e  v a lu e s  o f  X =  ef t a n  <p’ b e tw e e n  

0 .1 6  a n d  0 .6 0 , w h e r e a s  o n ly  3 a r e  g r e a t e r  t h a n  u n it y  a n d  the s e  

r e la t e  t o  t h e  e x c e p t io n a l m a t e r ia ls  b e n t o n it e ,  p u r e  c a lc iu m  illit e , 
a n d  B r ig h t o n  o r g a n ic  c la y . T h e  w a t e r  c o n t e n t  ii,1, a n d  the  
a c t iv it y  lp /dr.0 m a k e  it  p o s s ib le  to  fo r e c a s t  t h e  m a g n it u d e  o f  

X =  e{ t a n  <p' in  o r d in a r y  c la y s . T h e  e x p r e s s io n  e{ t a n  <p' r e fe r s  

to  c o n s o lid a t io n  u n d e r  a  p r e s s u r e  o f  I  b a r .  T h e  p r o d u c t  e( 

t a n  0 ' , irol lie s  w it h in  n a r r o w e r  lim it s  fo r  c la y s , 0 .2 0  to  0 .3 5  

(F ig .  4 )  c o m p a r e d  w it h  0 .4 5  to  0 .5 5  fo r  s a n d s .

l ’o b j e t  d u  p r é s e n t  e s s a i  d e  c la s s if ic a t io n  e s t  d e  r e lie r  

s y s t é m a t iq u e m e n t  le s  c a r a c t é r is t iq u e s  m é c a n iq u e s  d e s  

a r g ile s ,  c '  e t  tj/  s a t u r é e s , à  le u r  in d ic e  d e s  v id e s , e, e t  à  le u r  

c a r a c t é r is t iq u e  d e  p la s t ic it é  Wj>. L a  d é t e r m in a t io n  c o r r e c t e  

d e  c '  e t  4>' e n  la b o r a t o ir e  e s t  r e la t iv e m e n t  lo n g u e .  I l  e s t  d o n c  

in t é r e s s a n t  d ’y  s u b s t it u e r  d e s  e s s a is  d e  r o u t in e  d o n n a n t  e  e t  

u ’p , c o n d u is a n t  p a r  l ’in t e r m é d ia ir e  d u  t a b le a u  c i- a p r è s  à  u n e  

a p p r o x im a t io n  d e  c' e t  <f>\

R E M A R Q U E S  P R É L I M I N A I R E S  C O N C E R N A N T  <f>' E T  c '  

Frotte m e nt e ffe ctif

N o u s  n o u s  r é fé r o n s  p o u r  d é t e r m in e r  c' e t  4>' a u x  e s s a is  

n o n - d r a in é s  e x é c u t é s  à  v o lu m e  c o n s t a n t .  D a n s  c e s  e s s a is , 

la  c o n s o lid a t io n  e s t  e f fe c t u é e  p r é a la b le m e n t  s o u s  u n  t e n s e u r  

s p h é r iq u e ,  la  p r e s s io n  é t a n t  la  m ê m e  e n  t o u t e  d i r e c t io n .  

Q u a n d  e lle  e s t  t e r m in é e ,  le  v o lu m e  f in a l e s t  c o n s e r v é  p e n d a n t  

le s  e s s a is  e t  c e u x - c i d é t e r m in e n t  s u r  le  p la n  d e  r u p t u r e  le s  

v a le u r s  d e  <f>' e t  c '  p a r  la  c o n s t r u c t io n  d e  la  c o u r b e  in t r in s è q u e .  

D a n s  le s  e s s a is  p r a t iq u é s  a v e c  d e s  m é t h o d e s  d e  c o n s o lid a t io n  

d if fé r e n t e s ,  le s  v a le u r s  d e  <f>' e t  c' p e u v e n t  ê t r e  lé g è r e m e n t  

d if f é r e n t e s ,  l ’a r r a n g e m e n t  p r é a la b le  d e s  g r a in s  é t a n t  q u e lq u e  

p e u  m o d if ié .

Es sais  av ec glis s e me nts  prolongés .  P o u r  a c c u s e r  le  c o n ­

t r a s t e ,  n o u s  o p p o s o n s  à  c e s  e s s a is , le s  e s s a is  d r a in é s  a v e c  

d é p la c e m e n t s  p r o lo n g é s  t e ls  q u e  c e u x  r é a lis é s  à  la  b o ît e  d o n t  

S k e m p t o n  ( 1 9 6 4 )  a  m o n t r é  q u ’ils  d o n n a ie n t  p o u r  le s  a r g ile s  

f is s u r é e s  s u r c o n s o lid é e s  d e s  v a le u r s  c' =  0  e t  <f>' n e t t e m e n t  

in f é r ie u r  a u  0 '  c la s s iq u e  a v e c  o r ie n t a t i o n  p r é fé r e n t ie lle  

d e s  f e u ille t s  d ’a r g ile .  N o u s  d é s ig n o n s  c e s  <f>' p a r

C L É  D E  L A  C L A S S I F I C A T I O N

N o u s  s o m m e s  p a r t is  d u  f a i t  a s s e z  é v id e n t  a  p r io r i q u e  le  

f r o t t e m e n t  e s t  d a n s  u n  m i li e u  d i s c o n t in u  e s s e n t ie lle m e n t

f o n c t io n  d e  l ’im p o r t a n c e  d e  v id e s  p a r  r a p p o r t  a u x  p le in s . 

P o u r  le s  s a b le s ,  d è s  1 9 3 9 , C a q u o t  a v a it  f a i t  r e m a r q u e r  q u e  

p o u r  u n e  g r a n u lo m é t r ie  d é t e r m in é e  e t a n  <f>' e s t  p r a t iq u e ­

m e n t  c o n s t a n t :  e t a n  <f>' =  X. R e m a r q u o n s  q u e  s ’e s t  b ie n  e  e t  

n o n  n  q u ’il f a u t  in t r o d u ir e  e n  f o n c t io n  d e  t a n  <f>' p o u r  a v o ir  u n e  

f o r m u le  c o r r e c t e  a u x  lim it e s .  S i e  =  0  ( r o c h e  e x t r ê m e m e n t  

s e r r é e )  0 '  t e n d  v e r s  Ynr e t  t a n  <f>' v e r s  l ’in f in i.  S i e  e s t  in f in i  

( c o r p s  v id e ) ,  <f>' t e n d  v e r s  0 .

C e  p a r a m è t r e  e s t  p lu s  fo r t  p o u r  le s  g r a in s  a n g u le u x  q u e  

p o u r  le s  g r a in s  a r r o n d is .  I l  e s t  m a x im u m  p o u r  d e s  g r a in s  d e  

g r o s s e u r  u n i f o r m e  e t  d im in u e  q u a n d  la  g r a n u lo m é t r ie  é t a le  

s o n  d ia g r a m m e .

N o u s  a v o n s  m o n t r é  q u e  p o u r  le s  s a b le s ,  X s e  s it u e  le  p lu s  

s o u v e n t  e n t r e  0 .5  à  0 .6  ( C a q u o t  e t  K é r i s e l ,  1 9 5 6 ) .  N o u s  

n o u s  r é f é r io n s  à  l ’in d ic e  d e s  v id e s  in it ia l.

D e p u is ,  n o u s  a v o n s  o r ie n t é  n o s  r e c h e r c h e s  e n  n o u s  r é f é ­

r a n t  à  l ’in d ic e  d e s  v id e s  f in a l es d a n s  le  p la n  d e  r u p t u r e  e t  

n o u s  a v o n s  r e c h e r c h é  la  v a le u r  d e  <?r p o u r  t o u s  le s  s o ls . 

T o u t  d ’a b o r d ,  la  f ig .  1 q u i  s e  r a p p o r t e  à  u n e  a r g ile  m o n t r e  

q u ’i l  im p o r t e  d e  f ix e r  la  v a le u r  d e  la  p r e s s io n  d e  c o n s o lid a ­

t io n  p r é a la b le .  N o u s  n o u s  s o m m e s  r é fé r é s  p o u r  c h a q u e  s o l 

a u  p r o d u i t  e t t a n  4>' a p r è s  c o n s o lid a t io n  s o u s  u n e  p r e s s io n  

m o y e n n e  d e  I  b a r .  S i la  c o n s o lid a t io n  a  é t é  f a it e  s o u s  cr 'm >  

I  b a r ,  n o u s  c o r r ig e o n s  <?r e n  n o u s  s e r v a n t  d e  l ’in d ic e  d e  

c o m p r e s s io n .

L o r s q u e  l ’o n  p r o lo n g e  le  c is a i lle m e n t  s u r  u n e  a r g ile  s u r ­

c o n s o lid é e ,  c' f in it  p a r  d is p a r a ît r e  c o m m e  n o u s  l ’a v o n s  d it  

e t  <£' d im in u e .

S A B L E S  F I N S

L e s  e x p é r ie n c e s  d e  B je r r u m ,  K r in g s t a d  e t  K u m m e n e je  

( 1 9 6 1 )  o n t  m o n t r é  q u e  e( t a n  <f>' =  X e s t  p e u  v a r ia b le  ( 0 .5 1  

à  0 . 4 2 )  s a u f  a u x  v a le u r s  e x c e p t io n n e lle s  d e  e {. D e  c e s
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f i g .  1. V a r ia t io n  d e  e f  la n  <p' d a n s  u n e  a r g ile  s a t u r é e  e n  fo n c ­

t io n  d e  la  p r e s s io n  d e  c o n s o lid a t io n ;  et  v a le u r  f in a le  d e  e d a n s  

le  p la n  d e  r u p t u r e .

f i g .  2 . V a r ia t io n  d e  e( la n  <t>' d a n s  u n  s a b le .

e x p é r ie n c e s , n o u s  d é d u is o n s  le  g r a p h iq u e  d e  la  f ig .  2 d o n ­

n a n t  X =  e{ t a n  <f>' e n  f o n c t io n  d e  et. C e t t e  c o u r b e  n o u s  p e r ­

m e t  d ’e n v is a g e r  3  z o n e s ,  l a  z o n e  c e n t r a le  r é g u l iè r e  o u  z o n e  I ,  

la  z o n e  d e  fo r t e  p r e s s io n  o u  z o n e  I I ,  e t  la  z o n e  à  f a ib le  

p r e s s io n  o u  z o n e  I I I .

D a n s  la  z o n e  I I  à  fo r t e  p r e s s io n ,  X e s t  m o d if ié  p a r  la  r u p ­

t u r e  p r o g r e s s iv e  d e s  g r a in s ,  e t  d a n s  la  z o n e  I  à  f a ib le  d e n s it é ,  

le s  c o n t a c t s  d e s  g r a in s  n ’é t a n t  p lu s  s u f f is a n t s , c e r t a in s  d é ­

p la c e m e n t s  s e  f o n t  p a r  r o t a t i o n ,  d ’o ù  la  v a r ia t io n  d u  f r o t ­

t e m e n t  in t e r n e .

A  p r o p o s  d e  la  z o n e  I I ,  n o u s  r a p p e lo n s  q u e  la  c o u r b e  

in t r in s è q u e  n ’e s t  p a s  u n e  lig n e  d r o it e .  Q u a n d  la  c o n t r a in t e  a- 

a u g m e n t e ,  la  c o n t r a in t e  t a n g e n t ie lle  r  n e  s u i t  p a s  p r o p o r ­

t io n n e l le m e n t ,  le  m i l ie u  s e  r e s s e r r a n t  a v e c  r u p t u r e  p r o g r e s ­

s iv e  d e s  g r a in s .  C ’e s t  c e  q u e  m o n t r e  l a  f ig .  3  et  e t  «£' 

d im in u e n t  e n s e m b le  le n t e m e n t .

f i g .  3 . L a  c o u r b e  in t r in s è q u e  n ’e s t  p a s  u n e  lig n e  d r o it e :  <p’ 
d é c r o it  q u a n d  le s  p r e s s io n s  a u g m e n t e n t ;  et  a u s s i.

A R G IL E S

N o u s  a v o n s  in s c r it  d a n s  le  t a b le a u  I  le s  r é s u lt a t s  c o n c e r ­

n a n t  e f ; <f>' e t  le  p r o d u i t  et t a n  <f>' p o u r  u n  c e r t a in  n o m b r e  

d ’a r g ile s  e n  n o u s  r é f é r a n t  a u x  p u b li c a t io n s  in t e r n a t io n a le s .  

P a r t o u t  o ù  n o u s  a v o n s  p u  le s  r a s s e m b le r ,  n o u s  d o n n o n s  

Wj», / p  e t  d 2u.
N o u s  v o y o n s ,  d a n s  le s  n o m b r e u x  c a s  d u  t a b le a u ,  q u e  le  

c o e f f ic ie n t  X v a r ie  p o u r  le s  a r g ile s  n o r m a le s  d a n s  d e s  lim it e s  

a s s e z  é t r o it e s ,  le  p lu s  s o u v e n t ,  la  p la s t ic it é  e t  l ’a c t iv it é  

jo u a n t  u n  r ô le  im p o r t a n t .

L e s  a r g ile s  d e  f a ib le  a c t iv it é  o n t  u n e  fo r t e  p r o p o r t i o n  

d ’é lé m e n t s  f in s  n o n  p la s t iq u e s ,  e t  s i le u r  f r o t t e m e n t  <f>' e s t  

r e la t iv e m e n t  é le v é ,  il s ’a b a is s e  p lu s  r a p id e m e n t  d a n s  u n  

g lis s e m e n t  p r o lo n g é .  <j>' p r o lo n g é  e s t  d o n c  p a r t ic u liè r e m e n t  

f a ib le ,  d a n s  c e s  a r g ile s  d e  f a ib le  a c t iv it é  e t  <£'pr0i. p e u t  ê t r e  

m o in s  d e  la  m o i t i é  d e  <f>'; a in s i p o u r  le s  a r g ile s  s c a n d in a v e s  

<f>'cn e s t  d e  l ’o r d r e  d e  2 5 °  à  3 5 °  a lo r s  le  <j>' p r o lo n g é  q u i  

c o r r e s p o n d  r é e l le m e n t  a u x  g lis s e m e n t s  d e  t e r r a in  n ’e s t  q u e  

1 0 °  e t  m o in s .  P o u r  <£' =  3 5 °  p a r  e x e m p le ,  e t =  1 .1 3 ,  d ’o ù  

u n  p r o d u i t  e x t a n  <f>' d e  0 .6 5 .  C e  p r o d u it  d e v ie n t  p o u r  

4> =  10° é g a l à  0.20.

P o u r  le s  a r g ile s  à  m o y e n n e  a c t iv it é  ( a r g ile s  t e r t ia ir e s  t e lle s  

q u ’a r g ile  d e  L o n d r e s ,  a r g ile  p la s t iq u e  d e  P a r i s ) ,  <f>' p r o lo n g é  

n e  d if f è r e  q u e  d e  q u e lq u e s  d e g r é s  d e  P o u r  e lle s  a u s s i,  e n  

in t r o d u is a n t  <f>'pTOii d a n s  le  p r o d u i t  et  t a n  <f>' o n  t r o u v e  u n e  

v a le u r  X c o m p r is e  e n t r e  0 . 2 0  e t  0 .3 5 .

P o u r  le s  a r g ile s  à  f a ib le  a c t iv it é  ( a r g i le  d e  M e x ic o )  e t  à  

fo r t e  p la s t ic it é ,  s i l ’o n  s e  r é f é r a i t  à  la  v a le u r  d e  4 7 °  p o u r  <f>' 
t r o u v é e  p a r  L o  p o u r  e { =  6 . 2  o n  a u r a it  u n  p r o d u i t  d e  6 .9 5 ! 

N o u s  ig n o r o n s  la  v a le u r  d e  0 ' ,)roL d e  c e t t e  a r g ile  m a is  n o u s  

im a g in o n s  a v e c  d i f f ic u lt é  u n e  a r g ile  d e  c e  g e n r e  d a n s  u n  

g lis s e m e n t  d e  t e r r a in ,  f a ir e  r e s s o r t ir  u n  a n g le  4>'pTÛ], d e  4 7 ° .



T A B L E A U  I

s o l W  p h> Iv / d in ei v ' X =  et t a n  y ' c ' ( k g / s q .c m .)

Congrès  de Rotterdam (19 48), W olf  et Holtz , t .3, page 26t
L e a n  c la y  7 m - 5 9 4 9 A l  à  .5 4 2 8 ° .2 7 .7 7
L e a n  c la y  7 m - 6 0 3 2 .6 2  à  .6 5 2 8 .3 4 .2 1
L e a n  c la y  7 m - 6 5 2 4 .4 2  à  .4 3 5 2 6 .2 1 2 ,0
L e a n  c la y  7 m - 6 8 4 5 .6 3  à  .6 9 2 5 .3 1 .4 0
L e a n  c la y  7 m - 7 2 di„ 4 0 .4 6  à  .4 9 2 4 .2 1 1 ,8
S a n d y  c la y  7 m - 6 9 .4 2  à  .4 7 2 5 .2 1 .9 1
L o a m  7 m - 7 1 .4 5  à  .4 8 31 .2 8 .3 0
C la y  lo a m  7 m - 7 3 2 5 .5 1  à  .5 3 5 2 4 .2 4 .2 7
C la y e y  s a n d  7 m - 8 l 1 2 .4 5  à  .4 6 5 3 7 .3 4 .2 8

Congrès de Z uric h  (19 53), Gibson , t . l,  Page 128
H o r t e n  c la y 16 1 6 3 8  .4 2 .5 4  à  .5 9 3 1 ,5 .3 4 5
W ie n e r  t a g e l 2 2 2 5 2 3  1 ,0 9 .6 1  à  .7 4 5 2 6 .3 3
B o s t o n  c la y 2 5 2 3 5 4  .4 3 .7 7  à  .8 0 5 2 9 .4 8
M a s s e n a  c la y 2 5 2 0 5 7  .3 5 .9 7  à  1 ,4 0 3 0 .6 8 5
K a o l in i t e 3 8 2 5 7 8  .3 2 1 ,2 0  à  1 ,3 0 2 1 ,5 .4 9

I l l i t e  c la y 2 8 4 5 5 0  .9 0 1 ,0 6  à  1 ,4 2 2 2 .5 0
S h e llh a v e n  c la y 3 6 8 7 6 1  1 ,4 2 1 ,3 7  à  1 ,6 5 2 2 .6 1
K le in  b e lt  t o n 3 5 91 7 7  1 ,1 8 1 ,5 2  à  1 ,7 3 21 . 5 8 5
S o d iu m  b e n t o n i t e 4 0 5 3 0 8 7  6 ,1 0 5 ,3 4  à  6 .7 0 12 1 ,2 8

Congrès  de Londre s  (1957), Sk empton, t.2, page 378
L o n d o n  c la y 2 7 4 9 5 0  .9 8 .7 5 2 0 ° .2 7 3 .1 1

K irk patric k , t . l ,  page  176
L o c h  A lin e  f in e  s a n d .5 4 .3 9 .4 4

Schultze , t . l,  page 195
G r a u w a c k e .4 4 .4 3 .4 1 .4 6
S c h is t e u x .4 4 .5 2 .5 8 .2 0
S c h is t e u x .7 4 .4 2 .6 6 .0 9 5

Congrès  de Paris  (1961 ), Holt z  et W illard , t . l,  page 143
S a n d y  c la y 2 1 2 8 .5 5 2 4 .2 4 5 .6 0

+ 2 0 %  g r a v e l .4 3 2 6 .2 1 .5 0

+ 3 5 %  g r a v e l .3 8 2 5 .1 8 .5 8

+ 5 0 %  g r a v e l .2 6 3 2 .1 6 .3 0
+ 6 5 %  g r a v e l .2 8 3 4 .1 8 .3 5

Ke nne y  et Wats on, t . l,  page 191
O t t a w a  e s t u a r in e 2 6 2 6 2 0 1 ,1 3 3 5 .7 9
A l la n b u r g  g la c ia l 13 15 3 .6 1 3 5 .4 3

Mas lov , t . l,  page 246
T e r r e  g la is e  le g e r e .5 8 3 2 4 ,2 .2 6 3 0
M a r n e  a r g ile u s e .6 2 1 2 1 ,7 .2 4 8 .9

Géotechnique, He nk e l, 1956; Crawford, 1963; Hutchins on, 1961; S k e m plon, 1963; Kjae rns ly  el S im ons , 1962
W e a J d  c la y 1 8 2 5 4 0  .6 0 .6 2 2 3 e .2 6
W e a ld  c la y 1 8 2 5 4 0  .6 0 .5 9 1 9 ,8 .2 1
L o n d o n  c la y 2 6 5 2 5 0  1 ,0 4 . 5 6 18 .1 8
N o r w e g ia n  c la y 18 17 4 0  .4 3 .9 4 5 3 2 .5 9 .0 4
N o r w e g ia n  c la y 21 8 4 1  .2 5 .9 7 2 5 .4 5
L e d a  c la y 2 3 8 6 3  .1 2 1 ,0 7 1 6 ,5 .3 2 .7
W 'e a ld  c la y  ( D o r k in g ) 2 2 2 4 3 8  .6 3 .5 4 2 6 .2 6 0
D o r k in g

Géotechnique, Richards on, 1963. Ois on, 1962
C la y  lo w e r 2 4 3 8 4 5  .8 5 .7 2 5 2 6 .3 5

I l l i t e  c a lc iu m 3 7 4 8 1 0 0  .4 8 3 ,4  à  4 ,2 2 3 1 ,4 4  à  7 ,7 8

O li f a n t s f o n t e in 1 9 ,9 .6 1 .6 7 2 7 ,9 .3 5

Fagnoul, thèse
A r g ile  d e  B r ig h t o n 4 0 11 3 .6 5 1 ,9 5 3 5 ,8 1 .4

A r g ile  d e  F a lm o u t h 1 6 ,2 1 7 ,5  .9 2 .7 1 3 0 .6 .4 6

Géotechnique, décembre, 1963, K . Y. Lo
D a k i n g  c la y 2 2 2 4 3 8  .6 3 .6 8 2 6 .3 3

M e x ic o  c la y  n a t u r e l 2 8 ,8 4 ,0 .6 2 4 7 .6 7

M e x ic o  c la y  r e m a n ié 2 8 . 6 3 ,0 .6 0 5 7 .9 2

B rinc h  Hans e n (C ion pe rs )
B o u ld e r  c la y .2 7 3 5 .1 9

V idm ar (Congrès  Wiesbaden, 1963)
A r g ile  t e r t ia ir e 15 .6 9 2 0 .2 5

De  Bee r, 1963 ( C ion pe rs)
A r g ile  B o o m .8 0 21 .3 1

A . Horn, 1963
S i lt .6 0 3 6 .4 3 0 . 0
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L e  4>\ IV0\ , d e  c e t t e  a r g ile  d o i t  ê t r e  c e r t a in e m e n t  t r è s  f a ib le  

e t  l ’a n o m a li e  c i- d e s s u s  m o in s  g r a n d e  q u ’il  n e  p a r a it .  D e u x  

a u t r e s  a n o m a lie s  s u b s is t e n t ,  c e lle s  c o n c e r n a n t  l ’il li t e  c a lc iu m  

p u r  e t  c e lle  c o n c e r n a n t  l ’a r g ile  o r g a n iq u e  d e  B r ig h t o n  q u i  

p r é s e n t e  u n  p r o d u i t  e{ t a n  <f>' é le v é . L à  a u s s i n o u s  ig n o r o n s  

la  v a le u r  d e  <f/ïnoL

0.55

0.45

0.35

0.20

SABLE.

SILT

ARGILE

O O c

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 e .

F i e .  4 .  V a le u r s  d e  e c la n  <p‘ p o u r  le s  s o ls  a p r è s  c o n s o lid a t io n  s o us  

I b a r . «¿>'pr<>i e s t  la  v a le u r  d e  <f>' a p r è s  d é p la c e m e n t s  p r o lo n g é s  à  

la  b o ît e .

E n  c e  q u i  c o n c e r n e  la  p la s t ic it é ,  i l  a p p a r a it  q u e  e{ t a n  (f>'  
p o u r  u n e  m ê m e  n a t u r e  d ’a r g ile  d im in u e  le n t e m e n t  t o u jo u r s  

p o u r  la  m ê m e  c o n s o lid a t io n  à  I b a r ,  lo r s q u e  la  p la s t ic it é  

a u g m e n t e .

P o u r  le s  s ilt s ,  le  p r o d u i t  et  t a n  4>' p a r a it  s e  s it u e r  v e r s  0 . 4 0 .  

P o u r  le s  s a b le s ,  i l  s e  s it u e  p lu t ô t  e n t r e  0 . 4 5  e t  0 . 5 5 ,  

c o n t r e  0 .5 0  e t  0 . 6 0  q u e  n o u s  a v io n s  in d iq u é  p r é c é d e m m e n t  

e n  p r e n a n t  le s  v a le u r s  d ’in d ic e  d e s  v id e s  in i t ia le s .

T o u s  c e s  r é s u lt a t s  s o n t  in d iq u é s  s u r  la  f îg .  4 .

C O N C L U S IO N S

E n  r é s u m é ,  e{ t a n  0 ' 1)roi. p o u r  le s  s o ls  a p r è s  c o n s o lid a t io n  

à  I  b a r ,  p a r a it  s e  s it u e r  p o u r  le s  s a b le s ,  e n t r e  0 . 4 5  e t  0 . 5 5 ,  e t  

p o u r  le s  a r g ile s  e n t r e  0 . 2 0  e t  0 .3 5  a lo r s  q u e  le s  v a le u r s  

et  t a n  <f>' s o n t  p lu s  d is p e r s é e s .

P u is q u e  l a  v a le u r  <t>'vl0\ . e s t  c o n f ir m é e  p a r  l ’a n a ly s e  d e s  

g lis s e m e n t s  d e  t e r r a in ,  c e s  c o n s t a t a t io n s  s o n t  in t é r e s s a n t e s . I l  

y  a  d o n c  lie u  d e  r e c h e r c h e r  0' , , roi. p o u r  t o u t e s  le s  a r g ile s  p o u r  

e x a m in e r  d a n s  q u e l le  m e s u r e  le s  a n o m a li e s  à  l a  c la s s if ic a ­

t i o n  ( b e n t o n i t e ,  il li t e  C a  p u r ,  a r g ile s  o r g a n iq u e s )  d is p a r a is ­

s e n t  o u  n o n  e t  in v e r s e m e n t  d e  p o u v o i r  p r é v o ir  r a p id e m e n t  

4>'proi. e n  f o n c t io n  d e  e{ a p r è s  c o n s o lid a t io n  s o u s  I  b a r .
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