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���������0�3��	����/ �������� 	���%��!��	� ��	� �!��� ���� 	����/ �8
�����0� ���� ����!�/������ &����������!�0� ����� / ����	� � �� �������
���������!� ��	� ����������!� ��� ���� ����� ��� ��!���

2��� ������� ���� ����� ��� �� ��� 3�� ����� ��!	�/� ����� �� ���� �
3����� %�����!� ���!���� ������)� ���� !��	��%� 	��%��/� 	 ���� ����
����� �� �������!� ���%���� ��	� ���� ��	� ���%���� ��� �� �! �����%� !�����
( �%����� ������� � �� �������3��!	� �������� 	��������� 	� ��%�� !��	��
���� ���� ��/�� ��!�0� 	����	��%� ��� ���� ��!��� ��� ���� !�� 	� ��� ����
����� ��!��� 2��� ��������� ��!��!������ ��� ���� �������� ��� ������ ��	�
���� ������ ����������� ��� !�/��� ��!���0� ��	0� ��7��F����! �0� 3���8
���� ��5��%����� ����!�/����� ����� �����	�������0� ���� �		������ ���
������ ������ ��5��%� ���� ��/� ��� ���� �!��/���� 7�����%� �� �������
��� 	�������!�� �� 7�	� �����	����� 1�� ��%!����� ���� ���� ���� ���
/ �7�!�������� ��� �5��� ��������� ��	� ������ ����������� � 2����� ����
	�������!�� �����	����	���� ��	� 	����	0� ��� ����0� ��� �� �� ����!�8
/ ���� ��	� ��/��������� ��� ���� ��!��� 2��� ������!� ����� ������ ���
	����/ ������ ��� ���	�/ �����!�� ���/ � �������� ��������0 � 7��� ����
!��%��� ����!�/����� ��� ���� ��!��0� ������ ����������� 7��� /��� ����
	�/ ������ ������� ��� ���� ����!� ����������� ��� �!��/ ���� !��	� ���
���������	�� 2����7�����������	��!����� ���� �/ ������� �� �������
��F����/ ������ �������3��!�������������!��	��%�7�� �� �����%���	��
?�� / ���� �!��� 5���� ��� /��	� ����� ����� �������� ��� ���� ��	 �8
���	���� ��� ���� / ������ ��� �����!!��%� ���� ��!�� ��� ��� � �������8
�����/����	��

( �� �������0� ���� ��!������� ����!�7!�� ���� ����� ���7!� /� ����
������� ���%�� �����#�/������� ��	� ����� ����� 7���� 3��5 �	� ����
��!�� ���� ��/�� ������!� ��7���!� ���	������0� ��/���/�� � ���� ������
����� ���� ���� ����������	� ������������� 2����� ��� ��� � �%���� ���	�
��� ����7!���� ��/�� 3�!!6	�����	� ��������!� ������ ���� �� �� ���!���8
����� ��� ���� ��!��� ��	� ��� �������%���� ���/ � 3���� ��%��	 � ��� ����
!��	��%� 	��%��/�� 1� �%���0� ��� ������0� 3���� ������ ��!! ��%����
3��� �/�������� ���� ��������!� ��	� ����������!� 	������!��� ��
����������	� ��� ���	���� ��� ����� ����E� ��3����0� ��� ��� 7�� ���� ���
	���!��� ��� ����� 3��� ����� ��� /�5�� ������� ���� ��� ���� ������ ��	�
��� ����7!���� ��%�!�� ������������	� ��������� 3������� � �5��%�
�����!� 7��������� ����� ��������� 2��� �����/ �������	� � �����!�
��������!� ������ 3��!	� ���!�	�� �� ��!�� ����������%� ��� �� �� ����

!����� ��	� ����	��%� ��� �� !�3��� !����� ��� ��%�� 7�����% � ��������0�
7���	� ��	� 	������ ��!��� ��	� �!��� ��/�� / �	���� ��������� ����
������F���0� ��!��� ��� /���� ��� !���� ��/�%������� / ������!0� � �	�
���� ����������� ��� ���	������� ��� ���� ��!�� ���	� ���#�	� �� � �������
2��� ��������� �����%� ��� ���� /���!�� �������� ��� ��!��� ���0 � � � �8
����!��!�� ��� �!���0� ��/�� 	����	���0� �� ������� 3����� �� �� �!���
��� 7�� ��������	� ����

2��� ��!������� 3��!	� 	�����7�0� ����0� ���� 7��������� � �� ����
��!�� ��� �� / ������ ����� ���� 7�� ���	� ��� ���������� 2���� / ����� ��
/ ����	� 3����0� ���� �� %����� ���!� �����!�� ��	� �������� ����� ��!�
���������������0� ���7!��� ��� ��� ���	���� 7���� ���� ��� 7�7!��
!��	��%� 	��%��/� ��� ���� ��!�� ��	� ���� 	�����7������ ��� ���� ��!��
!��	� �!��%� ���� ��!�� ��� �� ��������� ��� ���� ����!� !��	�

1�� ���� ���!	� ��� �������%������� ��/�	� ��� ���� 	����/ ������ �� ���
����7��������� ��	�7�����%���������� ��� ���%!�� ��!��0� �� �� �������
��������	� ��� ����� ����������� ������ ���� ���� ��%��� 3�� � ����
��������0� ��� !����� 3���� ��%��	� ��� ���� /����	�� ���	��  ��
/ ������� 3��� /�	�� ��� ���� ����	�6����������� ��	� ����	 �6�
����������!� ��!�� 	�����%� ���/ �!��)� 1� %!�	!�� �%���� 3� ��� ����0�
������ ���� �������/��%�� ��	� 3��5������� ��� ������ ���� � 7����
������	� ���� ��/�� B=� ������ �%�� 7�� ��//��%��� .�3����0�
���/ � ����� ��� ����0� Q��3R� ��	� Q�/�����	0R� Q��!��7!�R� � ��/ �8
!��� ����� �������	� ��� ���� !���������� ��	� ��� �������� �� � � ���8
����!�0� ����� ��� ���� ���� ����� ��3� 3����� ��������� ���� ��������
��� ����� � �����!� $�������0� ����� ������ ��� ��� �����7�! ���� ���
���	�����%�����7�����%���������� ��	� ����!�/���� ��� �� ��!�� ��	���
�������!��	�� ���/� ��!�� 	�����%����/�!��D

�1�@� �$4&�'

1� �������	0� ��� �� �����	� ���/� ��� 	���������0� ���� 7�����% �
��������� ��	� 7��������� ��� ��!�� %������� 1������%���� ��� ��� �����
���!	� 7�%��0� !�5�� ���� 3��5� ��� ���� !��	��%� 	��%��/�0� F�� ���
������!��� 1�� ����� ���!	0� 3�� �%���� ����� �� /����	0� 3����0� !� 5��
���� ��!�6	�����%� ���/�!�0� 3��� 3�!!� ����7!����	� 3���� �� ��!�
��%������� ��	� 3����� / ��� 7�� ��%��	�	� �!/���� ��� �� Q���� ����8
����R )� 1� �/� ����5��%� ��� ���� ����������� ���/ �!��� ��� ��� � �����
����� ��!��	� ���� ���7!�/ � ��� �� ����� ��/�!�0� /��������! � 3��0�
3������� ��5��%� ���� ��������!� �!�/����� ��	� �������� � ���� ��8
������� 1�� ��� ����� ����� ���� ����!�/���� ��� ���� ��!�� 	 ����	�� ��!��
��� ���� ���!� �������	��%� ���� ��!�0� 7��� ���� ����!�/���� �� � ����
��/�!���� ��!�� ����	������ 	����	�� ������� ��/7��� ��	� ������%�
���������!��0� �������/ ����	� ���������������� ��	0� �7��� � �!!0� ���
���� ��/��������� ��� ���� !������ ��	�������� ���� ��!�� �� ���� 2���
Q����������� ���/ �!��R� ��5�� ����� ��� ��!�� ���� ��/7��� ��	 � ����
������%����������!���

��!�� %������ ���� �!��� �������%���	� 7�� �� �������!� /��� �	0�
��/�!��� ��� �� ��� /�������	� ��� /�� �������� 2��� ��!�� �� � ������
��������� ��	� /����	�� ��� ���!� /��������� ��� !�5�� �� ��� ��� ����
��������� ��� �!������!!�� ��������	0� !��	� 7�����%� ��� �������0�
����%� �� ������������ ��� ��7%��	��� 2��� ��/�!�����%� ����/ �������
/�5�� �� �!���6���� /����/ �����!� ��!������ �����7!�0� �� / ����
/���� �!�7������ ���� ����� �� ��� ���!	� 7�� 3�������	� 7�� ����
����/�������� 2��� ����� ����� ��� ������ 3��� ������7���	� ��� �����
����������� 3����� ���	� ������ /����	�� ���3�� ����� 1� �/ � ����
�!���� �������� ��������

1�� %�����!0� ����7!�����%� ���� ��!��� ��� ���� 7�����%� � ��������
��� ��!�� %������ ��� �� ����� �#�������� ��������� ���/�� 2�� �������
1� ����5� 3�� ����!	� ���� ���� ���6��6���� /�	�!� �����0� ����
/ ������/����� ��� �#�����%� ������������ '���!�/���� �7� ����8
�����0� ��	� �������!!�� 7��!�6��� ��������� ��!!�� �������� �%� ���8
�������� �����	�� ������� /���/����0� ������0� ��	� ������ ��0� ���!	�
��!�� ���/��	���!�� ��� ���� ��� ���� ���/�3��5� 3����� ��� �����8
����� ���� �� ����������!� ��!������� 2��� ����� ��� ������ / ������8
/����� ��� �� ����� �!�%��� ��������� ��� ���� ����� ��� ���� � ���	�����

���



��	� / ���� !��%�� ������������� ���/�� ��� ����� 	���%�� 7�� �����
���!	� %���� �� %����� 	��!� ��� ��!�� ��� ���� ����������� 7�� /�5� �%�
������ /������/������ '���!�/���� �7���������� ��� ����� ��!��!��
�/ �������� ��� �!��� ���!�0� ��� ���� 7���� ���3�� 7�� ���� ������� ���
����� ��7>���� ��������	� ��� ����� ������������ (�� ���� ��� ����� ������
��� ���� 5��3!�	%�0� ����� /��� 7�� ���� /���� �/ �������� ��� 8
��F������� ���� ������� 	���!��/����� ?���� ��%��	� ��� ��� ���%0� ���
�#�������� ������%� ���%��// �� ���!	� 7�� ������	� ���� �� � ����
7����� ��� ������������!� ��6���������� ��� �� ���!� ���/� � ������

$�������%� ��� ���� ������� ��������	� ��� ����� ���������� 0� ��� ���
���7�7!�� ����� ��� ���� ����� ��!��� 	������ ��� �!��� ���� ��� !�/���	�
��!��� ��� ��	����%� ���� ����!�/���� ��� ���� ����������� � �!�� %������
��/����	� ��� ��!��� 	������ ��� !����� ���	� /��� ����� �� %���� ���
7�����%� ��������� ����� ���� ��/� ��� ������ ��� ���� ��	�� �	��!�
��!��0� �����	�	� ����� ���� ������%� ��� ���� ��!��� ��� �/�!! ��� �����
�� %����� ������ !�/���� 1�� 	����� ���	�0� ��7�	�� 3��!	� 	��� ��
��!��D� 2��� ������ 3����� ���� ���� /���� �/ �������� ��� ������ ��0�
������3�����3�� ����� ��!�3��� !�����3���� ��%��7�����%��� �������
��	� ��� ������ !����� 3���� !�3� 7�����%� ��!��0� ����� ���� 7����
�������%���	� ����

2��� �#����/����!� ��������� 3��!	� 7�� ��%�!�� 	�����7!� � ����
������ ����!���%� ������ ����� �������!� !��	�� ��	� ��!���� 1�� �����
���!	0� ���� 7��������� ��� ���� ���%!�� ��!�0� ����	� ����� 7�� !����� !�
!��	�� ��	� /�/����0� ��� / ���� !���� �!���� ����� ����� ��� ����
�������!� ��!�� ��	��� �������!� !��	�� .���� �%���0� ���� / ������8
/ ���� ��� ���� ���������!� ��	� �������!� 	���!���/����� � �	� �!���
���� / ������/���� ��� ���� ��������� ��	� ������� ��� �����!� ���8
���������0� ���� ������ ��� ������!� ������� ��������	� ��� �����
����������0� 3�!!� �������� ���� 7����� ���� �� ��3� �������� ��!�
�����/ ����� 2��� ���!�������� ��� ���� ������������ ��� �� 7%��	��
��������� ��� ���� ���7!�/�� ��� ��!��� !��	�	� 3���� ������ ���!�
������� ��� ���� >�������	0� ��	� ���� ������� /�5��%� ���� � �� �����
�������� ����������� ��!�� �� ���%�� �����#�/������

2���� 7���%�� /�� 7��5� ��� 3���� 1� ���	� �7���� ����������� ���
3���� ��%��	� ��� ��!�� 7�����%� ���������� 2��� ��!�� 	����� %� ���/ �8
!��0� ���� ����������� ���/�!��0� ��	� ���� ���/ � Q������������ �� �
��7%��	�� ���������R� /�%��� ����� �����	� ���� ���	�� ��� ���/ ���
����������� ��	� %����� ������������� ����!��E� ��3����0 � ������
���!�������� ��	��� ��� / �	���� ������������� 3���� !��%� � 	�/��8
�����0� %������� ������0� ��3� ������������� /����	�0� ��	� ��%����
��F����/ ����� ��� ��� ��3�������	� �#�����!������� 2���� ����0� 3��
����� ��� ���	� /����	�� 3����� 3�!!� %���� �� ����	� 7����� ���� � ���
	���%�� ��%������ ��� ��	���� 1� ���!� �����%!�� ����� / ���� ��� ����
������� ��������	� ����� %���� ���	����� �� ��� 3�� ���� �!���	 �� ���
���� 3��� ��� ����� %��!� ��	� �!��� ����� ���� 	����������� �� 	��� 3�!!�
�		� ��/�����%���� ����5��3!�	%��

"��!� / �0��1�� ��������� ������ �������� ��� ��!� 2).(.&!*

� � � � � � � � � 	 � � � � � � �

2���5����� ���� ,��	�� ���� ����� ����������%� ��	� �����/ ������
�������

1� 3��!	� !�5�� ��� �����	���� ���� /�/7���� ��� ���� ����!� 3���
���� %���%� ��� %���� ��� 	����������� ��	���� 4�� ���� ��%��0� ����
"�������� ��� ���� &���������� ��� ��#���0� 3��� ��� �!��� �� ��
� ���6�����	���� ����  ����� (/�������  �#�� ��� ���� "���� ���0�
� ���� ��������0� 3��/� ���� �!!� 5��3� ��� �� ����� ������� / �/8
7��� ��� ���� ��//������ �� ��� ��%�����	� ����� ���������� ��  �#�� ���
���� � �������0� ���� ���� 	��� ����0� 3��� ��� � �������� ��� ����
� �����/ ���� ��� ? ����� '���!�� ���� ���� ����� ��� (/����	� /0�
��	� ��� ���� !���0� ���� �����0� 3��� ��� �� ����������� ��%� %�	� ���
��!�� 3��5� ��� �������� 2��� ����!� 	����������� ����� /��� ��%� ����
%���%� ��� 7�� ���������	� ��� ������� � � �0� �7 �0� ��	� �	 �� ��� ����
������	� ���%��//��� ?�� 3�!!� 7�%��� 3���� 	���������� ��� � ���
������ �����H ��������� ��	� 	����/ ������� ��� ��	� �����	� � �!��

���3��%� �������!� !��	��%� ��	� 	��������� ���!� �����!��H �� 	� 1�
3�!!� ��!!� ��� ���� ���� 	��� ����� ��� ��������� ����� 	����������

��������(! � ��� � � � � 	 � � � � � � � � � �����!��	��
1� ����� 7���� ��5�	� ��� ���� �� ��3� 3��	�� ��� ��������� ��	�

	����/ ������� ��� ��	� �����	� ��!��� 	����%� �������!� !��	 ��%� ���
	��������� ���!� �����!���� 2��� ���7!�/� ��� ��������� ��	� ������ �� ���
��	� �����	� ��!��0� ����� ��� 3�� !�/��� �����!���� ��� �� ��� ����!�
!��	��%0� ������������ ����� �� ����� ���!	� ����� 1� ���� ������ �����
��!�� �� ��3� �������� 9������� ��� ���� !�/���	� ��/�� ���� !�7!�� 1�
���!!� ���� %�� ����� ���� / ���� 	����!� 7��� 3�!!� !�/��� /�� ��/ � �5��
��� ��/��%�����!� ��//�����

������ ��� �!!� ���� 7����� F�������� ����!�)� 3���� ���� ���� ���������
��	� �������� �����	� �� ��!�� 3���� !��	�	�� 2��� �������� � �� ��
��!�� ��� ��� ��������� !��	�� �/����	� 7�� ���� ���������� ��� �����7!��
���!� !������� 2���� 3�� �!3���� ����� ��� 5���� ��� /��	�� ����� �� �
���� ��/��������������� �����	��������������������!�� ��	 � ����������
���� �����	���	� ��������!��� 2���� ��� ��� �����#�/����� 0� ��38
����0� ��	� ��� 3�� ���� ��� ������ ���� ���7!�/� ���/ � ���� � ����� ���
���3� ��� /���� 7����� �������!��� 3�� ����!	� ��!!�3� �� /�� ��
%�����!� �����	����� (����!!�� 3�� ����� ��� 	��!� 3���� �� � ������!�
!��	� ��� �� ��!�6������ ����� ��������� ��� �3�� /������!�0 � ���� ���
3����� ��� ��� ���� ������ ��� �� ��!�0� ��� ���� ��� 3����� �� !�� 	� ���
�����%�� 2��� �3�� /������!�� ����� 	��������� �!������ �� 	� �!������
�����������

� ����� ��� �!!� ����0� ��� ���3��� F�������� %����0� 3�� ����!	�
5��3� ������ ������������ (�� ��� ���!0� 3�� ����� ���� ��� ���� ���8
���	�	� ��� 	�����7��%� ���� ����������� ��� ��/�!�� ����!� %���!�
!�3�0� 3����� ��!������� 7��3���� ��������0� �������0� ��	� � �/�� ����
%������ ?�� 5��3� ����� ������ ��� ���� �� !������ ������6���� ��� ��!�8
��������0� ����� ��/�� ��� ���� 	����/ ������� 	���!��� 3�� �� ��/�0�
��	� �!��� �� ��� ��/�� ��� ���� 	����/������� ��/ ���� 3���� �� ��
��������� ����� �����	� ��� 3��5�� 2���� �!���� /�5��� �� ���� ������!�
�������������� 	������!��� 9��������� ���/����

2��� ��/�%������� ��� ���� ���!� ����%��� 3���� �� ��!�� ��� ��� ��8
	���	� 7������� ��/�� ��� ���� ���!� ���� ��� 7�� 	���!���	� �� ��8
�����!!�� ��	� �!��� �������!!�� ��� ��	��� ��� �!!�3� ���� �� !�� ���
����������� '���� ����%��� ����	��������� ��� ��!����� ��� 	� ��	� ��� ��
	��������	�� 1���!����� ���!�0� �������������� ��� ��������	� �����%��
��!�� 	�����%� ��	� ��� 	����	�� ��� ���� ���/ ��7�!���� ��� ���� �!���
��3� / ���� ��/�� ��� ��5��� 7������ ���� �#����� ����� ������� �� ����
	��������	�� 2��� ��!�� 3����� ���� 7���� �����	���	� ��� 7 �� ���
/����� �!3���� 3������� �������� 1�� ��/�� ������ ��� ���� 7�� ��
�7�����	� ����� 	��� ��� ���� 	����/������� ��� ���� ��!�� 	 ����%�
	�����%0� ���������!� ������� 7��3���� ���� ��!�� ��	� ��� � ���!� 3�!!�
������3����� ��/ ����3���� ��!�� 	�����%�����7�����������	 �� 2���
����!� ��/� ��� ������ �������!� ������� �F��!�� ���� 3��%� �� ��� ����
��!�0� 7��� ���� 	�����7������ ��� ����� ��������� �!��%� �� �� ��!�� ���
���� ������/ �� 1�� �!��� /�5��� �� 	���������� ��3� ���� ��!� � ����
7���� �������	� ��� ���� ���!0� ��%�0� 	�����%0� 7����%0� ��� ���� 3��%�

2����3�� �������� �������� �� ��� 3�� 	�� ����5��30� ��� !�� ��� ����
��/�!���!�0� ���� ��������� ��	� �������� ��� �������!� �����7 ����������
��!�� ���� 7���� �!���	�� 1�� �������!��� 3�� 	�� ���� 5��3� ����
��!���������� 7��3���� ���� �������!� ��	� ���������!� ��� �������
��������0� ����!���������� 3����� ��� �/ ��������3���� ��� ����� ��� ����
7�����%� ��������� ��� ���� ��!��� 2���� ������ ��� �������	 � ��� ����
������7�� /������3� �����!� "&�'* �3��� ������ ������ ��� ���� �������8
��!� ��/������7�!���� ��� ���%������/���������

1�� 3�� ����� �� ���!� 3����� ��� � ��� �����!�	���	0� ��������� ��	�
�������� ���� ���� ��#�	� F���������� 7��� 3�!!� ����� 3���� ��/ �� ��	�
����� ���!������ ���� 7�����%� ��������� ��� ���� ��!�0� ��� ���%�
��%������ �5��� ��������0� ���� �#�/�!���  �%������ �5��� ���������
���� ������ ����� ��%�� ��!���E� ����� ���� 7���� �7�����	� ��� ����
 �����!��	�� ��	� ���� ������ 7�� 4����������� ���� 5������ �
"&�6*� %����� �� ��/�!��� ����!�� ���� �� ��!�� ����	�	� �����%�� �� �� ��

���



!����� ��� ���5�� 2��� ������ ��� ���� ��!�� ���� ��� 7�� ��5��� �����
�����	��������� 1�� /��� 7�� ��!��	����!� ��� ������	0� ��� � ���� ���
��!��%�	� ���� ��� �� ����0� ��� 	�����7�	� ��� /�� �3�� ������ "&�2-*�
��� ����� �����������

5�������1� � ������ "& �% *� ��������� ���� �/ ��������� ��� ����
!��	��%� ���%��//�)� ���� !��	� ���� 7�� ���!��	� F���5!�� �� �
�!�3!�0� ��� 7�� �������	!�� ��5��� �3��� ��	� ���!��	�� (!!� ��� ��
���� ��� ���!������ ��� ���� ��������� ��	� �������� �����	� ���� ��!��

1� ����� ���!!� ��� /������0� ��	� ���� ���� �3���� ��� ��0� ����� � ���
����������� ��� ���� /������!� ��� 3����� ���� ��!�� ��� /�	 �� ��� ����
�F��!!�� �/��������� ?�� 5��3� ����� ���������	� �������� � 	����
���� ���3� �� !������ ������6������� ��!���������� ��	� ��� � �� �!������
7���������

'�//��%� ��0� ���� �����/ ��0� ���� ��������� ��	� �������� �� �����
����� ��/�!�� ����� ��� �� �������!!�� !��	�	� ��!�� ��� ���!� ���� � �8
�!�����	� 7�� /���� �������)� ���� ����������� ��� ���� /��� ���!��
����!��	0� ���� ��/�%������� ��� ���� ���!0� ���� ������� ����� ��� ���
���� ���!0� ���� ����%�� 7���%� �����	� ��� ���� ���!� ��������� �� 	�
�������� 7�� ��������%� ���� ��!�� ��� ���� ���!0� ���� ����������� ���
����� ����������� 1�� ��� ��� 3��	��� �� ��� ��� ���� ���� ��� �� ����	0�
��� ������	�	� ��� ���0� ��� ��!���%� ����� ���7!�/� ��� �� %���� �!�
3���� ?�� 5��3� ��3����� ����� ��!��7!�� ����!��� ��� ������ � ���
����!�7!��

���� �����/ ��0� ���� F�������� ��� ����)� 3���� /���� 7�� 	�� �� ���
��������� ��7��������!�����S

������ ��� �!!0� 3�� /���� ��������� ���� 5��3!�	%�� ��� ���� 7�� ���
!�3�� ��� ���!� /���������� 1� ����5� �� !��� ��� ��������� ���� �� � 7��
	���� ��� ����� ��7>���� ��	� ��� ��� ��������!� ���� ����� �� ������ �����
/����� ��	� ����!�� 7�� ����!�7!��� ?�� 5��30� ��	� ��� ��� 	 �/��8
������	� 7�� ���� ������7������� ��� ����� ����������0� ��� �� �� !��%��
�/����� ��� ����� ����!!�%���� ��	� ������!� ��������� ��� � 7����
	���� ��	� ���7���%�	���� �����������!	�

.�3����� 1� ���!� �� ��� 3�� ����!	� 	�� / ���� /����� 2����� ��� ��
	��%��� ����� ��� ���� 7������ ��� ������!�%�0� /�����%� �� ��
7��!	��%� ����������� 3����� ��� ���� �!	���� ��������!� � ���������0�
3�� ���� !�%%��%� 7����	� 3���� ��/����	� 3���� /���� ����� �
��/�!��� 7�������� ����� ��� �!���������0� ���/�����0� ��	� ����8
��������� � ���� / ���� 7����� ��������� ��� 	���� ��� ������ ���!	��
3����� /����� ����� ���%����� ��� ���/� ��� / ���� /���� ���� ����!���
����� ��� ���� �3�� 7������� 1�� ��� /�� �������� ����� ���� �� �������
����!	�7����%�����	� /���� ��/����������!�0� ����� ���� �� ����!	�
7�� /���� ��6���������� ��	� / ���� !��%6���/� �!�����%� ��� �� ���
��3� ��������� ���� 7�� %����	�	� ��� ���� ����!��� �7����� 	� ���/ �
���!���� �������%�������� (�� ��� ��� ��30� ����� ������ ��� ������ ���
/���!�� �� ����������� ��� �������%������� �!���	�� ����� �/ �	�� 1�
����� �� �����%� ���!��%0� ���� �����/ ��0� �� ��� ��!���� 3�� ����%��
���� ��7���� ��� ����� ������ 3�� 3�!!� ��/�� ��� ���� ����!��� ��� ���
�������� �� ������ ��/�� ����� ���!� /��������� ���� ���� /�	�� / ����
���%����� ��������������3�������

@���� ��	��� �	��!� �����/�������0� ��3����0� ��� 3�!!� ��5 �� ��
����� !��%� ��/�� 7������ 3�� 3�!!� ����� ��!��	� ���� 7����� ��� 7!�/�
��� ��������� ��	� �������� ��� ���!�� 2��������0� ��� ���� /�����/ �0� 1�
�����%!�� �/�������� ����� ��� ��!��!� ���� �//�	����� ���	�� � �� ����
������������� ��%������ 3�� /���� ��������� ��� ������/ � � ����� ����
��/�!����	� �����0� ����� ��� ����� ��������� ��!��� ��� ����� ��	� 7 ���8
��%� ��!���� 2��� ������!� $�������0� ��� ���� ������0� /�	�� � ��
�/ �������� ��%%������0� ��� ��������%� ��� ����7!���� ���� / / ��	�8
������ ����!��	��%������� �����!���

1�� /�� �������� ���� /���� ����������%� ����� ���� ���� ��� ������%�
��%������ ��� ����� ��� 3����� ���� �!��/ ���� 7�����%� ����� ���� ���
������	0� 7������� ����� ��� �� ��/�!�� ����� ��� �������%�� �� ��	� ���
�!��� �!!�3�� ���� �� ����� ����/���� ������� ������� ������� ����	������
��� ���� ���7�7�!���� ��� ���!����� '�//������%0� 3�� ���� !	�
������������ ��� ��!���%� ����� ����� ��� ���� ���7!�/� ������ ��	�
��/7���� ����������!� �����	��������0� 3��!�� ����� ���� 7 ���%

	���!���	0� 3���� ��/�!�� ���!	� ������ ����� %���� F���5� ��	� ��! ��7!��
	���� �7���� ���� ���!� ���	������� ��	� ����������0� ��� ��� ���� ���
�������!���� ��� ����7�����%�����������������!��

1� �/� ����� /���� �3���� ����� 1� ��	� ��� ���	����� /�� ��/� �5��
��� ��� �� ������ 3����� ����� �������� ���� ���� ����������!�� �!���0�
7��� 1� ����� ����� 3�!!� ������ ��� �� ������7������ ��� ���� 	������ �����
2���5���������� / ���� ���������5��	�����������

� � � � � � � � � 	 � � � � � � �

2���5� ���� ���� ���� 	��� ������ � ���� � �������0� 3��!	� ��� �
����� ��� ��//���� 7����!�� ��� ���� ���� 	��� � ���O�� ��/��5� S

��������� � ��� ��� � � � � � � � � � �� ���	��
���� ���� 	��� ����� ���� ��	�����	� ��/�� ��� ���� ���7!�/� �

���������	� 3���� 	����/����%� ���� ���!������ ��� ��!��� ��� �� ��
��������� ��� ���� ���!�� '�/�� ������ �%�0� 3�� /�	�� ��/�� ���!	�
�������%������� ���������/ � ���	�� ���!�� 3���� �������/ ������ �����
���%!�� ��!��� 3����� ��	� ����!!�!� ������� ��	� ��� ��/�� ��� ��� ��	�
����!!�!� ������� 3���� ��� �#���	�	� 7���� ��� 	���!���/� ���
�����%���2����� ��	�����	� ���� ����%���3����� �������	 � ���������
��!�0� �#���	��%� ��� �� 	�������� �����#�/���!�� ������ �� � �����
��/��� ���� ��!�� 	��/����� ���/ � ���� ������� ��� �� ��������� !�
	��������0� ��	� �����#�/���!�� ����� ��� ����� ��/��� 7�!�3� �� ��
7����� ?�� ���!	� ��� ����� 3��� �!��� 	�����%����� �����#�/���!��
���� ������ ��� �������� ������ 	����/������� ��� ���� ��!��0� 3�����
���� ���%�!�� ���6��!�� ��� ���� !�/���� ��	�����	� �7���0� 7��� ���
���!����� ��� ���� ���� 	��� ����� /�������	� ��������!�� ���
�#���/�!�� ��/�!�����	� ������ ���� �!������ ��	� �!������ �������
���� ��� 7�� ��/7���	� 3���� ���� ���!� 	����/ ������ ������ ����� � ��
���� ���!�

� � � � � � � � � 	 � � � � � � �

2���5����0�� ���� ���������
��!��� ���� ����!�� ���	� ��� ���%!�� ��!��� ��� ����	������E� �� ���

���� �!/���� �������7!�� ��� %������� (�� ���� ,��	�� ���� �� ����	�
���0� ������ ���/�� ��� 7�� ��%��3��%� ��/7��� ��� ������� �� �����8
��%� ��!�� %�����0� ��	� ������!�� ���� 4��� �����	� ������ ��� � �
	���������� ��� ���� ������/ ����� ��� ��!�� %������� 1� 3�!!� �� ��
7��������� ���	� ��E� ���� ����� ��� ��� ����� ���%��//��� 1� �/� %���%�
��� ��5� ���� "�������� ��� ����� ���� 	���������� ��� ����� �� 7>���� ���
���� !��	��%������!��%������

��������� � ��� " � � � � � � � � �� �#����
&���� ���� ��%%������� ��� ���� � �����!� $�������� ����� 1� � �!5�

��� ��!�6���!� ������������ ��� ��!�� ����	������0� 1� ��5�� �! �������
��� ���������%� ��� ���� ��/�� ����!������� 	��3�� ���/ � /�� � ��8
��������!� �#���������� 2��� ���������%� ����	������ 	�� �%���� ���
���������	� /���!�� ��� �7������%� ���� ������ ��%��������� � �%���� ���
���� ���7!�/� ����� 3�!!� ���7!�� ��/� ��� ���	���� 3���� ������ � ����
7��������� ��� �� ��!�� ����	������� 2���� 	���������� 3�!!� ��! ��
���!�� ���� �� !��%�� %����� ��� ��!��� ��	� ��� �����	�	� ��� �����!���0�
��� �� ��/�!����	� ���/0� ���� /��������� ��� ��!�6���!� ��������� ��H�
���� �������� ����!��	� ��	0� ���������0� ���� /�%����	�� � �� ����
���7!�/� ����������	�

2��� 7�����%� ��������� ��� �� !��%�� ��!�� ����	������ ��� /� ��!��
��!���	� ��� ���� ����!�/���� ��� 	����������!� ����!�/�� �� ����� �����
�� ����	������ /��� ��	��%�� ����� !��	� ���!��������� '�� ��� ��� ���
�/�����7!�� ��� ����� �� !��%�� %����� ��� ��!��0� ���� ��� ��/��!! �	� ���
���	�� ���� 7��������� ��� �� ���������� ��	� �����!���� ���� � 3����
���� 3��5��%� ����������� ���	� ��� 	���%�� �� ��!�� ����	�� ����� 2��
�!!�������� ���� �������!��� ����!��	� ��� �7������%� ��� � ��	��� ���
/�%����	�� ��� ���� 7��������� ��� !��%�� ��!�� ����	����� �0� 1� 3�!!�
��5�� ���� ����� ��� �� ��������� ��!�� ����	������ ��� �� ��/ ������7!��
/������!� !�5�� �!��0� ��!����� ��!��� �!���

1�� ���� 7���� /�� �#��������� ����� ���� ���� %��	� ������/ ����

���



��� ��������� ��!�� ����	������0� ���� ����	������ ������� ��� ����!	�
7�� ��%�	� ��� ��/�6��%�	� ��	� ���� ��!����	� ��%�	���� �� /����7!��
3���� ���� ���������������� ?���� ����� ��� ���� ����0� ���� � �!�� ��	�
���!�/���� ���� �����	� ��� 3��5� ��� �� ������ (���/�0� ��%�� =0� �� � �!��
����	������ ���������%� ��� �� !��%�� ��/7��� ��� !��%� ��!� �� �����	�
3���� �� ��%�	� ����	������ ����������� 2��� ��!��� ���� 	��� ��� ����� ��
���/� ���!� 	������� ��� ����� �� 3��� ����� ����� 3�!!� �#������� �� ��
������/� ��	� ������/�!!���������������	��� �����3��5�� %�!��	��

7 � 8 � � � 9 �:� 3
� � � � � � � � � � � � � � � �� �

� � � �
�; - �

���

�

	 � �
< �T�� +����

' 4 C GC
� �� � � 	 ��

� � � �=

>?@�A�;

���� � ����� � � � � � � #

� � ��� � �� � � �� C C � N � U C % � C C � N �� 	� � CPP � �� 	

� � % � �=�� ������7�����%� � � ! � � �

&�	��� ������ ���	������0� ��� ��� �/ �������� ��� �������%��� � ����
	����/ ������!� 7��������� ��� ��!��� ��	� ���!� ��� ����� 3���� � ���
!��	� ��� ���!��	0� ���� ��!��� ��	� ���!� 7��3���� ���� ��!��� 3�!!�
�#��������� ���� ��/�� �������!� 	���!���/���E� ����� ��� � �� ���)

'��!��N �V� ���!6� ��:��
2���� ���	������ ��F������ ����� �������%� ��������� 7��3� ��� ��!��
��	� ���!�� 2��� ������ ��� �������!� ��������� ��5��� 7�� ���� ���!� ��	�
����� ��5��� 7�� ���� ��!�� 3�!!� 	����	� ��� ���� ��/������7�!� ��� ���
���� ���!0� ���� /�	�!��� ��� �!��������� ��� ���� ��!�0� ���� ��/7 ��� ���
��!��0� ��	� ���� �����6�������� ��� ���� ��!��� ���	�� .����

� � �� � �� ����� � � � �����
� B�

W �� ! � � N � S X Q C � D � Y � Q Z � [ \
���3����

Q�N �� BC � �
D ���E � ��!�������6�������

]� 66666� �J��� �N � ���!� ���7������ ����� �����!��

,��3��%� ���� /��������!� ����������� ��� ���� / ������!� � �	� ����
%��/����� ��� ���� ���7!�/0� ���� /��� ��!��!���� ���� ��!� � !��	��
��	� �����������	��� ���/ �%����	�� ��������������!� 	�� �!���/�����
1�� ����� ����0� ��� 3�!!� 7�� �/�!!� ��	� 3�!!� 7�� %������	� 7�� � ���
/������!� ��	� !��%������������!��0� ����������� ���)

����� � � � � � � � � � � � � �<�
2��� ����� /�������	� �7���� ��0� ��� ������0� ���� ��/�!���� � ���� ���
7��������� ��� �� !��%�� %����� ��� ��!��� 3���� ������ ���� ��� 7�����%�
��� �� ���/� ��7���!�	�������

T

F

� � � � � � � � � � � � � �
� � G � � � �

� " � � � � �
� � � � � � �

� � � � � � �
� � � � � � �
B � � � � �� �
� # � � � � �
G � � � � � �
� � � � � � �

� � � � � � �
� Z � � � � �
" � Z � � � �
1 � � � � �
" 1 � � � � �
� � � � � � �
" � � � � Z

� � � � � �
� �

� 6666666\
�

:� :
�

��̂ _� *
�

:666� I :
�

�I�� :̂
�

�	� H� � �� � � � � �
� � I
�� �� �I$� �� � � � �

JKLL
I � �I� � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � # � � � # � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �� � � �

M � � � � � � � � # � � � � �	 �� � � � � � � � � � ( �

# � � � � � � 	 � � � � � * �
� ��� � � � � � �� � � � N � 	 � � � � � �

� �% � � L ��'�/�!����	�/�	�!�������!�/���� ��	������������!���

� �O �� � � � �� 	�
�� �� � � ��������� ����� �
�� � ���� ��������� �� � �

Z

�̀
A

V

F3

�

CC06�

�
�

�

a

�� ��
"�*� "	*� ">A*

� ��� � � � � � � � �

PQ
R � #NG� �� � � � ��� � #��� �#�	���� S� �#T� S� � #

� � � �� P�������������!��

<Pb



2�� 7������ �����!���� ���� /��������� ��� �� !��%�� �������� � ��!��
����	�����0� !��� ��� �/�%���� �� ��/�!����	� /�	�!� ��� ���� ��� !� /����
��	� ��!��0� ��%�� L�� .���� 3�� ���� ���!����%� ���� ���!� 7�� ��%� 	�
�!�/����� Q(R� ����� ���� 	���!��� ��������� �!��%� ���� ��! �� �������
��	� �!�/����� Q9R� ����� ���������� ���� ��/������7�!��� � ��� ����
���!�� &�	��� ������ �����/�������0� 3�� /��� �����!���� ����� 3����
���� ��!��� ���� ���� ������ 7�����%0� ��� ��� ���� ����� ��� ��/ ������7!��
/������!�0� ���� ����!� ����� !��	� O� 3�!!� 7�� �����/ ����	� ��� ���� ���!�
��� ���� 7����/� ��� ���� ��!��0� ��	� ���� ������ �!����� ��� ���� /�	�!�
��� ���� 7����/� ���� �����	� ��� ��5�� ���� !��	� ����� /�7� !��������
��� �!!� ��������� ����������� 7��3���� �!����� ��	� ��!��� 2 ��� ����!��
��� ����� �#����/���� ��� ���3�� ��� ��%�� P0� 3����� ��� /��� 7�� � ����
����� ���� ���!� 3�!!� �����!�	���� 3������ ���� ��!��� ��� �� ������ ��
	�������� = �����!� ������� �F��!�7���/� ��� ������	�� � � �� ����� ��� � �5��
�!���0� �� ��!������ 	���!���/���� ��� ���������� 7��3��� � ��!�� ��	�
���!E� ���������0� ���� �!��/ ���� ��������� ��� /�7�!���	� ��� ���� �����
���3�� ��� ��%�� P�� 2��� ��/ ���	��� ��� ���� ���!� /���� ��	� ��!��� ���
�� 	�������� F %� E� =� 3�!!� 7�� ��� �� ��/�!��� ���	������ ��� �� ���
�#�!����	� 7������ ��� ��%�� =�� 2��������0� ���� �������%� �� �������
7��3���� ��!�� ��	� ���!� /��� 7�� �����	���	� ��%!�%�7!�� ���� ����8
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��/������7!�� ���!� 	������0� �#�������� ��� ���� ���!� /���� ��5���
�!���� 7������� ��� ��!�/�� ���!� 	���!���/���� ���	���	� 3�� ��
���� ��!��� ���� 	������� .�%�� ��	��������� ���������� ���� � �	���	�
��� ���� ���!� �����0� ��	� ������ ���� ����!� ��������� ��� ��� � ���!� /����
��/����� ��������0� �� !��%�� ��	������� ��� ���� ���������� ���!� ����8
������ ��5��� �!����� 2��������0� ���� ���!� /���� �#���	�E� �� ���
	����������� ��� ���� �#����� ����� ���������� ���� ���!� ���	� � ���
����/ ������ ������!� ���������� .�3����0� ����� �����/ ���� � �������
��5�� �!���� ����!�� ���� /���0� ������ ���� ��!��� 3�!!� ������ ���E�
�����F����!�0� ��%������ �5��� ��������� 	���!����� 2����� 3�!!� 7��
�� ������� ��������� ���/ � ���!� ��� ��!��0� ��	� ���� ��!��� 3�!!� ����� ���
��5�� ��%���� !��	��� 2��� ����� ��� ��������� ��������� /�7 �!�������0�
��%�� b0� ��� ���� !�3��� ����� ��� ���� ��!��� 3�!!�7�� ��������	� � ����8
����	��%!��� 2��� ��������� �!��%� ���� ��!�� ������ 3�!!� 7�� � �3�
��/�!��� ��� ����� ���3�� ��� ��%�� b�0� ��	� ���� �������!� �� !�� !��	� ���
��� ��%�� b7�� 2��� ����!�/���� ��� ���� ����	������ ��� ����� �����
3�!!�7�
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2��� ��%����� ���3�� ���� ��!�� ��	�������� ��� ���� ������� � ��8
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����5� ���������� "�������� ���� /�	�� ��� �#��!!���� ���� ��7������
��� ����� ���!	0� ����� /���� ��� ��� ���� 7��!	��%�� ������	� 7�� ��/� ��
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� � � �� b�� �����������!��3���� ��%�������5������������

���/ � ���� �7���� 	���������0� ��� 3�!!� 7�� ����%����	� �� �� � ����
!��	� �������%� ��������� ��� �� ��������� ��!�� ����	����� � 	����	��
!��%�!�� ��� ���� �!!�3�7!�� ����!�/���� ��� ���� ����	��� ���� .�36
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��#���� ����0� ��� 3����� ���� ����	������� 3���� ��������� �	�
�����	��%���� ���� 	���%�0� ���� �� ������3���� %��	� ����!�� � ���� 7��
�7�����	� ��� ����� 3���� 4�� ������� 3�� ����!	� ���!���� �����
��/�!����������0� ���������� ��� ����� ���0� /��� ���� 7�� ��!� 	� ��� �!!�
������ ��� ����� 3�� �!3���� ����� ��� 7�� ����� ����� ����� ��/�!����	 �
����/������� ��� ���� /�	�� ���� >�������	� ��� ���� �������!��� �����
��	��� �����	��������� 2���� �!��� ��!	�� ���� ������%� ���!� � ��	�8
������� � � �� ��������0� ��� ���	�� ���!�� ��� ��� �/ �������� ��� � ����	���
3������� ���� 	������� ��� ���� ���	� ��� ��%���� ��� !�3��� � ���� ����
�������!� 	�������� 9���1� ����5� ����� ��� �� ������ ���3� ���� ����������
� �������� ��� ���� �#����0� ��� 1� 3�!!� !�/��� /�� ��/ ��5�� ��� 3���
1� ����� ��3� ���	�

� � � � � � � � � 	 � � � � � � �

���������%� ��� ����� ��/�� ��7>���� �����!��%�����0� 1� �/� %���%�
��� ��5� ����� � �������� ��� �������� �� 	����������

� � � � � � � � � � � � � � � � �

2��� ���!���� ����!� 	���������� ��� ���� 7��������� ��� 	� ��������
��!��� ��	��� �������!� !��	��%� ��� �������� ���!�� ���� ���3�� ���� �
���	�/ ����!� 5��3!�	%�� �7���� ���%!�� 	������ ��!��� ��� ���!!�
������� !�/���	�� 1�� /��0� ���������0� ���/� ���/ ������ �� � 	�������
���� ������������ 7��3���� ��!�� %������ ��	� ���!�� .�3����0� �����
���7!�/� ��� ��� �����%����� ��������!� �/ ��������� ����� ���� ������8
��!� �������� ���!������%� ���� 7�����%� ��������� ��� 	�� ���� ��!��
%������ ��	� ���� ������� ��� ��!�� ����� ����!	� 7�� 	�������	 0� ���
��%%����	�7�� ���� � �����!�$��������
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2��� ����!� �!��/���� 7�����%� ��������� ��� 	������ ��!�� % ������
3���� ����� �!���� �������%����	0� ��� ����6����	��%���! ��%�����0� ���
���F����!�� �����	���	� ��� 7�� ���� �/�!!��� �/����� ��� �� ����� ����
��/� ��� ���� 7�����%� ����������� ��� ���� ��	���	��!� ��!� �� ��� ����
7�����%� ��������� ��� ��� �F����!���� ����� ����	������� ��!!6���!��
!��	��%� ������ ��� ����� %������ 	������ ����� ����� �!��� 7�� ��������
�: ;<J�0� ��� 3�!!� ��� ��/�!��� /�	�!� ������ 7�� ? ����5��� �:;=P� �
��	� '�3���� ��� ��! � �:;L:�� ���3�	0� ��3����0� ����� ���� ����
����!� ��!�� ������%� ��� �7���� 21 � ��� -*� � ��!�� 	��/������ ���� %�����
��������� ��� ������/ � �!��� ��� %������	� 7�� ��	���	��!� ��!��
���!���� ��� ��� �����%�� ��!�� !��	� ��� ��!�� �7���� �3�6� ���	�� ���
���� /�#�/�/� ���%!�6��!�� ��!��� ������	� ��� �� ������%���� � 7���
P� ��� b� ��!�� 	��/������� 2���� 	���������� ���� 7�� �#�!�� ��	� 7�� ����
����!�����%� ��� ���� ��	���	��!� ������ ��� �������%� 	�� ��/ ������
��� ���� ���!� ����� ���� ��!��0� 3����� !��	�� ��� �� ��	���	� �5���
��������� ��� ��������� ��!��� ��� ���� %����� 3��!�� ������� ��!��� ���!�
��������!!�� ��� ���� /�#�/�/� ���%!�6��!�� !��	�� 2���0� � ��� ��
%����� ��!�� ������%� ���� 7�����%� ��������� ���� ��!�� ��� �� %�����
��� ������/ � �!��� 	��������� ��� ���� ����� ��� ���� %����� ���/7 ���
��	� !��%��� �����!���� ����������� (�F��!�������� ���!�� ���!� /�	�!�
��� ����� %����� ������� ��� �!���!�� �����	� ��������� ��!��� 	 ������
����� �!��� ���� 7����%����� 7��2��!��� �:;<b�� 7��� �� F�� ����������
��!������ ��� ����� ��/�!�#� ���7!�/� ��� ���� 	����/������ ��������
��� !��	�	� ���!� ���������	� 7�� ��!��� ���� ���� ���� 7���� �7 �����	��
� � �� ��� �#��������!!�� �!���� ��!�� ������%� ��� !���� ����� �7 ����
B,� ��!�� 	��/�����0� ���� 7�����%� ��������� ��� %������	� 7 �� �����
��� ��� �F����!���� ����� ��	� ���� ���	�!�� 7�� ����/���	� ���/ � ����
7���� ����������� �!��� ���� ����/ ����� �������%� ������ / ����� ����
���!���	����!�3��%���

4�� ���� ������ ���	0� ���!	� !��	��%� ������ ��� ����6����	�� %�
%������ ��� ��!��� 	������ ����� !����� ���	� 7�� ��/7����� � �:;=J�0�
��� 3�!!� ��� ��/�!��� /�	�!� ������ 7�� ���� � �����!� $��������
�,��	�0� :;=P�0� '������ ��� ��! � �:;LA�0� ��	� ������� �������	� ���
����� ����������0� ���3�	� ����� ���� ���� ����!� ��!�� ��� ���%�� ����
%����� ��������� ��� ���%���!!�� !����� ���	� ��� %������	� 7��
��	���	��!� ��!�� ���!���� ��� ��� �����%�� ��!�� !��	� ��� �7 ���� �3����
���� /�#�/�/� ���%!�6��!�� ��!��� ������	� ��� �� ������%� �� � �7���

L� ��� P� ��!�� 	��/������� 2���� %����� ��������� ������� 	 ���������
����	!�� 3���� ���������%� ��!������ 	������� ��� ���� ��� 	�� 2�����
����!��� ���� ��������	� 7�� ����������!� ����/����� ��� � ��� ��/ ���8
����� ��	� 	����/������ ��� !����� ���	� 7�� ��!�� 	�����%� � � ����8
���0� :;=;�0� 3����� !��	�� ��� ��� ��������	� 	������� ��	� � �%!��
��� �������!� ��������� ��� ���� ���	�� 2���� ��������� ��� %�������
�����	� ��������� ��!��� ����� ����� ������� ��!��� ��� ��� � %����� ��	�
���� 7�� ����/���	� �����#�/���!�� ���/� ���� ��������!� � ������
����%��� ��� ���� ���	� 7�� ��!�� 	�����%�� � ��� �� %����� ��!�� ��� ���%�
���� 7�����%� ��������� ���� ��!�� ��� �� %����� ��� !����� ��� 	� ��8
�������� ���������� 3���� ���� ����� ��� ���� %������ � � �� ��� � #���8
�����!!�� �!���� ��!�� ������%� ���� 7�����%� ��������� ��� %������	�
7�� �F����!���� ����� ���!���� ��	� ���� %����� ��������� � ��� 7��
����/���	� �����	��%!��

.�3����0� ���������	��%� /�	�!� ������ 7�� '������ ��� ��!
�:;LA�� ��	� /������� ���� � ������#� "&�%;* � ��� ����6����	��%�
��!�� %������ ��� 	����� ���	� ����� ���3�� ����� ���� %����� ����8
����� ��� %������	� 7�� ��	���	��!� ��!�� ���!���� ��� ��� � ����%�� ��!��
!��	� 3����� /��� 7�� ��!�� �7���� �3�6����	�� ��� ���� /�#� /�/�
���%!�6��!�� ��!���� 2���� ��	������� ��� ���� %����� ������� �� ���
	����� ���	� ���� !��%�!�� 7�� �#�!����	� 7�� ���� 	������� � ��� ����
���%���!� 	������� ��	� ��%!�� ��� �������!� ��������� ��� ���� ���!� 7��
��!�� 	�����%� ��� �������� ��� ���� 	�!������� ��� ���� ���	 � ��� ����
����!�����%� ������ ��� �������%� 	����/ ������ ��� ���� ���!� �����
���� ��!���� �����F����!�0� ���� �� %����� ��!�� ������%� ���� 7� ����%�
��������� ���� ��!�� ��� �� %����� ��� 	����� ���	� 	��������� ��� � ���
����� �������%����� ���������0� ��	� ���� ��� �����/ �	����� � �������!��
	������� ��� ���� ���	� ��� ��%��������� ����%�� ��� ���� %� ���� ����8
����� 3��!	� 7�� �#�����	�� 2��� � �����!� $�������� �#������ 	� ����
���!��%� ����� ���� 	�!������� ��� ���� ���	� ��� !�/���	� � �� �� �������
�����3������ �����	� ������!�� ��	� ������� ���!������ ��� �7�����%�
��������� ��� ��������� 	��� ��� ���� 	�������� ��� ���� ��� ����!� ���	�
������ 7�� %������� �������!� ����������� .�3����0� ��� �� �!����� ���
���� ��!!6���!�� �7����������� ��	� !��	��%� ������ ��� �� �%!�� ��!���
	������ ����� 	����� ���	� 7�� ,�����!� �:;L:� ��	� :;L<�� � �	�������
�� ��� ���� !������	� ����� ��� ���� ���	� �!��%� ���� ��!��� ���� ��
3�	��� ��� �7���� =� ��/��� ���� ��!�� 	��/������ � �������0 � ����
���������	��%� 	�	���	� ��%!�� ��� �������!� ��������� ��� ���� ���	�
��� ������ ��!��� 3��� ����	� ��� 7�� �7���� J� 	�%����� �/�!! ��� �����
���� ���%���!� ��������� ��%!�� ������� 	����� ���	0� 3��!� � ���� ��/�!���
!��	��%� ������ ��� ���%!�� ��!��� ��� !����� ���	� ���� 	�	���	� ��%!��
��� �������!� ��������� ��� ���� ��!��� 3��� �7���� J� 	�%�� ��� %�������
����� ���� ���%���!� ��������� ��%!�� ��� ���� ���	�� 1�� /� �� 7�� ���8
�!�	�	0� ���������0� ����� ���� ��	���	��!� ��!�� ���!��� � ���� 7�����%�
��������� ��� ����6����	��%� /�	�!� ��!�� %������ ��� ���	� � ���
�������� ��!������ 	��������� �%����� ��� �� F��!�������� 3 ���3���� ����
�7����������� ��� ���%!�� ��!!6���!�� ��!��� ��� ��/�!��� ��� 	�� ��	�
��������� ���� �����#�/���� ����������!� ����/�����
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2��� ����!� �!��/ ���� 7�����%� ��������� ��� 	������ ��!�� % ������
3���� ����� ��� ����	������� ������%����!��	67�����%����!0� � ����!�	�
����	������0� ���� ������ 7�� �����	���	� �F����!���� ��� ����� ���
������� ����	������3���� ����7���� ��� ���� 	����� ������� � �!��������0�
��	� ���� ����!� 7�����%� ��������� ���� ����� 7�� ����/��� 	� �����	8
��%!��� ( �� �������� ��!�� !��	��%� ������ ��� /�	�!� ��!�	� ����	 �8
������ ���� ����!�7!�� ���� ��/ �������� 3���� ���� ������� � 2��� �����
����!��� ��� ����� %������ ��� ����� �!��� 7�� ?����5��� �:;L A��
���3�	� �� ��� ���� 7�����%� ��������� ��� %������	� 7�� ��� �� ��� ���
�F����!���� ����� ��� !����� ��� ��� �� ��!�� ������%� ��� J� �� � <� ��/���
���� ��!�� 	��/����0� 3����� ��� ��������� 3��!	� ������ /�� �� ��!��
!�������

4�� ���� ������ ���	0� ���� ����� ����!��� ��� /�	�!� ��!�	� ����	�8
������ ��� ���	� �������	� ��� ����� ����������� 7�� /������� ��� �
� ������#� "& �%;* � ���3�	� ����� ���� ���������	��%� ���!����
/�������/� ��� ���	� ������� �����	���7!�� 3���� ���� ���%� ��!

�� 



��!������ 	������� ��	� ���� ��!�� ������%�� ���� ��!�	� ��� �	�������
��� !����� ���	� ��	� �� �!���� ��!�� ������%� ��� !���� ����� �7���� 2*��
��!�� 	��/������ ���� 7�����%� ��������� ��� �%���� %����� �	� 7��
����� ��� ��� �F����!���� ������ e��� ���� �� %������� ��!�� � �����%� ����
7�����%� ��������� ��� %����� 7�� ���� ��/� ��� �� ��� ��� ��� � ��	�8
��	��!� ��!��� �!��� ���� �������� 7�����%� ��������� ��� �� �� ���0� ���
3��!	� 7�� �#�����	� ����������!!��� 1�� ���� !������ ���� � ����
�������%�� ���/� ���� ���� ������� ���� 7�����%� ��������� ��� ����
��	���	��!� ��!��� �7���� ����� ��� �� ��/�!��� ����6����	� �%� ��!��
%������ � � ����!�	� ����	������� ��� 	����� ���	0� ��3����0� �F����8
!���� ����� ���!���� 	���� ���� ������ ��� ���� ��!�� ������% � 	��� ��� ����
������� ��� ���� 	�!������� ��� ���� ���	� /�������	� 7������ � .����
���� ����!� 7�����%� ��������� ��� ����� �F��!� ��� ����� �� ����� ���� ��	�
���� ��/� ��� ���� ��	���	��!� ��!��� ���!�	��%� ���� ������ �%�� �������
������� ����

1�� ���� ����� 7�� ����!�	�	� ���/� 7���� ������� ��	� /�	�! � �����
����!��� �������!�� ����� 3���� ������%� ��� ���!� ���� ����� �� / ��5�	�
���!������ ��� ���� �!��/���� 7�����%� ��������� ��� ��!�� %� ����� ���
�����/ ���� ��!�� ������%�� ��� 7���� �!��� ��	� ���	�� 9���� ��
���!���%� ������ ����!��� ��� ���� 	���%�� ��� ��!�	� ����	 ������� ���
��������0� ��� ��� ��� 7�� ����	� ����� ��!!6���!�� !��	��%� ������ 3�!!�
7�� /�	�� ��� ����� ����	������� ���� ��/ �������� 3���� ����
����!��� ��� ���� /�	�!� ������ ��	� ����������!� ����/��� �� ��� ������
7�����%� ���������� ���!	� �7����������� ���� �!��� ������ �!��!��
�/ �������� ���� ��� ������/���� ��� ���� ����!�/���� ��� �� !�� %������
��	��� �������� ���	������� ��� !��	��%� ��	� !������ ��� 	�� �������
���!�0� ������ /�	�!� ������ �������%���� ���� F������������ ��� ��/ �8
����� ��� ���� ����	������ /���/����� ���7�� �#�����	� ��� � ��������

$@�@$@ �@'

� � / 7 � � � � �0� .�� �:;=J��� ��� ������ ��������� 	��� %������� 	�� ����#��
����!� +����� G������������� ���#������� R���� ���������� ��� �
U����������C����������3 ���!��B0����BB�

, - � � � � !0� *�� ��� �:;L:��� ���	������� ������	��� ��� /�!���#� ��7!��#��
����!� U�#��� G������������� ���#������� R���� ���������� ��� �
U����������C����������3 � ��!��B0� ���PJ�

666666666� �:;L<��� ����� ����	������� 7����� �#����/����!� ������
����!� ���#������� �����U���������� � ���#����0� ��� :�

, - � 	 �0� ( �� �: ; =P ��� 9�����%� ��������� ��� ��!��� ��	� ��!�� %�������
����!� U������ G������������� ���#������� R���� ���������� ��� �
U����������C����������3 � ��!�� B0� ���<L�

� � � � � � � 0� � �� � �� � : ; <J ��� 2�/7��� ��������� ��!�� ����	�������� +����!
 !R!�!C!3� ��!�� :Ab0���� ::=�

� � � � � � � �0� ��� ��� �:;=;��� ��/�������� ��� ���	�� ��	� 7�����%�
��������� ��� ��!���� ����!�  !R!�!C!3 � ��!�� b=0�  ��� ' � L0� ��� :��

' � 3 � � �0� ��� � �0� ��� 9�� � � � � � � 0 � ��� ��� ? �! � � � 0� ��	� � �� � � � � � ! 	 0�
*��� �:;L:��� 2��� 7�����%� ��������� ��� ��������� ��!�� %������ ���
��/�%������� �!��� ���/� /�	�!� ���	����� ����!� U�#��� G����V
��������� ���#������� R���� ���������� ���� U���������� C�V
���������3 ���!��B0���� :==�

' � � � � � 0 � *�� ��0� 2�� . �� . � � � � 0� ��	� (�� . ��  � � ! � � � �:;LA���  �����
��� ���� 7��������� ��� /�	�!� ��!�� %������ ��� ���	�� ����! �
R��������� �����U���������� � �1�(�9�'�@�0� '���5��!/�0� ��� ;P��

2 � � ! � � 0� ��� ?�� �:;<b��� U������������ �#� ����� ���������3 � ��� LPB�
 �3�e��50�?�!���

? � � � � 5 � �0� 2�� �:;=P��� @#����/����� 3���� /�	�!� ��!��� ��� %�������
���������O��3 � ��!��P0� ��� :<P�

666666666� �:;LA��� '�/�� �#����/����� 3���� /�	�!� ��!�	� ����	������
��� �!���� ����!� R��������� ����� U���������� � �1�(�9�'�@�0�
'���5��!/�0� ��� :B<�

� � � � � � � � � 	 � � � � � � �

2���5� ���� ����� ���������� � �������� �����0� 	�� ����3��� �
��� /�5�� �� ��//���� ��� ����� ��7>���S

��������� � ��� (�� � � � � � � �� ������
���� ������� ���� %������� 	�� ����#� ��� ������%���	���� �-�� ���8

����� !�� /���� ��� f����� 	�� ����%��� �����	-��7!��0� �O�� �� ����8
F���� �!�� ���� -�-� %-�-��!�/���� �-�!��-�� ���� /�	+!��� � -	����0� ��

����� �������� ���� 	��� /�	+!��� ����/���� ����� ������� ��� g� 	���
������	����� ���7!���� *�� ������ F��0� 	���� ���� ������0� !�� ��������
��-���	-����� ���� !�� !������� 	��� �h���� 	�� ����#0� �O���6 g6	���� !��
��%�	��-� 	�� !�� ��/�!!�� ��� 	�� !O��������/���� 	��� �h���� 	�� ����#�
	���� !�� ��/�!!��

�$4&�@'� �@� �1@&i� �( '� �O($�1�@

1!� ���� ������ -�������� F��� !�� ����� 	�� 	-���/������ F��� � ��
	-��!����� ��� �������%�� 	O��� ����� ����-� 	���� !O��%�! �� ����� �� �
���� ���������� � ������� ������ ���� ���!������ F��� �O-���	��
!��-��!�/����>��F�Og�P� g�b� ����� !�� 	��/+���� 	�� ����0� ��� ��������
	���� !O��%�!�� /�!!��� &��� ��!!�� ���!������ ��� ����� ������� !���� 	��
7����%�� ���� �!� �� �� ��� �����!�/���� �/ �������� 	�� ��!0� /�� �� !��
�����!�/���� ���� 7�������� �!��� ���7!�� !���� 	O��� ������ 	��
����%�/����

����� !��� �����#��� 	�� ����#� ��7����!�� ��� -����/�F���� 	�
B0=� g� J0=� 	��/+����0� !�� 	-	������� %!�7�!�� 	O��� ������ 	�� !��
�������-� ��������� �!��/�� ��/7!�� �����/���� ����� ���� �0� ���� ���
���������/���� !��� ����#� �-����-��F���� ��� �������� !��� ��� �#�
	O��%!�� ������� !���� �������-� ��������� ���� �-	����0� !��� ����#�
���-������� 	��������� �!���0� �����F��/���0� h���� ��/� �-�� �����
�-���

���� ���	����0� ��� 	���� !O-���� �����!� 	�� ���� ���������� ���0�
�!� ���� ��������7!�� 	�� ����//��	��� 	�� ��� ���� ���!��� �� 	��
%������� 	�� ����#� 	���� !O��%�!�� ��/�������� 	��� ����#� � !��-�� g�
!O���-������ 	�� %������� ����0� ��� �-�!��-0� ����� !��� %���� ��� 	��
����#� 	���� !O��%�!�0� !�� �-����7!�� ���7!+/�� �O���� ���0� �� � %-�-8
��!0� ��� ���7!+/�� 	�� �������0� �O���� ��� ���7!+/�� 	�� �� ���/���)�
��!��6��� ������ ����� !�� ��/7��� 	�� ����#� 	�� %������ ��� �����
	���� 	������ 	O���%������ g� ��� ������ 	��� �����/����� 	� ��-���8
���!�� �/��������0� �������� ����/����7!��� ����� !�� ������� ���

�$4&�@'� �@� �1@&i� �( '� & � '(9�@� �@ '@

���� ����#� �������� �������� ���� !�� �������� ��� �������-� ���8
������ !�/���� 	��%������ ���� ���-������� g� !�� ��//�� 	�� ��!!� �� 	���
����#� ���F���E� �!!�� 	-���j�� !���F��� !��� �����#��� 	�/���� ����
����� ���� ���� �#�������� 	��� �-��!����� �����-�� ���� ,-� ���!
�:;L:��� @�� �����0� !���F��� !��� ����#� ����� ������ ��������-�0�
!O����/7!�� ����� h���� ����/�!-� g� ���� ��!����� 	�� %���	 � 	��8
/+���� ��� ,-����!� �� /����-� F��� !�� ��������� !�/���� 	�� � ������
	-���j�� !���F��� !�� 	��/+���� ���j�� 	���� !��� ��7!��� ��+�� 	�� �����
��� ����� 	�� 	�!�������� 	�� ��7!�� �� -�-� �����-�0� ���� ,- ����!0�
��/������ ������A0;� ���B0=� 	��/+����� 	�������

������ 	�/�������� 	�� !�� �������-� ��������� !�/���� 	�� �����
	���� ��� %������ ��� ��7!�� 	����� �� ��!�����/���� ���� 	O�/ ���8
������ ��� ��� ��/��F��� F��0� 	O���� ��k��� %-�-��!�0� �!!�� ����
!�/��-�� ���� !�� �-��������� ������� 	�� / ��-����� ������� ����� 	��
�����!��6/h/��

�$4&�@'� �@� �1@&i� �( '� & � '(9�@� �l�.@

4�� ��/����	� ���-/����F��� !�� ���k�%�� 	��� ����#� ��%/���� �
g� !O���-������ 	��%������ !�� ��/�����-� ������!!�� 	�� � �7!�� !m���0�
��� F��� ��%/����� !�� �������-� ��������� /������� ��� ����� ���
��!!�� 	��� ����#� ���-�������� ���� �#�-�������� 	�� ,-�	�� �:;=P��
����� ��+�� ��%�����������0� !���F�O�!� ������ 	��� ����#� ��� !�%�� � ��#�
����#� ��� ����-0� ������� ������� ������� �������� -%�!��� ����
��!!�����

����6��� �����	-���� ��//�� ��������/ ���� ���/������� !O ��%8
/��������� 	�� ��/�����-� 	O��� ��7!�� ����� !�� ������ g� !O�� �-8
������ 	O��� %������ 	�� ����#� �������� �O�!� �� �� -���!�/�� �� 	O���0�
��� �������!����!���F�O�!� ���� ���!������	�� !�� /��-�S

����F��� !�� �-��������� 	��� ����#� ���� 	���-�� ����� ���� � ����
����-���7!�� ���� !�� ������0� !�� %������ 	�� ����#� ����� h���� ����8
��%����/���� ��/�!��-� ���� ��� ��� 	��#� ����#� 	�� %���	� 	� �8
/+���0� �!� ��� �-��!��� ���� -����/��� ���� ���!�/���� ��� � !�� ��n�

��!



	�� !O����/7!�� 	��� ����#� /���� ������ ���� !��� ��/�!!��� F��� !�� �
���������

@����0� !�� ��/�!!�� ���� %������ 	�� ����#� �� 7���� ���� ���! ������
����!�� �������-� ��������� 	�� ���#6��0� ����� �������F�O �!!�� �������
���� ��� ��!� F��� ������� �����/ ������ !��� ������������ ����� �!��%��
����������!0� /���� ������ ���!������ 	���� 	-���j���� ��� �� !�� ��/��0�
���0� ��� %-�-��!0� !��� ��!�� F��� �-���������� 	��� ���	������� ����
����#� ��� �����!�	���0� �������� ��0� ��� 7���� 	O��� ����� ��� ��/��0�
!�� ��/�!!�� �O���� �!��� ��� �������� ����� !�� ��!�� 4�� ����� 	�� ��
������� F�O�!� ������� ��� %-�-��!� �/ ���	���� 	�� ������ � �/���� 	��
!O������ 	�� !�� ��/�!!�� 	���� ������>���

� � � � � � � � � 	 � � � � � � �

2���5� ���� ��� ������� 2��� ����	� ��7>���� 3�� ���� %���%� �� �
	������0� ��� �������	� 7�� ���� � �����!� $�������0� ��� ���� / ����
�/ �������� ��������� ��� ��!�� !��	��%� ������ ��� 7�� ���!�	�	 � ��� ����
����//��	������� ��� ������ ���� ��	� ���!�������� 1� �/� � %����
%���%� ��� ��5� ��� ������ ��� ��������� 	���������� ��� ��� �� ��7>�����
��� ������

� � � � � � � � � � � � � �

��� ��-��	���� $��!�	%�� /O�� �������� 	�/��	-� 	�� ������ �� !��
������ Q	R� ������-� ���� !�� $���������� %-�-��!� ,-�	�� F���
	�/ ��	���� 	�� 	-������ !��� ������-�����F���� !��� �!��� �/��� �������
	��� ������� 	�� ����%�/���� 	�� ����#� g� ���!���� 	���� 	��� �� ��/8
/��	������� ����� F��0� 	O��� ����� g� ��� �����0� !��� ������� 	� ���
����� ���!���� ��������� h���� ��/����7!���� *�� �!������ �� ����
������-�����F���� ��� F������ ���-%�����)� :�� !�� ����%�0� B�� !���
�������!�� 	�� /�����0� J�� !�� ��	����� 	��� !�������0� <� � !O���!���8
����� 	��� �-��!������ *�� �������� F�O�!� �O�%��� 	O������/ ����� !���
������� ��7����!�0� 	���� 	���������0� ��� ���� ����!��� ������ � ��-����#�
�-�!��-�� ����� ���� ���������� �������!�+��� �������� 	�� ����%�8
/�����-�-�-�0� ���� �#�/ �!���

�.($�@

��� ����%�������h�����-�!��-�)
H ������������!�������7!�0� ��+���� 	��7-���0� ���!�0� ����� 0�
H ���������	O�����������#����!��-�� ��� ��������0
H ����� ���� 	��� �����%��� ������	�� ��� /����� 	��

�m7!��� ���!!-�� �����/ ���� �!��� 7��� F��� !�� ������� 	��� ��� �#

��!��� 	�� =� /� ���� �#�/ �!���� �O���� ��� 	������� /�	�� F���
7��!������� !�� /����� !�� ��!� ��� �������%�� 	�� ����� g� ������� 0�
/���� �O���� ������!�� �!��� ��n���#�

����� ����� !��� ���0� ��� �-���� -��!���-� 	���� h���� �!��-� �� ����
!���h���	�� ����� ��� !�� ����%��

(��($@1�'� �@� �@'&$@

���� ������� 	�� ��#������ 	��� �������!�� 	�� /������ 	�� 	 -�!���8
/���� 	�� !�� �h��� 	�� ����� 	������� h���� ���!!-�� 	���� ���� � ����
�o� !�� �-���������� 	��� ������������ 	���� !�� �������� 	 �� �����
�������h���� �����	-�-�� ��//�� ������/��

� � � �� :A�� @ � �� � � � / � � �� B����� � � � � �%�� �� �� !� � �h�� �
	 � � � ��� �

���� �������!�� ���/ ���������0� �!�#�%�������0� ��� ��/7� �� 	�
J� ��� /����0� ���� ���� ��-������� ��/������ ������ :C:A� � �� :C:AA�
	�� /�!!�/+����� 1!�� ��� �������� ���� h���� ���-�� ���� !�� ��!� � ������
F��� �O���� ���� ��#�� ��� ������ 	�� !O�����E� ��� 	���� ��������� !����
������ !�� �!��� !���� �����7!�� 	�� !�� ����%�� ��� �-������ � F��� ����
������� ��� 7��%���� ���0� ������ �!� ����� ������ ���� ����� ������ 	���
/������� ����� !�� /h/�� ��-�������� ��� �!��� ��/�!�0� /���� ������
!�� �!��� ��n���#0� ���� 	�� 	�������� 	O��� ����� 	�� ���F�� � �p�-� 	��
�����g� ��������

�(�@ �@� �@'� �@�2&$@'

���#� ���� ����� g� �����	-���� ��!��� F��� !�� ����� g� ����� ���
���������������!��-� 	���� !�� �������������

'��!�� ����� ���� ���!��-� ����� !O�����%�� 	-�������0� !O�� ���� ��� �����
%�+��� h���� �����-� g� �!��� 	�� :0=� ����� !�� ����%�� �-�!!�� 	�� ������
'����� ��� ����� �������� !O������ >��F�Og� B� ��� /h/�� ��� ����� B0=�
����� !�� ����%�� ��������� ��-����� � �� /���-�� ��� ����%�� ��� �����
���� B� ��� J� ��!����� >��F�Og� !�� ����%�� ��������� ����� � ��
	-����%���� ���� ��!����� ��� ��� ��/ ������ ��� ����%�� ��� � 	��
�������#� ��!������ 4�� 	���� ����������� ���� ���7�!���� ���� 	��
!O�������/ ��������� ���F��� ��!����� (���� 	�� ��� ���� ��� ���� �����
	�� ��/��� ��#� !�������� >�� �������� 	�� ����-	��� 	�� !�� ��k���
��������)

'���� ���� ����%�� O� /��������� ���������� ��� !��� !��� 	-�!���8
/����� 	�� !�� �h��� 	�� ����� ��� ��� !��� ������ ���� ��� %����� F��� ���
��������� 	�� !�%�����/ �� 	�� ��/��� ���%�� ; ��� ����F��� !�� �� ��7��
���� 	������� �����7!�/���� !��-����� ��� !�� ���!��%�� �� �� ����
	������>��F�Og� :AA���������*O����!!�� � � !��������	�� ������ 	�������
�O���� !O����/7!�� 	��� �-��!����� �����-�� ����� :AA� ������ � F���
����� ���!��-� 	���� !�� ����-� 	�� !�� ����7�� �������6	-� ��/�������
���%�� :A��

$q'&�2(2'

�O�!!���� 	�� ������ ����7�� ����� ����	��� !�� ���/ �� :0� 	 ���� ���
���0� �!� ���� ����!�� 	�� ���!��� 	�� �������0� ��� 7���� !�� � ��/ �� B

��"



����� 	O���/������ �������!���� ��//�� !O�� ��%��!-� !�� $� ����8
�����%-�-��!� ����6g6!O�����0� !�� ���/�� :� ���������

'�0� ��� ������0� ��� �	/���F�O�!� �� �� �������� ����� ��� 	-� !���8
/���� 	�� BA� �/0� F�O��� ���6�!� 	���� 	O������� ����S� (� ��#��� 0�
�����#�/�!�0� F��� ����	��� 	���� ��� ������//�� ����%���� �������
��� �������� 	�� ����S� &��� ��������� 	O���� ����%�� 	�� �� ������
F�O������ �����j�� ���S

*�� �������� ���� / ����	�� 	-	����� 	�� �������� 	�� ��/7�� ����
��� ���	������� ��� =!+/�� ���%�+�� g� �����)� '������ � � !��� �������
	�� ������� 	��� ��%/����� 	�� 	������ ����-�� 	���� !�� %���� �F���
�������/����� ��� ��������� 	�� !�%�����/�� 	�� ��/��� ���%�� ;� ��
4�������0� ��� ����	���-��� ���/�!��0� !��� ��!����� 	�� ��� ���������
� � ��� ��������� 	�� !�� ����%�� O� ���%�� ::��� 4�� �7������ ����
����7��F��� ������7�������

*�� �������� 	O�	������ ��//�� ����%�� 	�� �������� !�� ��� �%��
O�� ���������	���� g� !�� 7������0� ��� ����� ��� /����� ���� � ����
�/ ��������� 	�� ������ ����%��

� � � � � � � � � 	 � � � � � � �

2���5����� ��� ������� ���� "�������0� 	�� ���� ����� ���� � �/8
/����� ��� ��� �����O�� 	���������S

� � � � � � � � � � � � � � � � �

1� �%���� 3���� � ��� �����0� ����� ���� ����!	� ��	���� �� ��� ����!�
�����	���� ���� ���� ������%� ��� ��!��� ��� ��	��� ��� 7�� �7!� � ���
��/ ����� ���� ������ /�	�� ��� 	��������� �!����0� ��� ���� 7����
�!���	����%%����	� ��� ���������%�����!� ��������

2��� ���7!�/� ��� ���� ����� ��� 7�� ��//����	� ��� ����� �� ��� ���
��/�E� ��3����0� 1� 3�!!� �		� ���� ��F����/ ���� ��� ���� !���)� �����
���� ����� ��!�� ����� ���� ������%�������!� ���	������� � �� ���� �����
����!	� 7�� �������	� ��	� ��� !����� �� ������� %����%� �� %�� 	� �����!�
�!������������� ��� ���� /������!�� ����������	0� 3���� �� � ��� ����
�����7!�� ��� ����!�/�������� �����/ ������3���� ������ / ��������!�
������������ 1�� ��� �!��� ����� �/ �������� ��� 5��3� ���� �� ���� ���
��	���!��� ���	������� ��� ���� !�������� ��� ���� ��!�� ��� ���

? ���� ����7����� �����/ ������ ��� ������	0� ���� / ���7�� �7 !�� ���
!����� ��� ���� ������� ���!�������� ��� ���� ���!� ���������� � ��	� ���
���� ��������������� ��� ���� ������� 2��� �����/ ������ ����� �7�����	�
3�!!� ���7!�� ���� ��� ���	���� ���� 7��������� ��� ��!�� %�� ���� /����
��������!��� 1�� ����� ��� ��������� ��!��� ��� �!���� ��	� � !����� ��!��0�
���� ��/ ���!�/������� ����� �/ �������� ��� ���� �!���	��7� ��� ����	��
� � �� �#�/�!�0� ��� ������ ������ ���� ��!�� !��	� ����!	� 7�� � ������8
%���	� ����!� ����������� ��	� ������/ � ������������ ��� � 7�����	�
��	��� ��������	� !��	�� �������/ ���0� ���� ����!	� 7�� �7 !�� ��

	����/���� ��������!�� ���� ������ 7�����%� ��	� ��	�� ���� �����
7��������� ��� ��!!6���!�� ������

?�� �������!�� 5��30� ��	� /���� 5���� ��� /��	0� ����� �� ���%!� �
��!�� ����� 	���� ���� ���������!�� ���������� ���� %����� ������0�
������� ���/� ���� ���3������ ��� !��	� ����!�/���� ��� �!� r/����
!��	� 7���������

� � � � � � � � � 	 � � � � � � �

?�� ���� ������%�!���0� %���!�/���� ����3�� �������� ���� 7���5�
��� �7���� :A� /������� ��	� ������� ���� 	���������� ���/ � /�/7����
������� ����-������

"+�����#����,����� 	���#�������������!*

(�� � � � � ? � / 7 � 5 � � �9�!%�F���
��� !�� $����������%-�-��!� �� �#���/-� ���� ���������/�� F��� ��

g� !�� ��!���� 	��� ���/�!��� 	�� �����/���� ������-��� ��� � ���
�-���	� 	���� ��� ��//����������� *�� !�� ��/����	�� 	O��� ����
/���#� F��� >O��� -%�!�/���� �����%-� ���� �������� /���0� ��� +��
�-�!�#���� ��� g� !�� !�/�+��� 	��� �-��!����� �7������ g� !O� �	�� 	��
������ /-���	�0� /��� ���������/�� ������!� �� ����� �!��� � g� !��
����������� *�� ����� ����� 	���� ����F����

&��� /-���	�� 	�� ��!��!� 	�� �����/���� ��� ����� h���� ��� ���
����� ��!�7!�� F��� ��0� 	O���� ����0� �!!�� ���������� ��� ���� �����
	O��/�%-�-��-� ��� F��� ��0� 	O������ ����0� �!!�� 	����� 	��� �-��!8
����� �������//���� ������	����� ����� !��� �7����������� 	 �� �����8
/����� �-�!��� ��� $����������%-�-��!� 	�� !�� ������+/�� ��� ����0� !��
����������� 	�� 9���0� �� 	->g� ����� >����/ ���� �����-� !O� ��������� 	��
���%�+�� ���� !�� �-������-� 	�� ���������� !�� ��������� �$��� �V
�������!

(�#� 	��#� ��������� F�O�!� �� -��F�-�� ��� ���!���� 	�� !�� �-���8
���-� 	O���/ ������� !�� �������� � 	��� ���/�!��� ��� !�� ��������� � 	��!��
	-���/ �������� 	��� ����/+����� /-����F���� ������������ 	 ����
���� ���/�!��0� >O�>��������� ��� ������+/�)� !�� ����#� 	�� !� � ������� �
��� ��������� � F��� ���� g� ������ ��� ������� ��/���0� 	O���� ����0�
	�� !O�-�-��%-�-��-� 	�� �������� ��0� 	O������ ����0� 	�� !�� � �-�������
�������-�� 	���� !O����/������ 	��� �����/�����

2���� ���� ��������� 	O����-�������� ����� ��-���-/���� g� !��
7���� 	�� >�%�/���� ������7!�� F��� >�� ������ ���� !�� /-�� �	�� 	��
��!��!� 	��� �����/����� ������-������ ��� �-���	�

@�� �����0� ���� ���/�!��� ���� ��� 	�%�-� 	O�#������	�� ����������
����� !�� 	�%�-� 	�� ��-������� ����� !�F��!� !��� ������-��� ��F����
/-����F���� ����� /����-���� ��� �!��0� �!!��� ����� ������ � ����� ���
�������� �������! � @!!��� ����� ������� ���� �!!��� ����� ����������0� ���
F��� ���� ������ ���� ��������!� / ���������0� 	��� /�	�!�� � 	�� 	-���8
/ ������ ������� ��/���� 	�� !�� 	���-������ 	�� ������� 	��� ���/���
	�� ����������� ��	����� 	���� !�� ��!� ���� !�� ��!!����������� @!!���
	�/ ������� ��/�!��� ���� �!!��� ��� �-���������0� !�� �������� ���� 	��
�������� /��� g� ����0� F��� !�� ������������� 	�� 	��#� ���� ��-8
�����F���� 	�� ��!)� ��� /�	�!�� 	-�������F��� �/ �����7!� � �����
��� ���� � g� !O��	�� 	�� �������/+���0� ����� ��� !�7��������� g� !O��	 ��
	�� ����#��!�� ��� ��� /�	�!�� ���-��F��� �/ �����7!�� g� !O ��	�6�
/+���� ��� �������� h���� ����/-0� ����� ��� ����� 	�� ��!� 	��� -0� g�
!O��	�� 	�� /�	�!�� 	-�������F����� ��� ������������ ��-�!�% �F��� � �
F��� ����������� 	���� !��� ���/�!��� ���� -%�!� ��� �������� 	 ��� 	��#�
/�	�!��� ��-�-	�����

��//�� !�� 	-���/ �������� 	��� ������-�����F���� �-����� �����
����� ��� �����0� ����� ��� !�7��������0� ����� �������3 � ��� ����� �	������
!�� 	�����-� 	�� ���������� ��� !�� /�	�� 	O�#�/��� g� !O�-�- ��%-8
�-��-� 	�� �������0� !��� /-���	��� ��� ���� � ���������0� 	�� ��-�-8
������ ��#� /-���	��� 	�� !�7��������0� ����� !��� ���� 	�� ��� ������
	���� !O��/�%-�-��-� �O���� ���� ��������� ��� F��� ��� ��� / �������
����!����-!+��/����	O-������!!��������-������������� ���/���-��

@����0� ����!�� �!��� 	�� �����W�� � ���� �7���������� ��� ��/ �����8
���� 	��� �����/����� �-�!�0� !��� �-��!����� �7������ >��F�Og � /���8
������� ����� �������%������ ��� / �������� F��� !��� �����/� ���

<bJ



�����-�� ���� ������ /-���	�� ��� ����� ���� �!��� -!��%�-�� 	 �� !��
�-�!��-0� 7���� ��� ���������0� F��� ���#� 	���-�� ���� 	��� / -���	���
�!��� ��7����!!���

 �� ��� � � � � � � 5 � � � � � � ��	� (�� (�� 9 � � � � ! � / � � � �&�'�'�$���
���������	�7��  �� (��2���������

2���� ������7������ ��!����� ��� ���� / ����	� ��� ��!��!�� ��%� ��!��
����	������ ����!�/����� ����%� ��!������� ��� ���� ����� �� ��� �!��8
������0� 7���	� ��� ���	���� ���	����	� ��� ���� � ����� ��� '��!�
� ��������0� 9���/����� ��	� ����	������� ��� ���� ��1���@ ��
��	���  �� (�� 2����������

2���� ���	�� ���3�� ������ ����!�/����� ��� �� ����!�� ��� 7��� /����
���!� ��/�������� 	��� ��� ���� !��	� �������� �������	� 7�� ���� ��! ����
2��� ������� ��� ���� !��	� ����������� �������� �� 7���5	� 3�� ���
��!�� ����	������� ����� ���� ����� %�����)� �: �� ���%!�� ��!�� 0
�B�� ���%!�6��3� ��!�� ����	������0� �J�� /�!��6��3� !��%� � �����
������������� ��!�� ����	������0� �<�� %������ ��� ��!���

'�/�� /����	�� 3���� 	���!���	� ��� ���� &�'�'�$�� ��� ��!��! ����
���� ����!�/����� ��� ���%!�� ��!��� �'�������0� :;LJE� 4%�� �������0�
:;LJ��� ��!�� !��	��%� ����� ���� ���!� 3��� ���3�	� ��� �� ��/� ��� � 3��
!��	�)� ���� !��	� 	�����7���	� �!��%� ���� ��!�� ������ �� 	� �����
��	��� ���� ���� ������� ��!��

2��� �#����/����� ��� ��!�� ����	������� ������	� ���� ��� � ���
� �1���@�� /�	�� ��� �����7!�� ��� 	����/���� ���� ������� ��� �� �8
�����%� ���� !��	� ��� ��� ���� ���!� ��� ���� ����� ���>����� ��!�� �����8
����� �������5������0� :;LAE� 9����!�/��0� :;L<�� ��	� ���
������� ���� ���!�����!� ��!������ ��� 	����/���� ���� ��!� � ����	�8
����� ����!�/������ 2����� ��!������� ���� 7���	� ��� ���	 !��� ��	�
� �!��O�� ���7!�/� ��	� ������	� ��� ��%�� :B�� ��%�� :J� ���3�� %�����
��/�������� 7��3���� ���� ����������!� ������� ��� ������ �!� ���������
��	� ���� �#����/����!� ����0� 7����� �������� 3������� ��� ���

� �% �� :B�� ��!��!������ �������� ����/��)� ���� ���%!�6��3� ��!�� ����	�8
�����E� �7�� ��	� ���� %������ �����!���

���������� ��� ���������%� ���� ���� 	����� ��� ���!���%� �� �� !��	��
2�� 	����/���� ���%!�6��3� ��!�� ����	������ ����!�/���� � ����

3��� /�	�� ��� (�� (�� 9����!�/��O�� ��!������ �7�����	� 7��
����%�����%� ���� �F������� ��� �������!� ������� ��� ���� �! ����
���7!�/� �� �!��0� :;JBE� ���7����6�����	��0� ��� ��!3 � :;=<��
���� ���� !�����!� �������� !��	��%�0� ��� 3�!!� ��� ������ ���� �%� ���
���� �!���� ��� !�3��� ��!�� ������ 2��� �F������� ����!��� ��� ����
��!!�3��%��� �/ )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 	

3����� K � ��� ���� ����!�/���� ��� �/0� C%� ��� ���� / �	�!��� ���
	����/�����0� G3� X� ���� ���� !��%��� ��� ��	� ���� �������!� 7��3����
���� ��!��0� � � ��� ���� !��	� ����� ���� ��!�� ��� 5%0� "A� ��� ���� 	����� ���
���� !����� ��	��� ���� ��/��������� ��� �/�� (����	��%� ��� 2����8
������ ���� 7���	���� ��� ���� !����� ��	��� ���� ��/������ ��� /���

7�� ����/�	� ��� ���� 	����� 3����� ��������� 	�� ���� �#���	 � ����
���������!� �����%��� ��� ���� ���!�

 3Y� 	 � ���� 	�/������!���� ������� 	����	��%� ��� ���� ������� � ��
!��	� ����������E� ������ ������� ���� 	����/���	� 7�� ���� /����	�
��� /���/�!� �F������ ��� ���� ���	������ ����� ���� /���/� ���� ���
���!�� �!��%� ���� ��!�� ���/� ���� ���/�����0� � � ��� ���� ������ ��8
�������%� ���� ���� ���/� ��� ���� 	�����7������ ��� �5��� � ��������
������� ���� �7!��%0� 3���� �� E� A0� �� �����%!�0� 3���� �� � � ��� ��
������ ��� ���� �����	� ��	��� 3���� �� A � B�E�K c0�K- � ���� ����
/���/����� �����	� ����������!�� 7�� �5��� ��������� ���� ��� ��	�
������ ��� �����!���� ���!�3��� ��!�� ������ ���� ��� 	������ � ��� ��!����
�����/�

B
Z �  �K� � Y �	K - �
: :NA

�����%�� � ��:�� ��	0� ���� ���� ��5�� ��� �����������0� ��� �����
���/ �!�� �: �� ��

K � N�� �C ���C�X:2G�"=���*� Y � ��Z! � �B�

2��� ��!��� ��� � ��:�� ��� 	�����	� ���/ � 2�7!�� 1� 	����	��% � ��� ����
�������� ������ C#� ��� ���� 3�	��� ��� ���%!�6��3� ��!�� ��� �	�������
� ��3� ���� ������� � �� ���� 	�����7������ ��� �5��� ��������� �� ����� �3�
��	� ���� ���!� �������������	��� ������!������

1�� ���� 7�� ����//��	�	� ����� ���� ����!�/����� ���� /�!� �6��3�
!��%6������ ��!�� ����	������� ��	� %������ �����!��� 7�� 	� ���/���	�
��� ���� �����%��� ��� �!�/������� ��//���������� 3���� �� %��	� ���
���� ��������� ��� ���� 	��������� ������� �#��� ���������!� � ��	� !�����	�
��� ���� ������%� ��������� 2��� 	����/ �������� ��� ���� ���� ����� ���
���� ��!�� ������%� /���� 7�� 7���	� ��� ���� �5��� !��	� ��� ���

� �% �� :J�� '������ 	�����7������ ��	��� ��!��� ��� ���%!�6��3� ��!�� ����	�8
����)� �:�� �#����/����!)� "�* � ��� ���� �������!� 7��3���� ���� ��!��� L �3
"	* H -�: � �B�� ����������!H���� �� ������ �����	��%� ��� ���	!��E

�J�� ����������!H���� �������� �����	��%����9��������F�

���



2 ( 9 � @ � 1 � � $ ( 2 14 ' � 4 � � ' 2 $ @ ' ' � � . (  � @ � ? 12 . � � @ � 2 . � � 4 $ � � ( $ 14 & ' �
� 1 � @ � ' 1" @ '

�	� � � � � � � � � �	� � � � � � � � �� �	�� � � � � � � �
� � �"Y� ���� � ��

� � ��� � ���� � � � � � �
� � � � � � �� � � � �� � � � �� � �

� � �� � � � �� � � � �� � �

� � �� � � � �� � � � �� � �
� � � � � � �� � � � �� � � � �� � �

� � �� � � � �� � � � �� � �

� � �� � � � �� � � � �� � �
� � � � � � �� � � � �� � � � �� � �

2 � �� � � � �� � � � �� � �

����	����� ��	 ���� !��	��%� �� ���� �!���� �� !�3��� ��!�� ����
���%�� :B70 :B�� 0� �������� 7���% ��5��� ��� ��� 	����� ��� �����
���!��������

2�� �7����� ��!������� ������/ ����!� ��� 	����/����%� ��� � �����8
��!� ��/��������� ��������� ���� 3��� /�	�� ��� ���� ���	!�� � �F��8
������ 2��� ��!!�3��%� �#��������� 3��� �7�����	� ��� �� ���� !�� ���
���� �F������O�� 7������ ����%������� ��	� ����������� ��� 	�/��6�
����!���� ��6��	������0� ��� ��	��� ��� 	������ ���� �������� � 	��� ���
���� ����!�� �����	� �������!� !��	� ��� ������� ��� ���� �! ���� ���
!�3�����!�� �����

>�0� � � [� ; !�� � �&���\: � �� ������� 	 � 4,* � � � � � � � � � �
Y �MJ�Y �� � � Y ��� �Y �3*6�Y �� � � Y ��] �Y ��>�* � �J�

� �� A� E�\�� �^5�* � Y � ��C��"S0�� 6 � "U �  95_*
( � " � � � # � 4 � S � � ' C� 0BCS0J��( � \ + � � ` � �*

S � "H �� R � ` * � 6 � " a � � # � � 3 �

�� A � A�=�:� 6 � B�*" /� ( � !�3 ��

U� A� %!)"/ � 6 � : � � �

C� N� A�:B=����� 6 � :�� � �

� � A� :�=X�J� 6 � <#�*/\/ �Y � ! � B� 6 �"/ �Y � !� �= �� � 6 � 1�[s0�

R� N�A�:B=X�J�6 �<�!*/\/ �Y � ! � B� 6 �\/ �Y � :��=i� 6 �:� *Z�: �

+� N� :=�/ \ / � Y � � * -�b �

H� A� B�=�/ " / � Y � :�����
a� A� A�:bP�� / " / � S � :�� � 0 �

6t�� N� �X�A�=(� ^��*2 � Y � �A�=/�B� Y � "/� E � ! � B[0�

 �� N � �A�=(��uDu�B� Y � �i� H� ! � B0

� �� N � �4�'(>?/�B� Y � "/ � H� ! � B0

6M�� N� �X�A�=(D/��B� Y � �A�=3�B� Y � "/ � Y � ! � B[

( � ��/�!��� �#��������� 3��� �7�����	� ���� ���� ��������� �� � ����
����!�� 	�����7���	� �������!� �5��� !��	�� ��� ��!�� ���� 	������
3����� �3� ��3� / � ���� 	�/������!���� ����/ ������ ��� ���� ��!��)�
� �N �� �	b� � � N �	 ��b� / � N �0 �� 3� ��	� �3� 	 � ���� !��%��� ��	� 3�	���
� �� ���� ����	�����0� � � ��� ���� 	����� ��� !��	� �������� �F��!� 3����
���� !��%��� ������� ��!�0� " � ��� ���� 	����� ��� ���� ������ ��� ������

2����� �#���������� ����/�� �� ���� ��/�!��� ���/ � 3���� �� �8
�����	� ��

<t z =� �>�>� �<�

<t z � A � �2P2� �=�

3����� P ��� P2 = � ���������� !��	� ��� ���� �!���� ��� !�3��� ��!�� �����
��	� �5��� !��	� ��� ���� ��!�� ����	������ ��� 5%C�F��/ �0� �� ����
	����/ �������� 	����	��%���� ��������������� ��� ���!�E� ��	� �M0� �B�
���� ������� ��� ������� ����%��� 3���� 	����� ���� ���%!�6 ��/�� !��	8
��%�� 2��� ��!���� ��	� �2� 3���� ��!��!���	� 3���� ���� ���� ��� ���
�!��������� ��/ ������ 3���� �� ���3� ��� �������� ������ ��� ��!��
����	������� ��	� ������	� ��� 2�7!�� 1� �������5������0� :;L:��

� � � �� :<�� ��/��������� ������� 	��%��/�� ��	��� ��!�� ����	�������
��� �������� ������ ���� ���/� �������!� !��	��%� ��� ������� ��� ����
�!���� ��� !�3��� ��!�� ����E� �7�� ���/� �������!� !��	��%� ��� �������

�!��%����� �	%��� �����!�� ����	�������

2 ( 9 � @ � 1 1 � � � 4 � � ( $ 1'4  � 4 � � � ( � � & � ( 2 @� � (  � � 4 9 '@ $ � @ � �
'@ 2 2 � @ � @  2 '

	� �� �! �"�� #"� ! !

� $% � �&'� %# �� '&(")*�#&" +* +( *��) *+�(* 

��� 	#", � -.&/ � %# �� '&(")*�#&"� &'
�-0�&.�$� .�0#)�"�#* � *%*.�! � "� � � �� � � ��

��� 	#" , � -.&/ � %# �� '&(")*�#&"� &'
�-0�&.�$� .�0#)�"�#* � *%*.�! � " � � � �� � � ��

��� � / &-.&/ � %# �� '&(")*�#&"� &'
�-0�&.�$� .�0#)�"�#* � *%*.�! � "� � � �� � � ��

��� � / & -.& / � %# �� '&(")*�#&"� &'
�-0�&.�$� .�0#)�"�#* � *%*.�! � " � � � �� � � ��

��� 1 .&(%� &'� %# �0 � � � � � � � �

��� 2# �� '#� )� '&.� *� �&/�.�&'
��-0�&.�$� .�0#)�"�#* � *%*.�! � "� � � � � � � � �

��%��� :<�� ��	� 7� ���������� ���� ��/��������� ������� ���� ��� ����
�������� ������ ��� ����	������� ��� ���/�� ��� ���������!� ���� ��	�
�������!� �!����� �7 ��� 2�7!�� 11� ��	������� ���� �����/� �� ��� ����
��/�������� 7��3���� ���� ��!��!���	� ��!���� ��� ����!�/ ����� ��	�
���� �����!� ��!���0� ����!���%� ���/ � �����!� �7��������� ��

$@�@$@ �@'

� � � � � � � � � � �� (�� (�� �:;L<��� @#����/����!� ��������� ��� 	����/��8
��%���!�� ����	������ ����!�/����� ��� �� ���%!�6��3� 	����������� ���
��!���� ������� ��� ���/� ��!���������/0�  ��� :L0� Q�������������
@�%�������%�R

� � � � � �  � � � � ! � ��  �� ��� �:;LA��� (��!�������� ��� ��!����������!�
��	� ������!� /����	� ��� ���� ��!��!������ ��� ��!�� ����	�������
����!�/���� ���������� ������� ��� ���� ����������� ��� ��!�����8
�����!� ��	�4�����!� �����	�

666666666� �:;L:��� �����/�������� ��� ��������� ��� ���� ������%� ��	��
	�������5�����	�������� "921�

" � � # � � � � $ � � � � � � � � �� ��� 1�0� ��� ��! � �:;=<��� '��!� ��������� ��� ��%�	�
	������	� ����	������ ��	� ����� �������� ��� ���������� ������� ���
'��!� ���������0� ��� B<�� ����������	���

� � � � � �� @�� �:;JB��� ���� '������%�������	� 	��� 	����� �����
@����!5����� �/� 1������ 7������������� �v�� (�%�3��%����
���������c� �����������c 0�9�:B0���L�

���



4 %�� � � � � � � � 0� (�� 9�� �:;LJ��� 4 �� �� � � ������ � � � 	 � �� �/ �� ��%� �� � �
� � !� � � � �� ���%!�� � �!�� �� ��!� / � � ��� B��������� ���� U����������3 �
� �!�� :�

' � � � � � � �0� .�� ��� �:;LJ��� � � !� � !� ��� � � � � � ���%!�� � �!�� �� ��!� / � � ��
3 ��� � �� �� �� � � � � ��� 3 � �5� � � � � �!�� ����� dG<GPS�=J�

9�� � � 	 � � � � � �� ���	��
Lo ����R������� "&�%-* � ����!	� 7�� ��/�!�/����	� ���� ������

����������%������� ���������%� �� ��/�!�� ��	� ��!��7!�� / ����	� ����
����/����%� ���� /�#�/�/� ����� ��������� ��	���	� 7�� 	�� ���%�
��!��� ����� �� ���/�!!�� �����!�	���	� �!���� 1� 3���� ��� /� 5�� ��!��
��/��%�����!� ��//����� ���������%����� �������7�� ���� ��������
��� ���� ����� ��������� ������ �( � � � * � ��� �� 7����� �#����/����!�
����/ ����� ���� ����/����%� ���� ����� ��������� �������� �� ��� �!���
��	��� ��/7���	� ���������

2��� ����� ��������� ������ �( � � � * � ���� 7���� 	�����	� 7�� ����
�������� ��� ������ &�%-3� ��� 3�!!� ��� 7�� ���� ������ ������� ��� ����
��������� ������� ���0� :;L:E� 9>����/� ��	� ��0� :;LJ�0� ��� � ���
����� ��������� ����!���%� ���/ � �����0� (u�0� 	���	�	� 7�� ���� �����8
����� �����!�	������ ��������0� �! � (�� ���� ����� ��������� 	��� ���
�����0� ( ��3� 3��� �����	���	� ��� 7�� �F��!� ��� ���� �����	� ���/� ��
���� '5�/����O�� ���%���!� ����� ��������� �F������� �3��� �5� E � :�0�

 ��� A � (��� 3� Y � �6:� ����	� H� ������ �:�

���� �������������������� ���%�����7�

"  � � � * � N � [ �"  � �� H� ( �(�*Z��! � �B�

� ��� ���� ����� ��������� ������ 	�����	� 7�� @F� B0� ��� �:;L: ��
����	� ����� ���� �� ���/�!!�� �����!�	���	� �!��� ���� ��!�� � 3��� ��
���F��� ��������� ��� ���� /�>��� ��������!� �������� 2��� ������ ���0�
���������0� 7�� �����	���	� ��� �� �����!� �#����/����!� �� ��/ �����
3���� �� ���/����%� ���!�������� ��� ���� ����/������ ��� � ����
���������

1�� ����!	0� ��3����0� 7�� /�������	� ����� ���/� �� ������ ����!�
����	�����0� �� �!������ �������� ���!	� ����� 7���� �7��� ��	� 3���8
���� �� !���� ��� ���� �7���6/�������	� �	�����%��0� ��� ��� ��� � ������
���� ����� ��������� 	������ ��������	� 7���� 	�����	� ��� � ��� �����	�
���/ � ��� ���� /�	����	� . ��5�!O�� ����� ��������� �F������ � �?�	�0�
:;LJ�)

� � � ������� � � ������ �J�

%����%���� �!���������� 	����������������� �����

 � 4 �� � N � �  ���4 � 3 � �<�

3����� ������ ��	� � ���� ���� ���� ������	��!� ���/�!� ��	� ������
��������� ����������!�0� ��	� �� ��� �� ����/ ����� 3����� ��� ����%���
��� 	�����7�0� �����#�/���!�0� ���� ����� ��������� 7���� �����
	����%� ������ ��	��� ��/7���	� ���������� 2��� !������ 	��� �������
���� 7���� ���	� �!��� 7�� R��	���� ���� /���	�� "2�&6* � ��� ����
��������������	� ��� ����� �����������

1�� ��� �!���� ����0� 7���%� 	�����	� ��� ���/�� ��� ������� ��� �������0�
@F� �<�� ���� �� / ���� %�����!� ���!�������� ����� @F� �B��� 4 �� ����
���������	0� ��� ��� ���	���� ����� ���� �����	� ���/ � ���@F � �J�� ��0� ���
����0� �F��!� ��� �H�(�6G����0� ����� ��0� ��� ���� �������� �� ��� ���� �����8
����� /���� ���/ �!� ������� 	����%� �����0� 3���� ��������� ��%���
@F� �<�� ���0� ���������0�7��3������� �!��� ��

(� � � � � A � H�(�G��� � � ! � �=�

1������7�� ����� ��������� ����� ��������� ������ �����	� �%���� ����
�����	� 	���������0� @F� �= �0� 3�!!� ���3� ���� ��/�� ������� ���������
��� �� ����/ ����� ��	����	���� ��� ���!��	� ��������� ��� �� ��� ��8
���	��%� ��� ���� ������ 	���������0� @F� �B�0� 3���� ��� �		� �����!�
�	�����%�� ���7���%� ��	����	���� ��� ���� ��������!� ��� ���� 	����8

����� ��	� ���������0� / ���� ����������� ���� ���	���%� �� �� �����
��������� ���������� ����!������	��� ��/7���	� ��������� � ��	����0�
:;LJ0� :;L=��

$@�@$@ �@'

� % � � � � � �� ��0� ��	� ,�� e�� ��� �:;LJ��� @������ ��� �%��%���� ���� ������
�����%��� ����������� ��� �� ���/�!!�� �����!�	���	� �!���� ���( �
������O��3 � ��!�� :J0� ���� :<P6=P�

& � � � � � � �� � �� �:;LJ��� @#�������� ��� �� ������� ��� �� ��������	� �!���
/�	��/�� Proc. A.S.C.E.,� ��!�� b;0� '�<0� ���� :BP6L:�

666666666� �:;L=��� '����� ���/� 7�������� ��� �!��� �����	� �� �����!��
�����!��2�� 7�� ��7!����	�

��0� ,�� e�� �:;L:��� '�����6������� ��!���������� ��	� ����63����� ����8
����� ���������������� ��� �� ���/�!!�� �����!�	���	� �!���� Proc.�
Fifth G������������� ���#������� R���� ���������� ���� U�����V
�����C���������� 0� ��!�� :0� ����B:;6B<�

' � � � ��  �� .�� �:;LJ��� �!���� ������� ���!���� ���������������� ��� ��
��������	� �!���� ������ ������0� &���������� ��� ���	���

.�� � � � � � � ! / � �'3�	���
4���%�����!� ��������� ���� ���!���	� ��������	� ��� ���� 	���!��8

/������� ��!��� ���/� ������ ����� ��� ����� !��%�� ����0� 3���� !��%����
��� B=A� ��� ��	� �� 	��/ ����� ��� ��� / ���� ��� :A���� 1�� /�� ������ �0�
'3�	��0� 3�� �����!!�� ����� ���	� ����� !��%��� ��!��0� ��� ��� JLA�
��� �:A;� /�� 7��� ����� ���� ����� �!��	��� ����� 3���� �� 	�� / �����
��� ��!�� ;6::� ���� ������6��������!� ����H bA6:AA� �F����0� <B A6�
bAA��F��/ ��

� �% ��:=�� ��!�� ��	� ��/�!�� ����!�����!��%���������� ��!����!�����

2��� ��!��� ���� ��� ��������0� �����7������	� ��� !��%���� ���
�7���� JA� ��� ��	� ��!���	� ��%������ 3���� �� ����!� ����!��% � �����
���� ���� ��/�� 7��	��%� ���������� ��� ���� ��!�� ����!�� ���%� � :=���
1�� ��	��� ��� ��F����� ����������!�� ��%�� 7��	��%� ���������0� � ���
��������%�� ��� ���������/ ���� ��� ������� ��%��� 2��� ��� ������8
/���� ��������� ��� �����%���	� ����!� 7���� 3���� �� ���!	� ������ ��
b=0AAA� !7C�F�/ �� �LAAA�5%C�F��/ ����2��� ��/���������� ����%���
��� ���� ��������� ��� ��������	� ��� 7�� ���� !���� ����� PAAA� ! 7C�F�����
�=AA�5%C�F��/ ���� 2�����!��� ���������	�	�3���� ������� � ������%�
/�	�� ��� ��� �#���/�!�� ���	� ����!� ���%�� :L�0� ��� ����� ��� �� ����
7�� 	������ �����%�� ���	� !������ ��	� ����� ���������� 7� 	���5�
���%�� :P��� 4��� �#��������� 3���� ����� ����� ��� ������� ��	� ��%��
F��!���� ��!�� ��� ����� �������7!��� 2��� ��������%�� ��� ��! ��� !����
	����%� ���������� 	���� ���� �#���	� A�J=�� 9������	� ��!� �� ����
7�� 	������ >���� ��� ����!�� ��� �������!� ��!���

2��� ������ ���������/ ���� ��� ���������� ���/���!�� ��� �� �	���
���� ��!�� ������ ����%�� ��	� �!��� �����%� ����%�� ��� ��/ ����
�����%��� ��	� ��7��5��� 3���� ��� ����������� ���� ���!�� ( ��� ����
�/ �������� ������� ��� ����� ���� ��!�� / ���� 3�������	� ���� ������� ���
���� ���!����	� ����5� 3���� 3����� ������� �����	���7!�� �����!��
������� 	����%� ���� 	�����%� ����������

2��� ��!��� ���� 7���%� 	������ 3���� �� J6���� 	���� ��//���

<bL



� � � �� :L��2 ��� ��!��� ���� �����	�	� 3���� �� ������!� ������
/�	������� ����� ���	� ����!�

���	��%� ������ ��� ��!���	� ��!��� 3���� ��� ����� ��� ;<� �F�����
�LAA� �F��/�� ����� ���3�� ����� ���� �!��/ ���� !��	� ���� � /�����
��� JbA� ������ 9��5!��%� 	���� ���� ������ ����� ��� �� ������� �� ���
�!��� 7������� ��� ���� !�����!� �������� %����� 7�� ���� ��� ����	��%�
/������!�

���%6��/�� ������� /������/����� ��� �� BAA6��6!��%� ��!��
����� ���3�� ����� ���� / ���� 	�������	� ���5� ��� ����!��	 ��%�
���/ � ��%������ �5��� ��������� 	���� ���� �#����� 4��� �#��� ������
	��3�� ���/ � /���� ����� JAA� !��%�� 7��!	��%�� ������	� �� �
����	������� ��� !��%� ��!��� 3������ �� ������ ��� ��#� ������ �!� ��
������/�� ����� ���� ��%������ �5��� ��������� ���� 7�� ��� ��	���	�
��%!�%�7!��� 2���0� ��� ������0� ��!	�� %��	� ��!�� ��� ���� �� ������
��� ���� ���!� ��� ���� !��	�	�� 1�� �!!� ������ 3����� ���� �������� ���
!��	�	0� ��� ��������� ��!!�� ���� 7��	%��0� ���� ��������0� ���� 3��%���
��� ���� ����7��	��� /���� 7�� ��5��� ����� ��������

1� �/� �3���� ����� ����� ��!��%� ������F��� 	������� ��� /����
��������� ���/� ��//��� ��������� ��� ������ ����������� 1 �� ����
�����	0� ��3����0� ��� 7�� ���!���7!�� ���� ��!�� ���� 7��!	 ��%��
��	� 7��	%��� 7��� �!��� ���� ���� ����� ���������� ���5� ��� ����	��%�
F���� ������ ��	� 	��5�� ��� �� ����� ���!� ��� ������������� 7����� %�
���������

*�� , - � � � � ! � ��������
*�����	����� ���������� �������������������g�F��!F���� �7�����8

������ ���� !�� ������� 	�� /�	�!�� 	�� �-������� ��� /���+� �� 	��
����#�����%-�� !��-��!�/����

�����!��� ��//�������������-����-��� g� ��� ���%�+�� ���%�� :b�0�
D�B������ ���� � �	������ "&�&* � ��� �-�+����� g� ��� /�	�!�� C�� ���
������%����� B� ������+���0� !�� ���/�+��� ��!��� !�F��!! �� �!� ����
��������0� ��� !�� 	��#�+/�� �������� !�F��!!�� ��� �������� �0�
��//�� !�� ���������� ���� ��!!����� � ��!��5� ��� $����� �:;L :��
�!� ������ ������������!!�/ ���� g� !�� ������	���� T3� C�� N � cT!�
���� ��!!����0� / �	�� "&�%%* � 	���� ��� ��//���������� ������ F���
��� /�	�!�� ����� �O-������ C�� E� c T � : � � �3� T� !�� ������	���� ���
� � !�� 	-�!���/���� ���������!0� �O���6g6	���� F��� !�� /�	 �!��
	�����	����� ������� ��� ������ 	�� 	-�!���/���� ��!� ����-� � ����7!�8
/���� ������ !��� ������ 	��7��-�� ��� 	�� ������7��-��� , �7�� �	/���
F��� c� ����� ������� ����� !�� !��%���0� /���� ���� ��6	�!g� 	O�� ��
!��%����	��A0BA�/�

Soil p a s s iv e  p re s s u re  a l  d e p th  x

P re s s io n  b u tée  so l a  p ro fo n d

�� �� �
kg G

e u r  x '

� p ; P ile  d e fle c tio n �

D é p la c e m e n t h o r iz o n ta l

M o d u le  #�� reoction : E s = E
�

D A V IS S O N  8. R O B IN S O N �

M ATLO C K  8  REESE

$%���&'

E s = kx

K U B O ___________________________ E s

� � � �� :P�� 2��� ����!� ������ ���� ���������	� ����� 7�	8
���5� ��	� ���� 	���!���	� �����/�7�����%�

@#����/����� ���� ��3� %���%� ��� ��� ���	�� ���� �	�����%� �� ���
�� ����� !��%� 7��� �!��	��� ��/�� 2���������!� �������%�� ����� �����
���3�� ����� 7�� ����%� �� !��%� ��/ � ������	� ��� �� ������ � ��� 3��
�7����� �� / ���� /���� �������7!�� ������ ���� ���� ��/���� �����
����5�3���� ��	� �/�!!��� ���5� ��������� ��� ���� �������� �� 1�� �����
3��������������7!����� ��������� / ����/ ���� �/ ��������� %�� ��� ����
��!�� 3������� ������%� 	�/�%��� 1� �����	��� ����� ��� �/ � �������
!���� ��� 	���!��/���� ��� ��!�� 	�����%� ������F���

E s = f ( * . y . E I , D , B  )

A c tu a lly �

En f a i t

� � � �� :b�� ��	�!�� 	���-������

*�� ���	����� �#���/��� / ��� ����� ���� ��� /�	�!�� 	�� �-����� �E�
��� ���%�+�� 	�� ��#���0� ����� ������ �#���-� !��� �-��!�����
	O������� g� -���!!�� %���	���� 	�� ��������� ���������!�� � ��� 	���
����#� ��������� /-��!!�F���� ������%�!�����0� ����-�� 	�� �� ����
��%�!�� ��/�%+��� ����� �������/���� ���>����� 	�� 	����� � ��%�8
���/��� �������� ��� ���%��// �� 	�� <� ���0� ��� �������� �� ����

���



����-/���F��/���� !��� J� ����/+����� F��� ����� ���� ����� 	� /�8
����!����>��0� !��������	���0� !�����	���� ���!�� 	�/����� �� ������!���
2�����6������ �������!�� ���%�� :;�� 	O����%�����/���� ��/�! ���-�
���/ ������� 	�� / ������� !�� /�/���0� !O���!�������� ������ �!��
��� !�� 	-�!���/���� ���������!� 	O�o� !O��� 	-	���� !O��� ���� ����8
������ ��� !�� ��������� 	�� ��!0� ��� F��� ���/ ��� ����� ���F�� �
�#�-������� 	�� 	������ !O����/7!�� 	��� =� ����7��0� 	���� !O����
���� !�� 	-���-�� 	�� !�� ��-�-	����0� 	-�!���/���0� ���!� ������0�
/�/���0� ������� ���������� ��� ��������� 	�� ��������

( � ���>���0� !��� �-����� 	�� /������� ����� ���� ���/�+��� !��%� ���
������!�� 	�� <J� �/� ����� ���/��-���� 4�� �� �� ����� ������� ! �� ���8
���	���� 	�� B0B=� /� g� =0BA� /� ��� !�� ���	���� 	�� �������� E � � 	�
:� LAA� ������C/ ���� g� :<�AAA�������C/ ����� ��� ���� �#�-������ ��
���� -�-� ���-��� !��� /�	�!��� 	�� �-������� ����-����-�� �� �� !�� ��%��
BA0� /�	�!��� ��!��!-�� ��� �������� !�� ������ 	�� !�� ���%��� �� g�
!O���%���� 	���� !��� 	��%��//��� ��������� 	�� �������6	-�! ���8
/����� ����������#�� 1!� ��������� F��� !�� / �	�!�� 	�� �-�� �����
����� 	�� ���7!��� ���	����� �O���� ���� -!��%�-� 	�� ����� �� ���8
���������!!�/ ���� g� !�� ������	���0� ��� F��� ��� 	���� !�� ��� ��
��	�F�-� ���� � ��!��5� ��� $����� �:;L:�� �!���� F��� ����� !���
��������� ���	��� �!� ��%/����� ����� !�� ������	���� !���F� ��
!O��� �O��������� 	��������	�� 	-���/ ������ ��!!�0� ���F ��� ��� 	����
!�� ����� ��	�F�-� ���� / �	�� "&�%%*!

����0� ��� ����� ���� ������!0� !�� ������������ 	�� �������� ��8
��!��-� ����� !�� ������	���� ���� 7������� �!��� %���	� �� ��� !���
���7!��� ���	����0� 	�� ��!!�� ������ F��0� g� ���� ������	� ��� 	��
A0=A� /� ���� �#�/�!�0� !�� /�	�!�� ���� <� ����� �!��� %���	� �� ��

C ��N � :� LAA� ������C/ ����� F�O����� C �� N � :<�AAA� ������C/ ����
� �� �!��0� !�� /�	�!�� � ���� ���� /h/�� ���	���� ������ ����� !��

������	���� ����!�� 	�� �������0� /���� /����� !��%�/���) � 	����
����������!!�� 	�� :A� ����6�������������� 1!�������+�� ���7�7!��F���
!�� /�	�!�� ������ ����� !�� !��%���� ������!�E� ����� !�� �� ������
7����p��

@����� �!� ��� 	�� ���� F��0� ����� ��� /h/�� ������� ��� �h��0� !� �
	-�!���/���� �O���� ���� !�� /h/�� ���� ������ !�� �������� �o � �%���
!�� 7��-��� ����0� !�� ������ 	�� !�� ���%����� g� !O���%��� � 	���� !���
	��%��//��� ���������6	-�!���/ ����� ��� ����� ��������� 	����
!�� ��!��!�F��!!��F��� �����!��������	����� ���/�	�!�� 	� ��-�������
���� 	���� ���� ���������0� ���>O���� 	���0� F��� 	-���	� 	O� �� /�����
=� ����/+�����

$q�q$@ �@

� � � ! � � 5 0� .�0� � �� ��� ��� $ � � � � � � : ; L : � �� � � � � 	 � ��� � � � � � !� ���� � � �
� ���� � �� � � �!�6�� � � � ��� 	 � � ��� � �� �� � �� Proc. Fifth G������������ �
���#������� R���� ���������� ���� U���������� C����������3 �
� � !�� B0� ���� ; :6P�

*�� 9�� � � � � � � � � ������%�!�
1�� ����/7�F��0� �����%����� @���� (�����0� :A� 7��	%��� 3 ����

�� ����!� ����� ��� ����� =AA� /� ����� 7���� ������!�� �:;L< �� 7��!��
������� �� �3�/��� ����� ��� ���� 	�!��� ��� ���� ��/ ����� $� ���0�
��%������ 3���� �������� 7��	%�� 3���� �� :;A6/� ������ 2��� � !������
7��	%�� ��� �� /�#�	� ���������� 3���� ����������	� ������ ��� 7��/��
��	� �� ������	�	� ����!� ����� ���%��� B:� ��	� BB��

<bb



�4�&�@� $q(�214 � @ � � 1� 5%C�/* [

'�����!� ����	������ ���7!�/�� ������ ��� ���� ����� ������ ������
3��� �� 	������� � �� ����� �!��� ����� <A� /� ����5� ���%�� BJ� ��
$��������	� ��!��0� A�bB� /� ��� 	��/����0� 3���� 	�����0� �� /�� ���
���/ � ���!���	� BA� ���� ����� ��� ���� �������!0� 3���� ��� � ������ ���
	������7��3���� LA� ��	�P=� /��2����� ���� ����%��� ��� 7�� � /��%�
���� 	������� ��� ���� 3��!	�� 2����� ����� 7���� �����	� �� �� ���
��/�� ��� ���� ��!��� ��	� ��� ��/�� ������ ����	��!� ����!�/� ���� ���
/ ���� ����� J� �/� 3���� �7�����	0� ��%�� B<� ���� ���� ����� ����
����	��!� ����!�/���� ������	� ;� �/ �0� ���� !��	�� ��� JAA� �����
��7���� :�=� �/� ��� ���� 3��5��%� !� �	 ��� (!����%�� ���� ��� �!�8
/����� 3���� %������� ����� ������ ���/ ����	� 7�� ���� ��� � ��� B=�
��	��� ��� ��������� ������	� ��� 7�� ���!!��� �:;=:�� ��� 7 �� ������
��	��� ���	� ��� @�����0� ���� ��!��� 3���� �������	� ����� � ���!���
��� !��	��%� ��	� ��!��	��%� ��� ���� 3��5��%� !��	� �����	 � ����
%��	� 7��������� ��� ���� ��!���� 2��� /������	� ����!�/���� � ��

�������������� 7��3����<� ��	�=� //� ��	� ������ ��� ���� � 7��/����
���%��� 7��5�� 7��3���� :b� ��	� B<� //�� 2���� ���� ����	�� �����
���/� ��� 7�� ���%��	� ���	������

(!����%�� /���� ��������� ��� ���	�	� ��� ����� �����0� ����� ���%�
��� ���� ��7>����<���� ���� �%��	�� ���� ��� 7�� ���� ������!� $��������
��� ��� ��%%����	� �� ��� ���!��� ��� !��	��%� ��� ���� 3��5��%� !��	�
����!	� 7�� ������/ �	� 7������ ��	� ������ ���� ���!������ �� ��� ����
%�������� !��	� ��	� ���� ����!��� ����!	� 7�� ��5��� ����� ��������
��� ����7!�����%� ���� ���������� ��� 3������� ���� ��!��� � ��� ��� %��	�
���	������ ��� ����

$ @ � @ $ @  � @

� � � � � � � �� $�� ��� �:;=:��� Pi�� �#� � � � � ��� � � ! � �����36.�!!�

*�� (�� *�� ( � � � � � �'�����
4��� ��� ���� /���� ���������%� 	���!��/����� ��� ���!� /����� ����

	����%� ���� !���� ��3� ������ ���� 7���� ���� �!/���� ��/�! ����
�7!������ ����� 3����� ���� � ��	!��� �F�������� ����� ��!! ����
�������!�� ��/�� �7>�������� /��� 7�� /�	�� �%������ ����� � ���� ���
���!�0� �� /������!� 3����� %����!�� 	������� ���/� ���� �!������ � �!�	�
3����� ���� �����	� ��� �� �������%� ������ ��� 	����/���� ��� ���
�F�������0� 7��� �!/���� ������ �7>������� �����	� �%���� �� ���� ����
��� ���� � ��	!��� �F�������� ���!���� �F��!!�� ��� ���� 9�� ������F�
�F�������0� 3����� ���� ��������!�� ���	�

2��� ��!�� �7>������� 3����� ���/�� ��� ���!�� ��� ���� ���	!� ��
�F�������� 7��� ���� ��� 9��������FO�� ��� ����� ���� ���/ �� � �/�!��
���� �#�������� ��� ��������� �7���� ���� ������� .�3����0 � �����
�7>������� 	����%��	�� ������/�!�� ���������� ���� ������ � ���!	� �����8
�����	� 7�� ���� ���	!��� �F�������� /���� 7�� ����!����	� 3����
���� ���!	0� 	��� ��� ���� 3��%��� ��� ���� ���!� ����!�E� ����0� ����� � ��8
������ ��/���/��� 	���!��� ����� ��/���������0� ��� �!��� ��� �� ����
��	���	� ��� ����� �� 	�%���� ����� ����� ���� 7�� �������	� 7�� ����
���������������� ���!�

2��� / �>��� ������� ���� �7!������ ����� 3����� ���� ���	!� ��
�F�������� ����� ��!!��� /�%��� 7�� 	��� ��� ������ ��/�!�#� ��0� 7���
����� �7>�����������7���� ��/�!���!��������!�	�3���� � ����	�����
����!��������� ��/�������

� ( ���!����� ��	� $�/��!	�� �:;LJ�� ����� �!���	�� ������	 �
��� ���� �#�/�!�� ��� ���� �7���0� ��	� ��� ����� ����������0 �
+���� ��� ���� � $ ��������� "&�2%* � ������ ��� ���� ��������� 4��
���� ����0� 3�� ����� ��7/����	� ��/�� �		������!� �#�/�!�� E�
�/��%� ������ ���� ������ & �%6*� 3�� /��� /������� ���� ��!������
��� ���� �/ �������� ������ ��� ��%������ ���������

 �������!���0� 3�� ���� ��!!�� �3���� ��� ���� !�/��������� � ��
����� ����������!� ��������� ��	� ���� ������ ��� �!���!�� 	 ������	� ���
���� ����� ��� �� ���!� 3���� �� ����� �/ ����� ��� ��������0� 3�� �

� � % � �BB�� ��/�����$�����9��	%�0� ��������� ��� ����!�7��/��

<b;



� � � �� BJ������	������ �����!�� ��� ��%��� 7��5� ����0� ����� ��� ��!��  ��� b�

f i g .  B<�� ���	� ���������!��0� ��%���7��5�����0� ��!��  ��� b�

�������7!�� �	������� 7��3���� ���� ��!�� ��	� ���� ���!0� ��	 � 3����
	����/ ������ ���������������� 3����� ���/ ��� ���� ����/� ����� ���
���� �#�������� ��� �� / ���� ��� !���� ��������� e���%O�� /�	�!� �0�
�� 	����������� ���!���%���� �� ��������5��	���� �!���� 2�� � ��!�������
��� ���� ��%������ ��������� ���7!�/0� ��������������� �� � ����� �!���0�
	�/���������� ���� ��/�� ������ � � �� ����� ������0� ��� ��� ���� ���8
������%� ����0� ��� ���� ������!� $�������� ���� ������	� ��� 0� ����
��!���� �7�����	� 	�� ���� ���������	� 3�!!� ��� ���� 	���� � ������	�
7�� K������3� ��� ��! � �< C; �0� ��� ���� �#����/����� ������	� ��� �����
������ ������ ��!�� ��� %����!��� /������!��

(� / ���� �������� 	���%���/���� 7��3��� ������� ��	� ����� ����
��� �� ��� 3�� ����/�� �� ��� ������ ��� ��� �!�	��%� 7��3���� ��� � ��!��
��	� ���� ���!� 3����� ��� ��� ���!�	�	�� .�3����0� ���� ���� �� �������
���� ����� ���� ����!��� � �� ���� ���!����� 	�/ ��������� �� ��� ��� ����8
����!� �����0� 3���� ���!� �	������� ��!���0� ������ /��� 7�� �!�	��%�
�������� ��� �� �������� ��� ���� ��!��

.�3����0� �!�	��%� ������ ���� �!/���� ��� ��/�!�� ��� ���� ���� �
��������	� ��� ���� ������ ��	� ���� ��/�� ���� 7�� ���	� ��� / ����
������ 	��������� �����0� ����� ��� %������ ��� ��!��0� ���� ���� ���� ���
���!!�3� ����	������ ��� ��!��0� ��%������ ��������� ��� �� ���������

<;A



� � � ( )*+�+,+*- � 	 . � ) *+� � � +� � * 	 � � � � � � � / 	 � � � � ) *+� � �0

� �  1 & � 2 1 & 3 4 � # � � 5 6 � 2 1 & 3 4 � # & �� &78 9 �I ��� � 	�� � � :�� � :� �
; �  � � � : �� (

� 	 +� < � : � � �� 	 , ) � *+� � : � � 	 � ) � / � = � �� � � � � * ) � * � > ) , � 	 � � � �  � ���� +� � : � ? � � ,

	 . � +>) , 	 � * � � - � * 	 � � � � � 	 . � ) *+� � � � +� � � +� +* 	 � / +� � 	 � 	 � � 	 � �
� ���� � � ����� �

2�1� ' @� : A � � B � &789C78D� 1 A ��� D 3 " 3@@@@@3�8�E !� �

� 	 +� < � 8 � � � � � � 	 � � � � � � , +/ +� < � ( ) � * � � � � � *F 	 � ( + , 	 � � � � � * 	 / � � � � � � * F 	 � � � * * � � �

) � / � ) � �� � )G+� � � � , ) * 	 � ) , � � * � 	 � � @

RESULTS O B TA IN E D  FROM  T H E SOLUTIO NS OF T H E  S YSTEM S.

M IN IM U M  LOADS A N D  S E T T L E M E N T S  PRODUCING S L ID IN G  IN TH E  M ENTIO NED

N U M BER OF PARTS.

n
Loods /  A

M --0,00

' SetNemenls x G L /A Loods /  A

M =0,50

Settlements x G L /A
I I I.  5 3 8 5 i 9 .7 7 2 7 12. 171 7 9 .3 9 8 7
2 1 4 .2 1 9 8 1 2 .1 3 9 3 1 5 .0 2 4 4 1 1 .6738
3 1 5 . 5 4 0 8 1 3 .3 5 8 4 1 6 .3 6 1 0 12.8158
4 1 6 .3 6 5 7 14 l 5 5 0 1 7 .2 1 4 6 1 3 .5 6 5 9
5 16. 9 4 3 9 14 .7 4  1 5 1 7 .7 9 4 6 14.1003
6 17. 3 7 7 9 1 5 .2 0 4 3 1 0 .2 2 9 2 1 4 .5213
7 1 7 .2 2 0 5 1 5 .5 9 1 6 1 8 .5 5 8 3 14. 8 5 8 6
0 1 7 .9 9 9  i 1 5 .9 2 5 5 1 8 ,8 2 0 7 15. 1 4 3 4
9 1 0 .2 3 2 5 1 6 .2 2 3 4 19 .0 3 3 2 15 .3 0 8 5
10 1 8 .< 3 2 9 1 6 .4 9 7 0 1 9 .2 0 4 7 1 5 .6 0 1 0
1 1 1 8 .6 0 8 9 1 6 .7 5 6 7 1 9 .3 5 3 8 1 5 .7 9 9 0
(2 1 0 .7 6 6 5 17 .000  3 19. 4 7 0 5 15.9677
■ 3 18.91 0 7  " 17. 2 615 19. 5 0 0 5 16. 14 14
14 1 9 .0 4 5 8 1 7 .5 2 4 8 1 9 .6 6 2 4 1 6 .2 8 4 2
15 19. 1 7 5 2 1 7 .8 0 0 4 19. 74 69 16. 4 5 0 5
(6 1 9 .3 0  19 , 1 0 .1 2 7 6 19. 0 041 16. 5709
17 1 9 .4 3 1 2 1 8 .5 1 3 3 1 9 ,8 7 1 2 16.7571
18 19. 5 6 5 7 j 1 9 .0 0 9 7 1 9 .9 0 9 4 16.8812
19 19 . 7 2 0 0 i 1 9 .7 7 2 6 1 9 .9 5 0 0 1 7 .0 5 5 0

_  2 0 ___ 2 0 .0 0 0 0 *  21.3241 2 0 .0 0 0 0 ^ 17. 2 9 0 8

f i g .  B=�� '!�	��%����	�0� �F�������� ��	� ����!���

�����!�	������ �����0� ���� 	��� ��� ����������!� ����!�� 	��%�
�3����� ���� �������� 	����/ ������ ��� ���� ���!� ��� ���� ����� ����
��� ��!������ ��� ���� ���%���0� ����� 1�� ������ �����0� ��� ��� /����
������0� ���� �!�#�7�!���� �����	�	� 7�� ��/������ �����/ ���� ��� ����
���7!�/� ��� ��� %����� ����� ��� ��� ��%�!�� 	������!�� ��� ��7�!���� �!! �
���� �����7!�� ����!��� 	��� ��� ������ ����/���� ��/7���� . �38
����0� ��� ����!	� 7�� ��5��� ����� �������� ����0� 3���� ��� � ���� ��� ��
��/�����0� ���� ��/�6�����/��%� 3��5� ��� ��7�!������ ��� � 7����
	���� �3��� 3����� 2��� /���� ����%� ��� ��� ����� ���	�6/�	 ��
���%��//��� ����!�7!�E� ��� ����� 3��0� ���� ��/ ������ ��� �!����
���� �F�������� ��� ��������!!�� ���� ��/�� �����	� ��� ��/ �� ���
��%��������� ��������� ��F����	� ��� !��5��������� ��7!� ��

?�� ���� %���%� ��� 	�/��������� 7����!�� ���� ����!��� �7� ����	�
7�� ���	��%� ����� ���� ��/ ������ �� ���	������ ��� ���!��� � ��� ����
�	��������������%����/ ���������7��3����������������� ������!����	�
���!0� �����7�� ���	����%� �!�	��%0� �� �����3����� ���� 7���� ��!�� 	�
��� ���� � �7�������� 7�� � ��� �������� 	��  �0� *��� 2��� ��� �%��!�
�F������� 3����� / ���� 7�� ��!��	� ��3� ��� ���� ���� ��	��� ��	� ���
��%�� B=0� J\�7���%����� !�/��� ��!��� ��� ���� �	�������� 1 �� ���� ��/��
��%���� ���� �F����!���� �F������� ��� ������� 	���������� ��� ����0� A �
��3� 7���%� ���� /�#�/�/� ��!��� ��� ���� ������ ���	���	� 7 ��
���� �	������� 7��3���� ���� ��!�� ��	� ���� ���!� ��	� � � ���� ��/7���
��� ��������� ��� ���� ��!�� 3����� �!�	��%� ���� �������	� � 2�����
����!��0� ���������0� �� ���6��/�%������� �����/� ��� � H :� �F��8
������ 3���� � � ��5��3�� ��!���0� 3����� ���� ���� �E �:� ��������  � �
��� ���� �!������ ����� � �� ���� ���!� ��	� ���� ���������	��%� ����!�8
/ ���� 3����� ��� ���	���	� ��� ������ � � ������ �!�	��

4���� ���� �����/� ��� ��!��	� ��� �� ��������� ��� ���� ����!� /����
c3�������!������� ����������� ���/ �  � �N �u>� Y � ��	0� ���������0�
���� !��	� ���	����%� ����� �!�	��%� ��� %����� 7�� �� !����� � ��������0�
P�� A � ��� S� 	�c! � .�3����0� ���� ��!���� 3����� /��� 7�� %�����
��� ����!�/����� c� ���� ���� ��7�����������0� ��� �!!� �����7!�� P� !��	��
3��������	���� �!�	��%�������� !���� � � ��������� /����7��7��3���

���� /�#�/�/� ��	� ���� /���/�/ � !��	�� ���	����%� ���� �!� �����
����� ��� ���� �6!� ��	� �� S � :� !���� ��������0� ����������!�0� ����0�
��!�� ���� ������� ���!�	�	� 7��3���� ���� �������������� ��

(P-Ti6�6�� �̂( �6�� d�6� T�c� ��	
� � ��� ���  �� ����� � 	 � � � � ����  �� !"!� ���

3�!!� 7�� ��!������� ��� ���� ���7!�/�
4��� ���������!������ ����������7!�/� ���� ��A � :0� ������ 	�	���	�

����� ��� ���� !��	� ��� P� ` � ::�=Jb=C:� ���� ��	� � � A�AA� ��� �� ` �
:B�:P:PC<� ���� ��	�N � A�=A0� ��� �!�	��%� ������� ��	� ���� ��!�� 3��5��
��	��� ��� �!������ ��%�/��

4���� ������ !�/��� !��	�� ����� 7���� ������	0� ���� !���� ��������
�#������� ���� ����������0� ��	� �!�	���� 1�� ���� ���!��	� !��	 � ���8
������� ��� ��������0� ���� �������� ��� ���� �!������ ����� � !���
��������0� ��	� ���� ����!�/����� %��3� !�����!�� 3���� �� �� !��	�
����!� ���� !��	� �������� �� %����� ��!��� � P2 = � :<�B:;b A � ����
¡i = � A�AA� ���P2 —� :=�AB<<A � ����M� N � A�=A�� 3����� ���	�����
���� �!�	��%� ��� ���� !���� �3�� ���������� � ��/ � ����� P2� ��!��� ��8
3��	�0� ���� ����!�/���� ���������� ��� %��3� !�����!�� 3� ��� ����
���!��	� !��	0� 7��� /���� ����	!�� ����� 7�����0� ����!� � � !��	� P3� ���
������	�3��������	������#����������������!��������� ��������2���
����������������������7���������	�����������/��3��� ����!����5��%�
!��	� ��� ������	� (PB�� N � BAA � ���� ������ ¡±).� 1�� ����!	� 7��
�/�������	� ����0� ����� ���� !���� ������ ����� �!�	0� ���� 	� ��!��8
/ ���� ��� ���� �!������ ����� �!��%� ���� ������ ��� ����� ���� 	0� �/�!!�
!��	� ���������� 7���%� ����%�� ��� ���	���� ����� ���5��%�

f i g .  BL�� '������ ����������� �����	��%� ���
�����!������ ������ ¡j. = �A�AA�

2��� ����!��� ����� �7�����	� ���� ����������	� ��� ���� �� 7!�� ���
��%�� B=� ���� � �N � A� ��	� A�=�� ��%�� BL� ���3�� ���� ������� ����������
���� ��	� N � A�� ��%�� BP� ��������� ���� ����������!� �����0� 	�	���	 �
�������� /�����0� ��� �� !��	� ����� ��� ����!�� ����!����� �!��/ ���� !��	�
���������	�

1�� ����� �����/ ���0� 3�� ����� ����/�	� ����� ������ ��� ���
����������� ��� ���� �����0� 7��� ��!�� ��	�� �	�������� .�3 ����0� ���
��� �!��� ����� ����� ��� ����/�� ����� ���� ������ �� ��� ���� 7��
	���!���	� ��� ���� �������� 7��3���� ���� 	������ � � ��� �� � ���

<;:



2 3 �4 � � � 3 5 � �
� � � � � � � �6#� � � � 7

- � � 5 	 � � � � 83 4 � �

-� � 5 � � 9 5 � � 	 � � � �4 1

2� �&&)0

:A� (C��

� � �5 : �

� � �� 	 � �� � ! � " �0

� � � �� BP��2���������!� !��	6����D�/���� ������ 	�	���	� ���� ����!��

��!�� ��	� ���� ���!� ��� ���� A,� 7��� A � Y � ������ ������������ (� ��!��8
!������ ���� 7���� /�	�� ��� ����� ����� 3���� �� ����� !��%� � ������
����������0� 3���� ���� ����!��� ��//�����	� ��� ��%�� BP�� 1�� ��� �!����
����� ��� ���!���� ��5��� �!���� ����0� ����� ����%�� �!!� ��� � ���������
��� ���� ��!�� ����� �!�	�� ���!���� 3�!!� ��!�� ������ 3���� ���� � ����8
������ ��� ��������	� 7�� ���� �����0� 3����� 3�� ����� ����/ �	� ���
7��F����� !��%��

(		������!� ������ ����� 7���� ���	��	0� ���!�	��%� ����� ��� �3��
��!��� 3���� �F��!� !��	�0� ��� �� / ����!� 	�������� �F��!� ��� bA� ����
����� ��� ������ !��%��0� ������ ����!�/���� 7���%� ����� B A� ���� �����
%������� ����� ����� ��� ��� ���!���	� ��!�� ����� C#� N � A�� � 1�� ����
	�������� ��� A�= L,� ���� ����!�/���� 3�!!� 7�� B;� ���� ����� !��%��0� ���
BJ� ���� ����� ��� p —� A�=�� 1�� ���� 	�������� ��� A�:�0� ���� ����!�8
/����� 3�!!� 7�� =P� ���� ����� ��	� <;� ���� ����0� ����������!� 0� 7���
��� 3�!!� ��������� ��� ��� :::� ���� ����� ��� ������ ��� �� ���� 	� ��!��
3����0� ��%������ 3���� ���� ������ �3�� ��� ���� �!���0� ��� / �� ���
�F��!�����!� �����%!�� (p =  0).

(!!� ������ ����!��� ����!	� ��	��7��	!�� 7�� ��%��	�	� ��! �� ���
�����#�/�������������!�7��������0�7�����������!�	�� �����������!��
!���� ����� ����� ��� ���� ����� 3�� ���	!�� ������ 	��� ��� ��!�� !����
���������� ��	� ����!�/���� ��� ���!!�3� ����	�������� 2�� �0� ������
�����#�/������� ���� ��%�!�� ��!��7!�0� ��� ���	���!�� �� �!��	0� ���
������0� ���� ���� ���	������� ��� ���!� 7���������� 1�� �� �� ����0�
3�� 7�!����� ����� �����	�� ��� �7��!���!�� ��������!� 7�� ��� ���� ����
�������� ��������������� ��� �#����/����!� ����!���
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2���5� ���0� ���� '�!���� ?�� 3�!!� ��3� ��5� ���� � �����!�
$�������0� ���� ,��	�0� ��� ��� 3�!!� ��//������ ���� /�����%�
��������� ���� ,��	��
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4�� �������%� ���� ��	� ��� ���� 	����������� ��� ��!��� ��	� ��!�	�
����	������0� ��� ���� ������� ��� 3����� 3�� ����� ����	� / ����
�/ �������� ������7������0� ����������%� ��/��5�0� ��	� � �/�

�		������� ��� ���� ������	� ������0� 1� 3��!	� !�5�� ��� �/�� ������
��/�� ��������� ����� �/��%�� �!���!�� ���/ � ���� 3��5� 	��� �

?�� ����� ����0� �����0� ��3� %��!�%�� ���� ���!�����	� ����
	���!��/���� ��� ���!� /��������� ��� ���� 	��������� ������ � �� ����
3��!	�� 2��� 7��������� ��� ��!��� 	������ ����� ����� !��� ��� ��� ����
 �����!��	�0� ���� �������%������ ��� ���� ��!�� %������ ��� ��#����
����0� ���� ���!������ ��� ���!� ���	������� ��� ���� 	���%�� � �� ��!�	�
����	������� �!!� ��F����� �� 	��������� ��������� ��	� 	��� ������
�����/ ���0� ��	� ���� �����	�������� ��� ���� ��������� %��! �%���
���	������� ��� ��������!� ���� ���� ���!� ��%������� ���!�%� �� ���	�8
������ ���� �!��� ��������7!�� ���� ���� 	������!����� �������� ��	� ���
���� ���!�������� ��� �#���������� ��� ����7��!	��%����� ���� ������� ���
	��������� ������ ��� ���� 3��!	�� 1�� ��� 	�����7!�0� ����� ����0� ���
���!�	�� �� 	����������� ��� ��/�� ��������� ��� ���� %��!� %�� ��� ����
7��!	��%� ����� ��� ���� ������� ��� ��!�	� ����	�������

1�� /�� � �����!� $������ 1� �#������	� �� 3���� ���� �������� ���
��������� ��	� 	����/ ������� ��� ��	� �����	� ��!��� 	����%� � ������!�
!��	��%0� 7������0� ��� ���������� � �������� ����	0� ���	�/ ����!�
5��3!�	%�� �7���� ���%!�� 	������ ��!��� ��� ������� !�/���	 �� 1�� ��0�
���������0� 3���� �!������0� ����� 1� ��%������ ���� ������ ����%� /�	�!�
������ ������	� ���� 7�� Kishid�� ���� M ��� rhof (4/10 �H����
�����!������ ��� ���� ����!��� �7�����	� ��� /�	�!� ������ 3 ���� ����
7��������� ��� ���!� ��!��� ��� �#���/�!�� ����������%�� 2� �� �#����8
/����� ������	� ���� 7�� ����������2��������� ��	� ���� ��6 3��5����
�!��� %���� ����� ����� 	��������� ��� �� ��!��7!�� /����	� ���� ��/8
��������� ��� ���� ����!�/���� ��� ��!�	� ����	������� ��� ������ 2���
�������%������� ��� ���� ������!� ��������� ������%� �����	 � ��!���
	������ ��� �!��� ������	� ���� 7�� ��	����� �!��� ���������� ���
�/ �������� ������7������

��� ����	� ��/ ��5� ��������� ���� 7�����%� ��������� ��� �� !��
%������� ?�� ����� �� 	�������� 	���!��/���� ��� ���� ��	������ 	8
��%� ��� ���� 7��������� ��� ��!�� %������ ��	� 3�� ����� ��� ���	� ��
/ ���� 7������ ���%��� 2��� 	���������� ��������	� 7�� "����� ���
��!����� ��� ���� ����� ��� ��������� ��!��� ��� ��/������7!�� ���!�0�
�������%� �%���� ��3��	� ���� ���!������ ��� %��!�%�0� ��	� ��� %�����
�� �!���� �������� ��� ���� /��������� ��� ����� ����� ��� �� ��	������
7�� 	���	��%� ���� ����!�/���� ��� ���� ��!�� ���	� ����� ��� ��� �����0�
3���� ������������� ��� ��3� ��� ��!��!���� ������ ��!���� � 2���
��������� ��� ��������� ���/ � ��!�� ��� ���!� ��	� vic�� B� rs� � ��� �!���!��
�#�!����	�� � �������O�� ������7������� ��� ���� ���	�� �� � ����
�������������7��3������!��%������ ��	� ���!� �!������	� ���� ���!��!��
���� �/ ��������� ��	� ���!������ ��� ��!�� ���� ��� ���� �!� �/����
7�����%� ���������� 4����� �������� ��������%� ���� ���!� ��� / ����8
���/�3���� �!��� �!���!�� 	���!���	�

2����� ������7������� �!/���� ������/ �	� ���� ���5� 1� /�� 8
�����	� ��� /�� ������������0� �� ������� F���5� ����/�!��� /����
1�/�%������D

2��� ��/�� ��� ����� ���� ���� ������7������� ��� ���� ������ � ���/�
1� �������	� ���� 	����������� 1� �/� %!�	� ��� 	��3� ������ ���� ���
��� �����O� ����� ����� 	���������� ��� ������%� �����	����� � 2���
���!���� ��� ���� ������� ��������� 3�!!� 7�� �� ����� �����!� 7 ����� ����
���� ����7!���/���� ��� ��/�� ���������� ��!���� 2��� ����� ��	�
/ ����	� ���� 	����/ ����%� ���� 7�����%� ��������� 7���	� � �� �����
!��	��%�� ���/�� ��� 7�� �� ��!��7!�� ���!� ��� ���� 	���%�� ��� ��!��
����	�������� 1�� ����� �����������3��/�%���/������� ��� � /����	�
�������	� 7�� '�-���� ��� ���� � ���� � ����������)� ���� 	�� �� 	�8
����	� ���/ � �������	� !��	��%� ��	� ��!��	��%� ��� ���� �� !��� /�	��
��� �����7!�� ��� 	����/���� ���� !�/��� ������ ��� 3����� � ��� 	���!��8
/ ���� ��� �!������ 	����/ ������ 7�%����� ��/�������� ��� �� ��
5��3�� /����	�� ��� ��%�!�� 	�����7!�� ���� ���� �������

2��� ����!� 	���������� 	�	� ���� ������ ���� ���7!�/� ��� � ���
!�����!� ����������� � �� ��!��E� ��� 3��0� ���������0� ����� �����!� �����
,-����!� ���������	� ��� ����� F��������� 9���	� ��� ���� � ���� ����!��0�
���� ���!��5� ���� �� ��!��7!�� ������� ��� ����� ���!	� ��� ��� �� %��	�

1� ����!	� !�5�� ��� �!���� /�� ��/ ��5�� 3���� �� ������ 3��� ����
��/�� ��%���� ������ �%��7�� ��. ��%������ ����!���0� ,�� �� 5��m���

<;B



1����� �7���� �� �������� 7!��5�/���� 3��� ��F����	� %����� �5�!! � ���
������/ ��%� ����������� ���� ��/�� ���� 	��������� .��� ��/� � �����
������	� ���� &���������� ��	� �� ��/���� ���������� ��	� 	� �����
3���� ��� ���� ���� ������������ 2����� 3��� �� �������� 3���� %!��8
��/�� ��� 7���� ����0� ��	� ���� 7!��5�/���0� ��� ���� ��������� �������
���������0� ��/���	� ��� ���/� ���� ���0� 3���� ��� ����� ��	 � �5�!!�
��������� ��5��3�0�7�� ����%� ����/�!�� ���5������ 2����� �������0�
�����!�	� 7�� ����0� ����	� ��� �#�!���� �!!� ���� 	��%���� ��	� �����	��
��� ������	� 7�� ��� 	���%�� (!!� ������ �#�!��������� /�	�� ��� � ���	�
��� ���� 7!��5�/���� ���/7!�0� ��� ����� ��� ���!	� ���� ���� ��/ � ����
���������� ��� ���� ������ ����� 1��3�� %�� ���� ���� ��� ���� ������ ����8
����� ��� ���� ��������� ��	� ���%��� �7���� ���� ������ ��� ���� ��������0�
����� 3�� ���!!� !�5�!�� ������ ���� ����� ��� ����� 7!��5�/�� ��� 2���
������ ��� ��� 3����� 3�� /��� ������	� 3������� 	��%��� !����
�������!�� 7����	� ������ ��/7�!���	� 7�� ���� ���!�� ��� ���� 7!��56
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'�� ��� � � � � � � � �1�	���� ��	� ��� '�� � � � � � � � �&�'�(��
2��� ������ 7�� Moh��3� ��� � �!� "&�%L*� �!���!�� ������� ���� �3��

�/ �������� �������� ��� ��!�� ����	������ 	���%��� �:�� �� �	� ������
�!���� ���� ������ 	��������� 	�� ���� ������!�� ���	���� � ��� �������
��� ����!�/���� 3����� /��� ������ ������ �� ��3� ������� �B �� �������
����� �������%������ ��� ���������� ���� ���� ����������� 	��� %�� ��� ��!��
����	�������� 2��� �������� ����� ��	�����	� ����� ���� �� ��!�/����
��� ���/���!�� 	��� ��� �����!�	������ ��� ���� �!��� !���� �� �'������
111� ��	� 1� ��� .�3����0� ��� ��� ���� ����� �!���� ��3� ����� ����!�8
����� ���� 7���� ������	��  � �� ����� ������ �����7!�� �#�!� ��������
���� ���� ����!�/���� 7���� 	�������	�� 1�� ��� ��!�� ����� �� � !�����
��%������ �5��� ��������� ����!	� 7�� !��5�	� ����� ���� ��� ���� �����8
������ �������%������ ��� ���� ���7!�/�� &����������!�� ���� 	 ����
��%��	��%� �����!�	�����0� ������ ����� �����%��0� ��	� � ��� 	��/�����
��	� ������%� ��� ��!��� ����� ���� 7���� ����!��	� ��� ���� ��� ��� ��	�
��� ��� ���� �����7!�� ��� ���3� ���� �#���� ��!��!������� �� �� �����
�������!��� ������ .�3����0� ��� �#�/�!�� ��� ���� ��!��!� ����� ���
��%������ �5��� ��������� ��	� ���� ������� ��� ����!�/���� ��� �� ��/�!���
���������� ��� 	����!�	� 7�!�30� ����%� ����/�	� 	���� 3���� � ���/�
�������7!�� ��� �������� ��� ������ %����� �������!���� �� � ����
3���������

2��� /�������/� ��� ��%������ �5��� ��������� ��� �� ��!�� � ��
�!!�������	�� 2��� 3��%��� ��� ���� ��3� ��!!� ��� 3�!!� ��� ���� 	 �����%�
������� ��!��� �������%��	��!� ����!�/���� ��� ���� ���� ��/� �����7!��
!����� �'�����/ � 1�� 3����� ��� !�5�!�� ��� 7�� ���!�/ ������ / ������!��
.�3����0� ���� 	�3�3��	� /���/���� ��� ��!��� 	������ ����� ����
���	� ������/ � ��� ��������	� 7�� ���� ����������� ������	 � 7�� ����
���	�� .����0� ������ ��� �� ��!������ /���/���� 7��3���� � ��� ��!���
��	� ���� �������	��%����!�� 2���� ����!��� �����%������ �5��� ���������
3����� ���� �3�� �/ �������� �������� ��� ����� ������ �:�� 2��� ��!� ��
���� ��7>����	� ��� ��������	� !��	�� ��� ���� ���� !����� � ��	�� ���
	��%�������!��� 	�3��7�� �������!��%����� ��!�� ������� ��� �B�� 2���
��������%� ��������� ��� ���� ���	� !����� ��� 3����� ���� � �!��%�	�
7����� ��� ���� ����5�� ��!��� ���� ������%� ��� ��	���	�� 2�� � !��	6�
�������%� ��������� ��� ��!��%�	� 7���	� ����5�� ��!��� ��� ���%� ���
���� ���	� !����� ��� !��%�!�� 	����	���� ��� ���� �������� %� ���������
��� 3����� ���� ���������%� ���	� 	������� ��� ��7>����	�� . ����0� ���
��� �!���� ����� ��%������ �5��� ��������� 3�!!� ���� ��!�� ����� ���� ����
�/����	� !��	� ��� ��!��� 7��� 3�!!� �!��� ��	���� ���� !��	6���� ���%�
��������� �����!���

2��� ���!����� %����� 7�!�3� 3�!!� ���3� ����� ���� ��%������ �5�� �
��������� /��� 7�� �� 	�������� ������� ��� ��/ ��������� ��� �� �� !��	6�
�������%� ��������� ��� ��!���� (�� �����	� 7�����0� ���� ��! !�3��%�
	���� ���� ����/�	)� ������ ����������� ��� '�����/ � 10� R3� A� JAA�
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����������%� ��� ��/����� ���� ��/����	� ��!��� ��� PA� ��� �� 3����
���� �����!� ����!��� ��� <A� ����� ���� ��!�� �	 �� ��	� :BA� ��� �� ����
��!�� �� ��

��%�� :� ��� � ��� 9�%�/���O�� ������ ������� ��� Q��	�����7 �	0�
������!� 	�������� �������	� 7�!�3� ���� %����	� 3����� !�� �!�R� (��
'��� (	����0� ���� 3����� ��7!�� ��� !�����	� ��� �� 	����� �� �<� /E� 7���
��������!!�� ��� ��������� ����!	� 7�� �#�����	� ���/� ��� � ������ ��!!�
���!�� �:A� 5%C�F��/ �� ����� ������������� �����/�7!�� ���� ��	 ��8
����� ������������ ������ ���� �� Q�����!���� �����7� ��!�R� � ��%�� :� ���
���� 9�%�/���O�� ������� ���� 7���� 7���	� ��� ��!!6���� ��� ��� ���
�������� ��!��� ��� �/�!!��� 	��/����H ��	� 	��������� ���� �H �����
���� �/�%������ LJA6//6	��/����� ��!�� ���� 3����� ���� ��! ��!�8
������3���� /�	��

2��� �����!!������ �����	���� ��� ��!�� � 	 �0� ��� / ������ � �3�
������!!�� ������/�	0� /��� ������ ��/�� ���!� 	������� ��	�� ������
2���� /��� �#�!���� 3��� ���� /�#�/�/� ��!!6���� ������ ��� ��!��
�	�� ��� !���� ����� ����� ��� ���� �/�%������ LJA6//6	��/����� ��!���
1�� ����� ����������� ��� ����!	� 7�� ��/�/7���	� ����� ��� �� ��� ���
���� �����%� ��� �#������	0� ���� ��������� ��%�	���� �!�� �� ��� �/ ���8
���������� ������� �7�!����������� ��������� ��� ��!!� ��� � ����!��� ������
!���� 7�� ���� �#��������� ��� ���� �����%�� � ��� ����� �	�� � �!��� ���
���/�� !�%���!� ��� ����/�� �� ��	������� ������������ ������ !�����	�
��� ���� ��%��� ��� ���� ���� !�7�!!�	� Q�����!���� �����7� ��!�R� ���
��%�� :� ��� � ��� 9�%�/���O�� ������� 1�� ������ 3��	�0� ��� � ��	��8
����� ������������ ���� ��!�� �	�� /�%��� 7�� �7���� :P� ���� �����

2��� �����!!������ �����	���� ��� ��!�� ���� 	���� ���� ��! !�3� ����
���/�!� ���������� ����%� 7��������� 	��!!��%� /�	��� ��! �� ����
3��� �����!!�	� 7�� ����%� ���� �F���/���� ����!�7!�� ��� � ��� ������
2��� �������� 3��� ��� 	����/���� ���� �����7!�� !�7������ �%� �������
��� ���� 7��������� ��5�� ��� ���� !�����!� ��������� ��� �� �� ��(���� �
��!���� 2��� �������� � �� �����!!������ ��� ��!�� ���� /���/� ���� ����
���!� 	������� ��	�������� .�3����0� ��� 	���� ���� �����	���� � ���
��������7!�� ��/�������� ������0� ��� ���� 7�� �#�����	� ���/ � � �
	���!���/������!��

'����� ���� /�#�/�/� ��!!��%� ������ ��� ��!�� ���� ��� :�P� ��/ ���
�� ��� ��� ���� �/�%������ 	������ ��!�0� ���� 3������ ��� ��� !���	� ���
����5� ����� 	�����%� ��� ���!���	� ��!�� ��� 	����� ������� �!���� ���!�
/ ��� ������ �� ��	������� ��� ���� 	������� ��� ���� ���!� �!�� �� ��� ���

��!�0� ���������	� 3���� ��� ��������� ��� 	������� ��� ����� � ���!�
������� 1�� ����� ����������� ��� ���/�� ���������� ��� ��/ �/ 7��� ����
Q	���/��������� ������!�R� �������	� ��� 7�� ,�����!� �:; L:��

���/ � �� ��!!6���� ����������� ����	������ ��� ���!	� 7�� �� �8
�!�	�	� ����� 7��������� / �	� �#������	� ��!��� 7������ /�� ��
������������!�� ����� 	���!���/���� ��!���� .�3����0� /��� � ���8
	����� ����� ���� ������ ��������	� ����� 3��!	� ����� ��� 7�� % ����	��
2��� ��	������� ������������ ������ ���� 7��������� /�	� �#�� ����	�
��!��� 3��!	� ��!!� ��� ���� /�		!�� ��� ���� ���������	��%� % �����
���3�� ��� ��%�� :� ��� ���� 9�%�/���O�� ������� �2��� ��	�� �����
������������ ���� 7��������� /�	� �#������	� ��!��� 3��!	� 7�� �7����
=A� ���� ������� 2���� ������� 7�� ��	������	� ��� ���� ���� � ��� !�����
��������!���� ���!�0� ��/ ��5�7!�� ��/�����	� 7�� 	���!���/��� �
��!���

2��� 	������ �������������� ��� ����� ����	��%� ����!��� � �� ����
����/���� ��� ��!!��%� ����������� ��� ��(���� � �#������	� ��!��� 	����
���� ���/� ��� 7�� �����7!�� ��� ���� ��/�� 3��� ��� ��������	� 7��
� ��� 9�%�/���� ���� 	���!���/������!���

� � �� �� ��������� ����� ��� ���!0� ��%�� :� ��� ���� 9�%�/���O�� ����� �
���3�� ���� ��/�� ��	������� ������������ ��%��	!���� ��� ���!�
	�������� 2���� ���/�� ��� ��	������ ����� 7���� � ����� ���� � ��	�
	���!���/���� ��!�� 3��!	� ����%�� ���� 	������� ��� ���!� ��� ����
��/����!�������#������ 2��� ��	������� ������������3��!	� ��������
���� ���� ���!�� ������0� ������ ��� ��������� >��5��0� ��	� 	����������
7��3���� /������!�� �����!� ����� ��	� ��������� ��!����

1�� ���� ����0� ���� �#���/�!�� %��	� 7��������� ��� ��!�� �� ��
�������7�� ��	������	� ��� �� !�7�������%� ������� ��� ������� ��	� 3����
����7��������� ��5��� '���� �� ��5��/���������7���� �F��� ��	� ��	�
������!!�� 	�������	� 7�� ���� ��������� ������� /������� �!!�� ���
���/���!!�� �����%�� ���� ���������%� ��������� ��� ���� �� /����
��!���/� �����

2��� �����%�� ��!!6���� ����� ����������� ��� ��!�� ���� ��� A�L�
5%C�F��/ �

$ @ � @ $ @  � @

, � ��� � !0� *�� �:;L:��� ���	������� ������	��� ��� /�!���#� ��7!��#��
� ���!� U �#�� � G� �� � � � ��� � � �� � � �#� � � � � � � R � ��� � � � � � � �� � � � � d �
F ou � d � ��� � � C � � �� � � � �� �3 � ��!�� B0� ���� PJ6bJ�

e�� ! � � � � � � � �*�����
? ���� �������� ��� ���� ������� �������	� ���� 	���������0 � 1�

3��!	� !�5�� ��� 	�����7�� 7����!�� ��/�� ����!��� ��� ���� ��� �� ���8
	����	� 7�� ���� ��������� %����� �� ����/ ��)� .�����  �%�� �� ���
���� ����� 3����� ���������� ��	���	� 7�� ��!�� 	�����%� �� 	� ��� ����
�!��/ ����7�����%� ��������� �����!�� ����	�������

2��� !������ ��� ���� ����� ����	������� ��� ���3�� ��� ��%� � J:�� (�
����!� ��� :A� ����!� ��!��0� JA� �/� ��� 	��/����0� 3���� �!���	� � �	�0�
3���� 	������ �������!!�� 7�� �� 3����� 	������ ��� �� 	����� ��
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� � � �� JJ�� ����%�� ��� ���������� ������ ���������� ��	� ����� 3����� ���������� �����%� ��� ��!�� ��������
��������!�������!!������

=�==� /�� 2��� ��!�� %����� ��������� ��� ;� ��!��0� �����	� ;A� � /�
������� ��� �������� 2��� ��7���!� ��������� ��� ����0� ���/ �!!�� ���8
��!�	���	0� ��!��� �!���3����� �#���	�� ��� �� 	����� ��� �7� ��� :B� /��
2��� �������%� �����%��� ��� ���� �!��� ������� ���/ � A�B� 5 %C�F��/ ��
����� ���� �������� ��� A�<�5%C�F��/ �� ��� ���� ���� ��� ��� � ��!��� ��	�
���� ������������ ��� ����� ��%�0� ���� ������!� 3����� ������ �� 7���%�
����!���F��!���� ����!�F��	�!�/���

2��� ������ ���������� ��	� ����� 3����� ���������� �����% � ���
���� ��������� ��� ���� ��!��� 3���� / ������	0� 	����%� ��	 � �����

������������ ��� ���� ��!��0� 7�� ��������� ��!!�� /�����	� � �� ����
��!���� 2��� ����� 3����� ���������� 3���� �!��� /������	� ��� ����
���!� ��� 	��������� 	��������� ��	� 	������ 7�� �����/������

2��� 	�����7������ ��� ���� /�#�/�/� ����� 3����� �������� �
��	���	� 7�� 	�����%� ���� ��!��� ��� ���3�� ��� ��%�� JB�� 2�� � �����
3����� ��������� ��� ���� ���!� �!���� ��� ���� ��!��� ��������	� 3����
	����� ��	� ���3�	� �� �!�%��� 	�������� >���� 7�!�3� ���� � �!�� �����
2��� ��	��!� 	�������� ���!�����	� 7�� ��!�� 	�����%� ��� � �������!!��
!�/���	� ��� �7���� ��#� ��/��� ���� ��!�� 	��/�����
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� ����%� ��	� �//�	����!�� ������ ��!�� 	�����%0� ���� !����� !�
���������� ������� ��� ���� ��!�� ��������3��� ����� ������ � ��� �7�����	�
����!� ���������� 3���� �����#�/���!�� �F��!� ��� ���� ���� � 3�����
���������� ���%�� JJ��� 2���� �/�!���� ����� ���� �!��� ��� ����	��%�
���� ��!�� !���� ���� �������%� �����%��� 	��� ��� ������� 	�� ���7������
(�� ��/�� �!����	0� ���� ����� 3����� ��������� 	�������	� %��	��!!��
����� �7���� ������ 3��5�� ��� ���� ��	��������� ���������� 1�� ����!	�
7�� ����	� ����� ���� !�����!� ���������� ������� �����%� �� � ���� ��!��
�������� ��� ����� ��/�� 3��� %������� ����� ����� ���� ����� �����
����7��	��� ���������� 2��� ������0� 3����� 	�	� ���� ����% ��
	����%� ���� ��!!�3��%� ����� �����	� �b� / ������0� /�%��� 7�� ���8
��	���	� ���� �������!�	������ ��������� ��� ���� �������	 ��%�
��/��!	�	� �!���

( ����� ��!�� ����� 3���� ����������	0� 3�� /�	�� !��	� ����� � ���
���� ��!�� ����	������� 3����� 3���� �����	�	� 7�� ��7����� �� ������
��	� !�����!� !��	��%� ������� ��%�� J<� ���3�� ���� !��	6��� �!�/���

:AA� T

� � � �� J=�� ������7������ ��� ��/��������� ����� 7�8
������������%�

������� ���� ���� ���%!�� ��!�� ��	� ���� %����� ��!�� ����	� ������ 2���
�!��/ ���� 7�����%� ��������� ���� ���� %����� ��!�� ����	� ����� ���
���� 3�!!� 	�����	0� ��%%�����%� �� ��� ���!���� �������	� �� �%���8
����!��� 2��� /�#�/�/� ���!� ���������� ��� ����7����/ � � �� ���� �� !��
����0� 3����� 3���� / ������	� 7�� !��	� ��!!�0� 3���� ��!�� �� � /�!!�
��������� � �� ���� �!��/ ���� 7�����%� ��������� ��� ���� �� ����%�
3���������!���
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2 ��� �������!� ��	� ���������!� /���/����� ��� ���� ���!� ����	��
��	� �����	�� ��� ���� ��!�� %����� 3���� �!��� / ������	� 7�� � ���
����!�/���� ������� ��	� ���!���/������ 2��� ����!�� ���3 �� �����
����!� ���� ���������� ���!���� ������	0� ���� ���!� ���!���	 � 3������
���� ��!�� %����� 	�	� ���� /���� /���0� �#����� ����� ���� � �!�� �����
���%�� J=��� 2���� �7���������� ��� �!��� ��������	� 7�� / �� ����8
/����� ��� ���� ������ ���������� �����%� ��� ���� ��!�� ��� ������

2��� 	�����7������ ��� ��!�� !��	� /������	� 3���� '$6<� %� �%���
�������	� ��� ���� ��!��� ��� ���3�� ��� ��%�� JL�� 2��� /�#�/ �/�
�������%� ��������� 	���!���	� ��� ���� �������� ��� ���� ��� %!�� ��!��
3���� �����#�/���!�� �F��!� ��� ���� �������%� �����%���� ��� ����
���%���!� ���!�� � � �� ���� ��!�� %����0� ���� ������� ��!��� ��� ���	� ���
/���� ��� �3���� ���� !��	� ������	� 7�� ���� ������� ��!�0� �� 	� :�=�
��/��� ���� !��	� ��� ���� �	%�� ��!��0� ���� ���� 3��5��%� !�� 	�� 2����
���F��!���� ��� !��	� 	�����7������ �/��%� ���� ��!��� ���	 �	� ���
	�������� ������ ���� ���������� ���!���0� 7��� ��������	 � ����� ��� ����
�!��/���� ������

2��?�� " � � # � � ��	� .�� ��� . � � � � �&�'�(��
1�� ���� ������ (4/12),� ���� �!���� ��� ��/�� v����� � 7��!	��%�

/���/���� ��	� ����� 3����� ��������� ���/ ������ ��� ����/7 ��0�
:;LJ0� ��	� *������0� :;L<0� ����������!��� �����	���7!�� � 		�8
�����!� 	���������7�����7�����	� ��	� ������������	��� �2�7!��111��
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� � � �� Jb�� ������-�����F���� 	O�������/���� ��� 	��
7����%�� 	�������#���/���!���

	���-������� 	O�!!��%�/����� 	��� �n��� 	�� ����#� ��� /�� -����#�
	������ ����� �������� 	O�������/ ���� ����� �����F��/ ���� � -%!�8
%��7!���

��� ��!������ 	���� ��� 	���� ������ ��/���� ����� 	-���/�� ���
!O�������/ ���� 	��� ����#� ���!-�� �O���� �7������ F�Og� ������� 	��
!�� ����%�� �#��!�E� !��� %�����F���� ��� ����� ���� �������� -�� ���
���� 	�� ����%�/���� 	������ 	��� ��!�� ������-�� ���� !�� ��/7!� ��8
/���� 	�� ��������� / ��-����#� ��� g� !�� ����� 	��� 7!���� ���� ���8
������ 	��� ����#�� ��� ��/�!-/���� g� !�� ����%�� ���!�F�-� �
!��-��!�/ ���� �����F��� 	��� ��!����� -!��-��� 	�� !O�������/ ���E�
!O���!�������� 	�� ��!!�6��� g� ��� �p�-� /+��� g� !�� ������� �� 	���
����#����g�!�� 	����������� 	��!O�����%��

1!� ���� g� ������ F��� !���F��� 	��� ������� �����F���� ���� ����#�
����� �������-�� g� 7���� 	-!��0� !��� �������/����� �O�����%� ���� F���
���������� !�/����� ��!������� 	�� !����!���� 	��!O������� / ���� �	����
!��� ������� g� !�� ����%�� 	�� ��!��!�0� ����� ;A6;=� ����6����� 	��
!O�������/ ���� �����7!�� ����!� 	�� ����� 	���� !O�����%� �� @��
������� F��� !��� ����7��� 	�� ��!��!� ����� ����-����-��� �� //��
!��� ����!������ 	��� ��!����� �#�-��/����!��� 	�� !O������ �/���0�
���� -����� ���7!�� ���� �����F��/ ���� �7���7-� ���� !��� !�/� ���� 	���
����!������

����� 	��� ���	������� ���� ��!����� -!��-�0� 	��� ��!����� 	��
�����%�� ����������� 	��� �n��� 	�� ����#� �g� !�� 	�������� 	� � ���	�
	��� ��!����� ��� ������� 	��� ��!�� ����������!��� 	������� h� ���
�>���-��� ��#� ��!����� ��!��!-��� 	�� !O�������/ ���� ��� �����8
/ ����� 	�������#�

����� 	������� ���� %�����F���0� 	��� �-��!����� 	�� :BLA� �������
�����F���� ���� ����#� ��� �!��� 	�� :A� AAA� 	���-��� �#�-� �/����!���
��!������� g� !O�������/���� 	��� ����#� ���� -�-� ���!��-��

��� � � � � � � � �1��!��
1� ����� ���	� ����� ����������%� ������� ��	� ����	� !���� �	�

	����������� ��� ���� ���!������� ��� ���� 7�����%� ������� �� ���
����	������ ��!��� ��� ���� 7����� ��� ���� ����������� ��� ���� ���!� ��	�
��� ���� / ����	� ��� �����!!������ ��� ���� ��!���� 4��� (Lo �� d�
St�����3� & �% - �� 	��!�� 3���� ����� ��������� ���� ��� ��� �!�����
��!��� ���!�� 	����%� ���� 	�����%� ��� ���� ��!��� ��	� ���� �� ������� ���
7�����%� ��������� �3��%� ��� ���� �����!�	������ 	��� ��� 	������8
����� ��� ��������� ��� ����� ���������� 2��������� 1� ����5 � ���
����������%� ��� ������ ��� /�� !������ �#���������� 3���� � �!���!��
���3� ���� �����/ ����� ��	� ��	�����0� ��� /�� �������0� �� ���8
������� 3����0� ����%�� �����#�/���0� 3�!!� ���7!�� ��� ��� �� 5��
�	�����%�� ��� ���� �����/ ����� ��� 1� ����� 	���� ��� ���� 3����
��������

1�� ���� ������ di��� � ������� $���5��� '�/�����/� ����� =:6;��
1� �������	� ����� ��� �� 3��5� ���	�����	� ������ ���  ��� J��
�#�����	� ���� ��!�� �1�!�� ��� '���!�H 1��!��� ��� ��!��� �!����� �� �!��
���� ���� ��� ���� 	�����%� ��� P=A6//6	��/����� ��!��� ��/�� 	 �3��
���PB� ������ ���/ � :AA� ��� :=A� //� ��� J� ���<� //0� ��%�� <A�� 2���
!��	��%� ������ ������	� ���� ��/�� 3��5�� ������ ���� 	��� ��%� ��	�8
����	� 7�����%� ����������� �� ��� ���!	� 7�� ��!��!���	� 3 ���� ����
	���/��� ���/�!��� �	�����%� ���� ���� ��!��� �7�����	� �� ���� PB�
������ ���%�� <:�� ��	� ���!���%� ���/ �!� ������� ������������ �

( ����� ����� �#���������1� ����� �!3���� 7�!����	� ����0� ��� ���� ���
	������ ��!��� ��� ��!��� �!����� ���!�� ���� ��������	0� 3�� ���� �	 ����
���� 7�����%� ��������� ���!����	� ��� ���� 7����� ��� ���� ����
�7�����	� =� ��� L� 	���� ������ 	�����%� ���� ��!�� 3���� :A� 7!�3�� ���
��//���� 1� ����� �7�����	� ��� !����� �#���������� �� ��� �� � 3�� %��
��� 	�����%� ������!� ��!��� 3���� �������� 7!�3�0� ���� ���� � ��������0�
��� ��� ���� ��!�� 7�����%� ��������� ����!	� 	�/������ 3��� � ���� ��!��
��� 	������ 	������� 1� ����5� �� ��� ���� ����������� ��� 	� ����%� ���
��/������!�� 	�/������	� 7������� ��� ���� ��������� ��� � ����
��������� 	��� ��� ���� ��������	� 	���!���/���� ��� ���� �� �!0� ��	�
�� ��� ���������� ���� �����!� ������� ����������� ��� ���� ��!�� ���
����������	� / ���� 7������ 7�� ���� ������ ���� �7�����	� ��� ��� �� ��3�
	����

( # # � � � � � / � � � � 	 � � � � � � � 0 / /

�*� � E C O � �8� 77� 7 � PE7� �/� 7

� � � �� J;�� ������-�����F���� 	O�������/���� ��� 	�� 7����%�� 	��� ����#�

����� ������ ��/���� 	�� !O���!������ 	��� ������� 	�� ���� ��/ ���� 	���
��!�� ����n��	�������

4�� / ������ ���� !�� ��%�� J;� 	��� ��!����� 	�� !O�������/ �� �� 	���
����#� 7������ g� ��������� ����� 	��� ����%��� 	���-����� ��� ���
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� � � �� <:�� ���	� ����� ��� �� ��!��� L � ��� ���� ���!�N � :B� / E� ���� ��� ���� ��	�
�������������	�����%�N : A A �//�

4�� ������� ��� ��� ���� ������������� ����� �!!� ���� ��!��� �%� ���� ?��
���� ��!��!�������������� 7��3���� ���� ��������������� �� 	�����%� ��	�
���� ���� �7�����	� ������ �� ��3� 	���� ��� ���� ��!�� ���� � �� ���� ��	�
�	����������������� �7�����	�3������������

? ���� ��!��� ����� i�� ���� � ��� �� 	������ �����%� ��� ��� ���� �!3����
�	����7!�� ��� !����� ���� �����%� ��� ���� ���!� ���� ��/�� 	�� �� ���
��	��� ��� ����/���� ���� ���� �%���E� 7��� ��� ��� ����� 3����� ��� %����
��� ���� 7������� ��� �����!�	�����0� ��� 3�� ����!�� �!3���� 	 ��� 1��
������ ������ 3�� ���� ��!��!���� ���� ��!�� 7�� ���	���!�� �� �!���%�
���� ������� ���/�!��� ��� 7�����%� ��������� 7���	� ����� ����
�����%��� /������	� ��� !�7�������� ��0� 7�����0� ��� ���� � �3���� ����
����� ������ 3����� ���� ���� ���!�����	� 7�� ���� ��/ ������ �
�����/ ����� ��� ��!�� 	�����%E� ���� ��!��� �7�����	� 3�!!� 7� �
��������	� ��� ���� 7����� ��� !��	��%� ������ �#�����	� ��� ���� ��!��
������������0�7�����0� ������ �� ��3�3��5��

1�� �!!� ���� 3��5�� 1� ����� �#�����	� 1� ������	� �� ��� ����
����������� ��� ���� ��!�� ��!��!���	� 3���� !��	��%� ���� �� ��� �� !���!��
��������� ��� ����� ��!��!���	� 3���� ���� ������� ���/ �!� �� ��	� ����
��������� ��� �� ��� ��!��!���	� ��� ���� 7����� ��� ���� ��� � ��� ���� ��	�
��� ���������%�	�����%� �#���!�� ��� 3�� ����� ����� ���� ��!� �� ��������
��	� �����	������

� � � � � � � � �*�����
� ���� d (4/15)� ������ ��� ����7!���0� ����%� ���� ��������/ �����

����0� ��/�� ��!��� ��%��	��%� 7�����%� ��������� ��� ���� !�/���� ���
����	������� ��� �� ��������� ��� ����/ ������� 1�� ������ 1/16,�
M ����� �� d Gr������ d� �������� �� ��/�������� ��� ���� ����!��� ���
�� � ����	� ��������/ ����� ����� ��	� � �� ���� �����%��� ��� ����� ���5�
�7�����	� 7�� !�7�������� ������%�� 1� 3��!	� !�5�� ��� /�5� � ��/��
��//����� ��� ���� ��!���������� 7��3���� ���� � ����	� ��� �� ��	�
!�7�������� ������%� ��� ���!� 3���� �������� ��� ���� �����%� �� ��	�
�����!�	������ ���������������� ������!�

< �� � � � � � � � 	 � � � �� � � � � � � � � � � � �

�� � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �

A� A�B� A�<� A�L� A�b� :�A
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �� <B�� $�!���������� 7��3���� ���������7�� ��������/����� ����� ��	�
7��!�7�������������

� � � �� <A�� '��� B����� � ��/�� ����<� ��!��)� >�@�%)� �/0� 	������ :B� /E� ��/8
/���3��%���N � L�P=� ����E� ��!�� 3��%��� N � :B�=� ����E� ��!!� N � A�b� /�

�35�� ��34	7

� � ! �

� � � �� <J�� ���	�����������/�!���
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1�� ��%�� <B0� ���� �������%� ����������� ��� ��������� ���!��
�7�����	�7��!�7�������� ������%�3����!����	� ��/����� ���!��3����
����� �7�����	� 7�� ��������/ ����� ������ (�� ���3�� ��� ��% �� <J0�
���!� ��/�!��� ���������%� !���� ����� BA� ���� ����� ���	� 3���� � ��	�
���� ����� ���	��� 2��� ��/�!��� 3���� ��5��� 7�� �� P=6//0� � ���6�
3�!!�	� ��7�� ��/�!��� 3���� �� ����������� �������� 2��� � ���#��!� � ��
���������	� ��/��������� �����3��� ���	����	� 7�� ������ � ������!�
/ ������/ ���� ��� �� ������� ����� ��� :�=� ��� B�A� ���� ����� � ���
/������ ���� �� ��!��	����!� �����/��� J=� //� ��� 	��/�����

( ����	��%� ��� ���� ����!��� ���3�� ��� ��%�� <B0� ���� ��!� �� ���
�������%� �����%��� ��� �� ��������� ���!� ��!��!���	� ���/ � � ��� !�/���
��������� 7�� �� ��������/ ����� ����� ��� %�����!!�� ��%���� ����� ����
��!��� �7�����	� 7�� !�7�������� ������%�� 2��� ������� �� � ����� ���8
��	���7!�� 	���������� ��� �����%��� ���� ���� ���� 7���� � �/�!���!��
���!���	0� 7��� ���� 	�����7����� 	��� ��� ��/�!��%� ��	� � ��//��%

�QR
��

Y� !� #� &' !� �$' !� 	 �� ( � )*" + ��

� �% � �<<�� $�!���������� 7��3���� ��������/����� ����� ��	� �����! �	�8
����� �����

�� � ,

� �% ��<=�� � ��	������ �����/�!���

� �% ��<L�� �!���������������

� �% ��<P�� $�!���������� 7��3���� ��6��!��� ��	� /�	�!��� ��� 	����/�8
����0� E.

��� �������	� ��� 7�� ���� ��� ���� ��������3��� ���� �������� � ��!���
�7�����	� 7�� !�7�������� ������%� ��� !�3��� ����� �� ��� � 7�����	�7��
��������/ ����������

( ����� ���� �����!�	������ ������ ���� ��/�!��� ��5��� ��� ����
	��������� ������ ��� *����0� �� ��������!�	������ ��������� ���� �����
��/�!�� 3��� ��/����	0� ����%� ���� / ����	� ��%%����	� 7�� ����6�
%���	��� 2��� ���!	� ��������� � �� �!����� ���!� 3��� /������ 	� 7��
� ����	O�� ��������/ ����� ��� �F����!���� �!�������� ��� 	 ��!!� ��!����
2��� ��!���� ��� ��������!�	������ ��������� ����� ��/��� �	� ����
��/ ����	� 3���� ��!���� ��� ���!	� ��������� ��� ���3�� ��� �� %�� <<�

2��� %��	��%� ��#����� ��	� (����7��%� ��	����� ��� ���� �� /�!���
���� �!!�������	� ��� ��%�� <=� ��	� ��%�� <L0� ����������!�� � 2���
��/�!��� �����%� ��������!�	������ ���������� ��%���� �� ��� J�A�
5%C�F��/ �� ���� �����	���	� ��� ���������!�	���	� �!���� 2� �� ���!	�
��������� Pt� 7�� ���� ��������/����� ����� ���������	�� ��� ����
���������� ������� 3����� ��� ��/����	� 7�� ��7�������%� ��� � ��	��8
���������������� ���/� ������!���/������	�7���������� ����/������
(�� ���3�� ��� ��%�� <<0� ���� ��������!�	������ ��������� �� ���������
���/ �!!�� ��� ���������!�	���	� �!��� �%����0� 3���� �� ���� !�� ��%��
	�%���� ��� ��������0� 3���� ���� ���!	� ��������� ����	� 7 �� ����8
����/�����

'�/�� ��/�!��� ��� ���������!�	���	� �!��� ��� 4��5�� ��	� ����	�
�� ��������!�	������ ��������� �7���� JA� ���� ����� !�3�� � ����� ����
���!	� ��������� �7�����	� 7�� ��������/������ .�3����0� ���� �����
�������!��� �!��0� ���� ��������� ��� ��/�� �������� ���� � ��3�� �� ���
���� �!��� ��	� 7���� ����������	� ��� �� !�����!� 	������� �� 7�� ��
%��!�%���!� ��!	��%� /������� 1�� ���� �!��� 7���� �#����/� ���!!��
�����	� ����0� ���� ����� �!��0� ���� ��������!�	������ ���� ����� ���
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�� �����/��� ��7>����	� ��� ���������!� ��������� ��� ���� �	���7!��
��%���� ����� ���� ��������!�	������ ��������� ��� �� ����� ��!� 	����8
������ �����F����!�0� ���� ���!	� ��!��� 7�� ���� ��������/� ���� �����
/��� 7�� �� ��!���!� %��	�� ���� ��� ��� ���� ��� ����/����%� ��� �
��������!�	������ ��������� ��� �� ��������� ���!0� �������! !�� 3����
���� ������!� 	������� ��� ����������!!�� �����!�	���	�

2�����!����������7��3����/ �	�!��� ���	����/ ������ �7� ����	�
7�� ��������/ ����� ����� ��	� ��/7��� ��� 7!�3�� 7�� ����	� �	�
������������ ����� ��� �!!�������	� ��� ��%�� <P�� (� ����� ��� ��!�����8
����� /��� 7�� ����%����	� ���/ � ���� 	��%��/0� 7��� ���� �! ����	�
������� ���� F����� ��������	�� ( � �!����� ��!���������� / �%��� 7��
�7�����	� ��� ���� ��/�������� 3���� /�	�� ���� �� ���!� 3����� ���
��/�!��� ��� ���� %��!�%���!� ���%��0� %��	��%� ��#����0� �� � (����7��%�
!�/����� 9��� ��� ���/�� ��� 7�� 	������!�� ��� 	������ �� ��/�!����	�
%�����!� ��!�� ���� ���� ��!������ 7��3���� ��/7��� ��� 7!�3 �� ��	�
/�	�!��� ���	����/������

.�� � � � � � �� � �/ � � � �
1�� ����������� 3���� 	���� ����	������0� �������!!�� ��� � ��!��

����	������� ��� 9��!��0� ��� ���� 7���� �����/���� ���� ��� ����
:A� ������ ��� �������%���� ���� 	������� ��� ���	�� 	������ �0� 3�����
���� ����!!�� ���� 7�����%� ������/ � ���� ���� ��!��0� 7�� ���� 	��%���
� � �� ����� �������� 3�� ���� �� 	���6����	��%� ���������� 	 �8
��!���	� 7�� ��� >���� ������ ���� '����	� ?��!	� ?���� ?��5 ��%�
3���� ��!�� ���� ��7�0� 3�� /������� ���� ������ ���������� � 7�� ����
�!��������� ��� �� ��7�����%� 3���� ��� ���� !�3��� ��	� ��� � ��� ��7���
?���� ���� ���������� 3�� ���� �7!�� ��� �������%���� ���� ��7 ���!� ���
	������ 	�3�� ��� �7���� B=� /� ��	� ��� ��� �� ����������� ���
=AAA�5%�

�����%����� BA� ������ ������ 3�� 7�%��� ��� ���� ����� / ����	 � 3��
����� �7�����	� ����� ��� / ���� ������ ���� ������ �������� ��0� 3�����
3��� ���� ��� ��%�� ��� ���� ������ !������ ��� ������/ � ����� ���
/�	��/� ���	�� ���%�� <b�0� 	�����	� ��� ���� 	������ !����� � ��	�
����� ����� ������ ������ !������ ��������	� ��� �������� � �	� /����
�����7!�� ���	��� (�� ��� ��� >���� ������ ���	�� 3����� %�� ���!!�� ����
����/���	� ��� 7�� ��%��	� / ������!� ��	���� 7�� �� ������� !��!��%��	�
����	������ ������/ � ���� ��!��� ��� ��������0� 3�� 3���� ���� 	� 3����
��� ������������ ����������� (����	��%� ��� ���� ����!��� ��� 7����%��
��	� ��� ���� %�����!� �#��������� 3���� ����� ���	0� �� !��� �� ���
�������!!�� ��%�� 7�����%� ��������� 3��� ������	0� 3���� ���
�����	��%� ��� ���� ����!��� ��� ���� ����	��%�� ����� !��� �0� 3���� ��
!�3� ������ ����������� ��	� ���������� !�3� ��!������ 	���� ��0� ��	�
��� 7�� �!�������	� ��� �� ���� �������!��!�� �����7!�� ������/ � ���� ����
�����������	� !��	�� ��������67�����%���!���

2���� ���7!�/� 3��� /��� ������� ������� 9������� ��� ���� �/ �� �8
������ ��� ��������!� 3��5� 3�� ������/ �	� ������!� ������ � ���
�����/����� ����	��%�� ��� ������ ������!� ���6������/� /� �����!�

� � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � �

� � � � � <b�� 2�����!� ����!��� ��� 	���6����	��%� ���������� ���� ������/�
���	� �����!����������/����	�

���%�� <; �0� ���������%� ��� �� ���6������/ � ���	0� �� ���	� � %����!0�
��	� �� /�#����� ��� ���	� ��	� %����!�� (�� 3�� 	�� ���� ����/ ����
����	��%� ������ ��� 7�#��� ��� ���5�� 3���� !�/���	� 	�/�� ������
7������� ��� ���� ��	�����7!�� ���!������ ��� ���� 3�!!�0� 3�� ������	�
���� ���� ������ ��� �� !��%��� ����� ���� ��� ���� ������%� �� ��� ���%�� =A�0�
7��!	��%� ��� ���� /������!�� ��� �� ���%��� ��� J�J� /� ��� �� ��� !�����0�
��/������%� ���/ � ��� ����� �� 3��� ����� ��� ������ ������ ���!	 �� 3����
�� !�3� 	������� ��	� ������ ���!	�� 3���� �� ��%�� 	������� 3��� �
���	���	�� � ����� ���� ������ /������!�� 3���� 7���%��� �� � 3���� ��
/�	��/� 	�������

� ����%� ��!!��%� ���� 	������� ��� ���� 	��������� ����� ���!	�� 3 ���
����5�	� ��������!�� 7�� ���/ �!� /����	��� 1�� 	���%� ���� � ���
�����	� ����� 	������!�� ��� 	����/ ���� ���� 	������� ��� ��� � !�����
���6������/� /������!�� �#���!��� 2��������� ���� 	����� �� 3���
�!��� 	����/ ���	� 7�� ��������� /������/����� ��	� ��� 3��� ����	�
����� �!!� ����� ����� ���!	�� 3���� 7��!�� ��� ��������!!�� ��� ���/!��
3����������F����	�F�����	���������	���������

?������!!��%���	�7���� ��/�!���	� ��� ����� ���!	� �3�� �������� �
����	��%�� 3���� ������/ �	�� 9������� ��� ���� ����!�� ��� ������
	������� ��� ����� ���!	0� ���� ������� �7�����	� ���� ���� ��� ���
����������� 3���� ����� ��/�!��0� ��� ����� ���� ����� 	����� �� ��� �����
/ ������!� ���� ��������������� ������ ���!	� 7�� 	��3�� �� �%�� =:��

� ��/ � �� ��/�������� ��� ���� ������ ����������� ��� �� 	���� ����
	����� ��	����� ��!������ 	������� ������� 	�����������!!� 0� ��� ���!	� 7��
����!�	�	� ����� ��� �!!� ������ ���6������/ � /������!�� �� �����8
%���	� ���� ������ ����������� ���������� ����� �����%!�� 3���� ����
��!������ 	�������� 2���� ���� 7����5��3�� ��� 7�� ����� � � � ������/

&0� _� J�P� �� � E���� �
�� � 6� ��� ���� � ������ ��� 	� � I� ���

=A<

� � � �� <;��2�����!�%����� ����� ������� ����/������!�� �����	�



���	�� ���� �� !��%� ��/��� 9��� ��� 3��� ����	� ���%�� =B�� ����� ����
���� ���	������ ��� �O��� � ��!������ 	������� ���� ������ ����������� ���
������/ � ���	�� ��� ��%���� ����� ��� ���6������/� ���	�0� 3 ����� ���
��/�3���� ���������%0� ��� ��� ������ ���� 3��!	� 7�� ���!���	� ���
�������� ����� ���� ������ ����������� ��� ���6������/ � /� �����!��
3��!	� 7�� ��%���� 7������� ��� ������ ��%���� 	��� 	�������� �� 9���
����� ������� ��� 7�� ����� ��!�� ��� ���� ����� ��� �#���/�!� � ��%��
��!������ 	��������� "� � � \ � A�P=�� 3����� ���� ���� ����	� ��� ���6

����� �� � � �� � � � � �

� � � �� =A�� ���%�6���!�����������

������ �� � 	 ���� � � ����������� � ������ �

� � � �� =:�� 2�����!� ����!��� ��� ����	��%�� ��� �������	�
/������!��

��������������

�

aso a *
���� ����� � � � ����� ��

� � � �� =B�� ��/�������� ��� ����!��� ��� ����	��%�� ����
������/� ��	� ���6������/� /������!�� ��� �����	�

��!������ 	�������

���/ � ��	�/����� ��	� �!��� ����� ��!	�/� ��� ������/� ���	�0 �
��/�����	� ��� ���� ����!� 3��0� ��� ��� ��� ����!�� �/�����7!�� � ��
7���%� ���/� ��� �� ��%���� 	������� ����� �7���� A�P�� 4�� ��� � ������
���	� ��� ��� ����� ��� ��/����� ���6������/� /������!�� ��� � � ��%����
��!������ 	������� ����� A�P0� ��	� ���� ���� ���	� ����� /���� ��!��
����� ��� ���� � ��� ����� 	����� ������� 2��������� ���� �����������������
��� ����	��%�� ���� 7�� ��%���� ��� ���6������/� /������!� 0� 7��� ����
������� ���� ����� ��� ������ ��%���� ��!������ 	�������� 1�� � ��� ��!������
	������� ��� ���� ��/�� ��� 7���� �����0� ���� ������ ������� ���� ��� ����
������/ � ���	� �����%����

 �3� 3�� /���� !��5� ��� ���� ������� ���� ����� ����!��� ?�� � ���5�
����� ��� ���� 7�� �#�!����	� 3���� ���� ���/ � Q��/�����7�! ���0R�
3����� 3��� 	�����	� 7��2����%��� ��� :;B=0� ��� ���� 7��5� C�db��( �
�������c3 � ��� ���� ��!������ Z\̀]� N � "�; � H� ��* � � �! � 2��� !��%��� ����
	���������� �;� E� � d� ���� !��%��� D t� ��0� ��	� ���� �/�!!��� � � ����
!��%��� �%���� ��� Z\��� 2��� 	���������� �;� E� �� � ��� !��%�� ��	� � � ���
�/�!!� ��� ���6������/ � ���!��� 2���� � � � ��� !��%�� ��� ���6������/�
/������!�0� 3����� ���� 7�� ��/�����	� ����!�� ��	� 3�!!�� 1�� �� �8
������ ��� ������/ � ���	�� ���6������/ � /������!�� ���� 7�� 7���%���
��� �� ��%�� 	�%���� �����!������ 	������� 3������� ���� / ��� � ����%���
2��������� ���� ���6������/ � /������!� ���������� �� ��%�� � � � ��	�
���5��3�� ��� �� /������!�3����� ��/������3�!!�

?�� ����!	� ���� 7�� ��������	� ����� 3�� ���	� ����� �����
/������!�� ����� �� ��!������ !�3� ������ ����������� 3���� ����� ����
���� ��� �� ������ ����� ���� ��%����� 	�������� '���	��%� � �� ���
�������	���!���/���� ��	�1� ����5� ��� ��� �������� ��	�� ����	� ����� ��
��	� ������	� ����� �� ���6������/ � /������!� ��� !�3� ��� / �	��/�
	�������3�!!� ���	� �� �/�!!��� ����������� ����� ��� �� ������/ � ���	0�
������ ���� ��	� 3�!!� ����� ����!�� /���� ���� ������ %������ �� � ����
���6������/ � / ������!� ����� ���� ������� 7��3���� ���� 7� %%���
%�����0� �����5�3����� ��� / ���� /���� 	������!�� ��� �� ������/ � ���	��
2��������0� 3���� 3�� ����	� 7�� ���� ��/�������� ������ ��� � �	��8
����	�7!�)� ����� ���� ������ ����������� ��	��� �� ���	�� ���� ���
�F��!� ��!������ 	������� ��� !�3��� ��� ���� ���6������/0� ����� ��� ����
�������0� /������!�� 2��������� 3�� ���� ���� �%���H 3���� 3��
5��3� ���/� ���!���� �������%������H ����� 3���� ����	��% �
/����	�� ���� ���� ��!�� ������ ���� ��!������ 	������0� �� 	� ���� ���	�
���� 	��� 	�������������� ���	� ������

(�� ���� ������!� ���6��������� ��	�/����� ���� ���� ��� 7� � ����	�
3���� ���� !������� ���	� ������ �; � 7���3���� ���� ������!� ���	� ������
�Y3� 3�� ���� ���� ����� ���� ������ ����������� ��� ����	��%� 	� ���	��
��� ������!�����

�1� �N �"��� ( � ��* � � �! ( : )

2��� !��%��� ����� ��!�����0� ���� �/�!!��� ���� ������ ��� �������� ��0�
����� �����0� ���� �/�!!��� ����� ��!�����0� ���� ��%���� ��� ���� ������
������������ � � �� ��������0� 3���� �Y� �F��!�� ��:� ����� � 1#� �F��!�� A�
��	� ���� ������ ����������� 3�!!� 7�� ����� ��%��� 2��� �!��� �� � ����
��������������� ������ ������������ ����	� ��� ���� ����� � �������8
%���	� ���6������/ � /������!�� ��	� ����� 5��3�� ���� ���� ��/ �
9��!��� ���	� ���/ � ���!���� �������%������� ���%�� =J�� � ��3�� ����
7����� 	����	����� ��� ���� ������ ����������� ��� ���� ��� ��� � 1�!� 1�
����5� ����� 3�� ���� ���� ����� ����� ������ 	���� 	����/��� � ����
�/ ����� ��� ���� ������ ����������� ��� ���6��������� ���!��

1�� ����������� 3���� ���� �������%������� ���� 	���� ���� 	�������
������ ����!��� ���� 7�� ��� �/���������� � � �� ��� ��!����� !�� !�3�
��!���� ���� ���� ������ ����������� ��� ���6������/0� ��� 6���������
��	�/����� ���� �7�����	� ���� /���� ���� >�	%�� ���/ � ���� �	��%�
��� ���� ��������� ���� �� ������/ � ���	� 3����� ���� %�����!! �� ���	�
��	�3����� ������ ����� �� ��!��� ��� :=A�5%C�F��/ �� /����� � � 	�����
!����� 3���� �� ��!������ 	������� ��� /���� ����� A�=�� &��� %� ����
����!� %��	������ ���� ���� ��!������ 7��3���� ���� ������ �����������
��	� ���� ��!������ 	������� ���� ������/ � ���	�0� ���� ��� � �		� ���
�/����� ��� ��� bA� 5%C�F��/ �� ��� �!������� ���� ��!������ 	�� ����� ���
���6������/� /������!��� 1�� ��� 	���%� ����3�!!� ������� ��� �� /����
�������7!�� >�	%/���� ��� ���� 	������� ���	������� 1�	�� 	0� 3�

=A=



' # , � � =J�� ��/�������� ��� ����!��� ��� ����	��%��
���� ������/� ��	� ���6������/� /������!�� ����

�����	�Q��/�����7�!����R

5��3� ��!�� �� !���!�� �7���� ���� 7�����%� ����������� ��� � ��6�
������/ � /������!�� 3���� �� !�3� ��� /�	��/� ��!������ 	��� ���� ���
��/�������� 3���� ���� 5��3!�	%�� ��� ������ ��� ������/ � � ��	��
?�� 3�!!� ���������� 7�%��� ��� ����� ����� 3���� !��%�6���!�� !� �	��%�
������ ��� ���6������/� /������!��

e�� $ � � � � � � � �*�����
B�������� "&�%* � ��//����� ��� ���� ��!!��%������!���� ( ����	8

��%���� /�� ���	�� 1� ����5� ����� �� ��!�� 3���� �� �!��� 7����3�!!� ������
!���� ��/�������� ��� ���� ���!� �����	� ���� ������ ����� �� ��!�� 3����
�� ������ ������� 1�3��!	� ��5�3������� ��� ���� ��� ���� ��� �5�	� ����
������� ��� ��!�� 	�����%� ��� ���� ��/�������� ��� ���!�� 1�� ���� ���!� �� �
��� ���� ��/�� ���	������ 7������ ��!!��%� ������ /��� 7�� � �� 	��8
�������� ��� ���� /�#�/�/� ������ 7��3���� ���� �3�� ������ � �� ��!��
������

2���� 	���������� /��� ���� 7�� ��!�	� ���� 5���0���0�B G�� �������
"&�2*� ��!���� $������� ����������� ���� �����!��	0� 7��� 1� ��� �5�
����� ���� ��������� ��� ���� ���!� ������� (9� !���!�� ���� 	����� ����
���/� ������ ��� ���� ������!� ������ 7������� ���� 7����/� � �����
���!����� 2��������� ���� ��!��� ��� �� � /��� ���� 7�� ���	� ���� ����
�������!� ���������� . �� ��������� �� ����� �����!� ������ ��������!!�0�
7��� ��� ��� ��!���	� ��� ����	������� ��� ���� %����	� ������ �� 3�����
�� ������/ � !��	� ��� 	�����7���	� �����	� ��� ��� /���� ����!�� 	�	�
����!� ��	���� 1� ����5� ��� ��� 	��������� ���/� ���� 	���� ���� 	������
��� �����	���	� ������!�� ���/ � ���� /��������� ������ ��� ���3�

��� 	�#���� "& �- * � ����� ����� ���� �5��� ��������� ������� !�����!���
1� 	�� ���� �%���� 3���� ���� ��//���� ��!���� ���� �5��� ���� ����� ���
/������	� ��������!!��� 1�� /��� 7�� ����� ������ ���� ���! ���� ��� ��
����	�����0� 7��� 1� ����5� ����� ��� ��� ���� ��� 7������ ���� � ��!���� ���
���!0� ��� ���� ������O�� �3�� ��%�� ;� �#�!�����

��B������ �� d Robi����� "& �&* � ���3� ������ �#����/����� ���
���� ������� ��� ��!�� ������ ��� ���� ��!��� ��� ���� ��������� ��� ���
���������!� ��7%��	�� ��������0� c3� 3����� ���/�� ��� 7�� �� �����
�����!� ������7������ ��� ����� ���!	� ��� ���	��� 1� ����5� ���� � ����
�����������0� c3� /���� 7�� 	����	���� ���� ��!�� ��� ���� 	����� 7���
�!��� ��� ���� 3�	��� ��� ���� ��!��� 2��� !�����!� !��	��%� ���� � ��� ��
��!�� ��� 	����/���� ���� ��!��� ��� c� /��� 7�� 7���	� ��� . ������O��
�F������� �: �0� ��� 3����� c� ��� �!���	�� ����/�	� ��� 7�� �� ���8
�����0� ��� �!/���� �!!� ���	���� ��� ����� ���7!�/� 	��� 1� 	�� �� �� ����5�
��� ��� �������7!��

Gibbs �� d M ����� ��� "&�)* � ��//���� ��� ���� %����� ���������
1� ����5� ����� ���� %����� ������� ���� !���� ��%���������� 3���� � ��

��!��� ���� 7���	� ��� �� ���/� !����� �#����� ��� ���� ���	�� ��� ��%�8
����� ���������� 1� 3��!	� !�5�� ��� ��5� ��� 3���� ������� ��� %�� ���
������� ����� ���	� ����������

(�� �#��!!���� ������� ��� ��%������ ��������� ��� ������� �	� 7��
4����������� �� d Bj������ "&�6*! � 1� �%���� 3���� ������ ���3� �����
	��%� �	������� /��� 7�� �����������!� ��� ���� ���������� ��� ����!�
������� 7��� ��!�� ��� ��� ��� ��/��������!�� ����� ����%����	� �������E�
����!�� /���� !���� 	��%� �	������� /���� 7�� �#�����	� ��� 	�� ����
����� ���� ���	� ������/ � 7������� ��� ���� ���	������ ��� ���!�
	����/������� 1�� /���� 7�� ����	� ����� ���� ���������!� ��� ���� ��� ����
�����������!� ��� ���� �������!� ������� ��� ���� ������ ������� 	���!���0�
��� ����!�� ����� ���/� ���� ���	������ ��� ������� �F��!�7��� /�

����� ����������%� ����!��0� �������!��!�� ��� ���� ����� � �� ��
	����� ���	0� ���� ��������	� 7�� /���� d�� �� d M ������#� "&�%;*! �
2���� ����/�� ���� ���%�� ��� J� ��� =� ��/��� ���� ��!�� 	��/�� ���
���� ���� ��������� ��� �������!� ��������� ��%!�� �����	� � � ��!���
1� 3��!	� ������ ���� ����� ���� ���%�� ����!	� ���� 7�� ��/�! ��
����/�	� 7��� 	����	�� ��� ������ /���� ��������� 1� ����� � ��8
�����	� ��/�� ���	���� ��� ����� ���7!�/� � ����	�0� :;L:�0� :;L:7���
@F� �:�� /��� 7�� ����/�	0� 7��� 1� ����5� ���� ������������ �� ���
@F� �:�� ��� 	��7���!� ��� ���� ����� ��� �/�!!� ��!�� ������ %��� 1�
�!��� ����� ��/�� 	��7�� �7���� ���� ���� ���!���� ����� ��� ��%�� B7��
(����	��%� ��� �� ���	�� ��� ������� �F��!�7���/� 1� 3��!	� ���� �����
���� ��/�!��� ��!������ 7��3���� ���� 7�����%� ��������� � �	� ����
��!�� ������ ���3�� ��� ��%�� =� ���� 7�� F�����������!�� �7�� ���	0�
����� ������ ����%�� ������� ��������� ��%!�� ��� ���	�� �� � �#�����	� ���
���� �/�!!��� ��!�� �������� 2��� �������O� �#����/����� �%� ���
�!���!�� 3���� /�� /�	�!� ������ ���� =� ��!���� 1� ����� ��� ���	� �� ����
������� ��� �����������%� ��	� ����%�� ��� ��������!� ���� ��� ���
���	�� ��!���	� ��� %����� ��!��0� 3����� �����������!�� ��� � ���
��������	� ����0

����������� X�� 	�� �� d Hor�� "&�%2*� �������� ��� ����������%�
���!�������� ��� ���� ������� ����� /����	�� 1� 3��!	� !�5�� � �� 5��3�
��3� ��� �7������ ���� !�����!� ��������� 7�� 	�����%� ��!�� � ��	� ����
�������������!��!�������&�!��������/����	�� ��	����� �������� ����
�#�!����	0� 1� ������� ��//���� ��� ���� ��/�������� 7��3� ���
������ ��!��!���	� ��	� /������	� ��!����

X�� �� d St������ "&�%-* � �������� �����!� �����/ ������ ���
������ ������� 2���� ����!�	�� ����� ���� ��	���	� ����� �� ��������
���� �F��!� ��� ���� ���!���� ����� ��� ���!� �������	��%� ���� ��!�0�
7��� 1� 	�� ���� ����5� ����� ����!������ ��� �������7!�� ��� / � ����
������ ��� ���3� ��� /��������� ������ ���� ���!��	� �������� � ����
���� �F��!� ��� ���� 	��������� ���/ � ���� ��!��� 2��� �F��!� �� ���
��������� ���/�� /���� !�5�!�� ��� 7�� 	��� ��� ���� 3����� ���� ���%�
7��3���� ���� ��!�� ��	� ���� ���!� ��� ��� ���� �������� ��� �5��� ���� ������
1�� ���� ���!���� ����� ���� �������� ���	� ��� 	������ ��//� ����� ���
����� ��������� 	��� ��� �	>������ ��!��0� 7��� 1� ����5� ���� � ��!���
	����	�� ��� ���� /��������!� ����������� ��� ���!� ��	� ��� � ��� ��!��
������%�� 2����� ��//����� ��� %����� �������� /��� 7�� ���� ���	�
���� ���� �!��� �����%� ���� ��%���� ��!��� ��� C �� � � �3����� C� ���
e���%O�� /�	�!��� ��� �!��0� ��	� �c� ���� ��	�����	� ������
�����%��� ��� �!���� ��� ���� ���� ����� ��� 3�	�� ��!�� ���� ��%�� 1�
3��!	� ���3� /�� ����������!� ��!��!������ ��� ���� ����� � ��������
��� %����� ��!��� ��� ���� ��!!�3��%� 3���� 1�� ���� ���!���� ����) �
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3 ����� ( u� ��� ���� ����� ��������� ��	���	� ��� �!��� 7��3���� ��!��E�
� � ��� ���� ��!�� ��	���E� � � ��� ���� ��������!� 	�������� ���/� ���� ��!��
�#��E� 2	 � ��� ���� ��!�� �����E�  � ��� ���� ����� 3����� ������������
	�����	� 7�� '5�/����E� ��	� � � ��� ���� ��	���� ��� ���� ���!���� �����
�����	� �� ��!�� ��� %������ 3����� ��� ����	� 7�� ���� ��!!�3��%�
��!���������)
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1�� ���� �!��� ��� ��� ���!���� ��� ���� 3��!�� %����	� 7��3��� � ��!��0�
�����!!�3�� ����

�� � � � � �� B�Y�� :AM
J� Y � ��J� Y � B� !�%��6 �� �� �

1�� /��� 7�� ����������%� ��� ����� ����� ���� !��%��� ���� �� !�� ������
��	� ���� ��%���� ���� ��!��� ��� C��Y3� ���� !��%��� ���� ����� ���
���!���� 7���/��� �!����%�� ��� ���/�� ���� ��� �#���	� �7���� :A�
��/���������!�� 	��/�����

X������ "&�%&* � ��������� �����!� �����/ ������ ��� ��%������
���������� 1� 3��!	� !�5�� ��� ��5� �7���� ���� ���!������ ��� ���� ��!��
������ ��� ���� ��%������ ��������0� ������ ���� �������!� ������� ��� ����
��!�� �� ��������� ������� 	����� 7��� �!��� ������� 	������ �� ���/ � ����
��!��� 2��� ������ ��� ������� �����	� ���� ��!�� 	����	�� %��� �!�� ���
���� �����!!������ ��� ��!��0� 	��������� ���/� ���� ������!� �� ����� 4��
����� ������ 1� 3��!	� ��5� ���� ������O�� ��������

1�� ������ & �%6� ��� ����������%� 	���������� ��� ���� ���!��������
��� � ��	!��O�� �F������� ��� ��������	� 7�� R����� ��� 5��0����! � 1�
3��!	� !�5�� ��� ������ ���� ����� ���� ������� �����	� �� ��! �� 7�� ����%�
����� �F������� ��� �� ��/�!��� / ������ ���� �!���	�� 7���� � ������	�
7�� 9����!���� ��%������� � ������ di���� �#� ���� ������ d�� � ���V
#������*! � 1� 3��!	� ��5� ���� �������� ��3� ����� ����/���� ����
���!������ ��� e���%O�� /�	�!��� ��� ���� ��!�� ��� ���� ��� ���� 	��8
���7������ ��� ���� ���!�� 4�� ���� ������� ��� ���� ��!�6���!� ���� ������
���������� ���� 7�� /�	�� ��� ���� ��!!�3��%� ������7������ )�
 ����	�0� :;LJE�  ����	�0� :;L<�

1�� ������ & �%' � R����c�B � ��������� ��/�� ��������!� 	���� ���
������� ���� ����!������0� 3����� ���� 1� ����5� ����!�� 	�	� ��	� ���/�
���� ��/�!�� �������!��� ��� ���!� /���������� .�3����0� 1� ��� �5�
����� ��!�� 	��/����� ��� �!��� �� ������� ��� 	����/����%� 7�� ���%�
��������0� 7������� ��� ���� ��/�� �������� ��� ���� ���!� �������� ���
�����	� ������!��

1�� ������ &�2%� +���� ��� �� d D ’Appo����� � �������� ���
����������%� ��/������ ���	�� ��� ��!���� '����� ������ ������ � ���
���� ���3�� ��� 	����!� 1� ���	� ��� 	������!�� ��� ��//����� 1� ����5�
@F� �<�� ����!	� ���� 7�� ���!��	� ���� �� ��!�� ��	��� �� �/�!!� ��
!��	0� 7������� ���� �5��� ��������� 	���� ���� 	���!��� ��� ����3��!��
!��%��� ��� ���� ��!��� 1� 3��!	� ���� ����� ��/�� ��/�!��� �� �!�����!�
���	����3����	�������*������ 1��@F��=������ ��� ���� ����!�� � ���!�7!��
���/ � � ��	!��O�� ��	� ? �����%���	O�� 3��5�0� ��� ��	��� ��� �����
���� 7���	���� ���	������� ��� ��!�� ��	� ���!�� 1� ����5� ����� ���
���� ������!� ���%�� ��� !��	��%� ���� ������ ��� ����!�/�� �� ��� !��	� ���
��%���� ���� �� �������� ��!�� ����� ���� �� !��%��� ��!�� ���/ � ����
/��������� ������ ��� ���3� ��� ���� ��/�6��������� ��!�	�� 1�� �����
�������� ���� �������O� ��!��!������ ��� ��%�� L� ���3�� ��� 	��������
����!���

K���0��� "&�2&* � ��������� ���� �#���/�!�� ����������%� 	��8
������� ����� ���C���M�� ��� �� ���������� 1� 3��!	� ��5� 3� ������ ���
���� ��� ��� ���!���7!�� ���� ������ 5��	� ��� ���!� ��	� ���� ��� ��� �����
��� ��!��� (!��0� ��3� 	���� ���� ���!����� � � ��� ���� ��!��!�������
2��� ������� 	����	�� ��� �� %����� �#����0� ��� � � ���� � � ���� ��� 7�

����	� 7�� �� ��!��!������ 7����%� ��� ���� ������� ��� �� 7��/ � ���
���� �!������ ����	������ ����%� ���� ��/�� �!

1�� �����6� "&�2)*� K����c��� �� d Cook� � �������� ��� �#��!!����
3��� ��� ��������� ���� !��	� ������� ����� �3�� �����0� ���� �� ����
����������� ��	� ���� 7���� ������������ 2����� ���� ����� � �3� ���	����
��� ���� !��	� ������� ��� ���� ���!	� ��� ���!� /���������� 1� ����5� ����
��!���������� 7��3���� ���� ��!�� ������ ����������� ��	� ���� ��!��
7���� ����������� ����!	� 7�� ���	��	� 7������� ����� ���� � ���
��	����	���� ��� ����� ������� &�!���� ���� ������ ��������� 	��%�
��� ��%�� =� ��� �����%�	� 7�� /�������%� ���� ������ ��������� �� ��	�
���� 7���� ����������� ��������!�� ���� ����� ��!�� ��� ���� � ����0� ���
��� ���� ��� ����� ��� ���!�� ������ �	��� ��� ��������!� 	���%�� ��� �����
����� 2��� ������ ����������� ���� !���!�� ��%���������� ��� ��!��� 3����
��!��%�	� 7����� ��� ����� ���� ��%�	� ��/����	� 3���� ���� ���! �

1� 3��!	� !�5�� ��� ��5� �������� K�������� �� d Co����� "&�2.* �
3��� ����� ��5�� ���� ��!��� ��� ���� ��3��� ��� JCB� ��� ���� ��@F� �: �0�
3��!�� ����� ����/�� ���� !������ ��!���������� ��� ����!�/ ���6�
�	������� ���� ���� ��!�� ������� 2�� �		� ��/�� �����/ ����� � ���
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