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Session 4/21

Observation des tassements de ponts à fondation directe

Settlement Observation on Bridges Built on Shallow Foundations

par  L.  M a r iv o e t ,  i ngéni eur  ci vi l  des const r uct i ons,  di r ect eur  de l ’ i nst i t ut  Géot echni que de l ’Et at ,  Si nt  Pi et er sni euwst r aat  59,  

Gand,  Bel gi que

R é s u m é

Pour  pl usi eurs pont s const rui t s ou encor e en voi e de const r uct i on 

dans l a nouvel l e aut or out e Br uxel l es- Ost ende,  il a ét é pr océdé à l a 

mesur e syst émat i que des t assement s des massi f s d’appui .  Cet t e me ­

sur e a ét é fai te par  ni vel l ement  pér i odi que de repères mét al l i ques 

noyés dans l es él ément s de f ondat i on.

Les résul t at s des obser vat i ons sont  compar és avec ceux des cal ­

cul s de t assement .  Ceux-ci ,  pour  des sol s sabl eux,  sont  basés sur  l a 

val eur  de l a const ant e de compressi bi l i t é dédui t e des résul t at s d’es­

sai s de pénét r at i on au cône.

Les obser vat i ons mont r ent  qu’une gr ande par t i e des t assement s 

est  due à l ’appor t  des rembl ai s.  Génér al ement ,  l es t assement s obser vés 

sont  i nf ér i eurs à ceux que l ’on a pu cal cul er.  Lor sque l e sol  de f on­

dat i on est  sabl eux et  se prêt e mal  au pr él èvement  d’échant i l l ons 

i ntact s,  l es essai s de pénét r at i on f ourni ssent  souvent  des r ensei gne­

ment s suf f i samment  préci s pour  l ’est i mat i on préal abl e des t asse­

ment s.

Summar y

Set t l ement  measur ement s wer e regul ar l y per f or med on several  

br i dges whi ch had been bui l t ,  i n t he l ast  years,  i n t he new hi ghway 

Br ussel s- Ost end.  These measur ement s wer e car r i ed out  by means 

of  per i odi cal  l evel l i ng of  bench mar ks i nst al l ed i n t he f oundat i ons.

The resul t s of  t hese obser vat i ons are compar ed wi t h t hose of  

set t l ement  cal cul at i ons.  The l at ter,  i n t he case of  sandy soi l s,  are 

based on t he val ue of  t he coef f i ci ent  of  compressi bi l i t y deduced f r om 

t he resul t s of  cone- penet r at i on tests.

The obser vat i ons show t hat  a great  par t  of  t he set t l ement s is due 

t o t he i nf l uence of  t he fi l l i ng. The obser ved set t l ement s ar e general l y 

i nf er i or  t o t he cal cul at ed val ues.  I n sandy f oundat i on soi l ,  not  

sui t abl e t o t he ext ract i on of  undi st ur bed sampl es,  t he cone- penet r a­

t i on tests of t en gi ve suf f i ci ent l y exact  i ndi cat i ons f or  pr el i mi nar y 

est i mat i on of  t he set t l ement s.

I n t r o d u c t i o n

La  const r uct i on de nombr eux  pont s dans l a nouvel l e aut o­

r out e Br uxel l es- Ost ende a ét é mi se à prof i t  pour  véri f i er,  par  

l ’obser vat i on syst émat i que de l eur s t assement s,  dans quel l e me ­

sur e l es pr évi si ons cor r espondent  aux résul t at s.

Nous  exami nons spéci al ement  dans cet t e not e quel ques 

ouvr ages qui  ont  ét é f ondés di r ect ement  sur  semel l es,  assi ses 

à 2- 3 m  de pr of ondeur ,  dans des sol s dont  l e car act èr e pr é­

domi nant  est  sabl eux.

La  r econnai ssance du sol  au dr oi t  de chaque ouvr age a ét é 

f ai t e génér al ement  à l ’ai de d’un ou de pl usi eur s essai s de péné­

t r at i on au cône.  C ’est  en se basant  sur  l es résul t at s f our ni s par  

ces essai s qu’ i l  a ét é possi bl e de pr éci ser  pour  l es di f f érent es 

couches de sol  i nt éressées,  l es car act ér i st i ques mécani ques i n­

di spensabl es au cal cul  des t assement s.  A  not er  que dans cer ­

t ai ns cas,  ce cal cul  a ét é f ai t  apr ès coup,  l e si mpl e ex amen des 

di agr ammes de pénét r at i on n ’ayant  pas donné l i eu,  eu égar d 

au t ype de l a const r uct i on,  à des cr ai nt es de t assement s dan ­

ger eux.

Pour  deux des pont s t enus en obser vat i on,  nous r epr enons 

cer t ai ns résul t at s déj à c ommuni qués  l ors du 2e congr ès i nt er -

nat i onal  De Beer ( 1948) ,  mai s qui  ont  pu êt r e compl ét és depui s 

l ors.  Nous  nous r éf ér ons égal ement  à cet  ar t i cl e en ce qui  con­

cer ne l a mét hode ut i l i sée pour  l e cal cul  des t assement s et  cel l e 

sui vi e pour  l eur  mesur e.  Nous  en r epr enons cependant  l ’essen­

t i el  avant  de passer  à l ’ex amen des obser vat i ons f ai t es aux  di f f é­

r ent s pont s.  Pour  chaque ouvr age,  nous sui vons en out r e l e 

schéma sui vant :

Ty pe de pont  et  mo d e  de f ondat i on;

Nat ur e du sol  et  essai s;

Tassement s cal cul és et  obser vés.

M é t h o d e  d e  c a l c u l  d e s  t a s s e m e n t s

Pour  l e cal cul  des t assement s,  nous avons ut i l i sé l a f or mul e 

de Terzaghi-Buisman:

o o

où si gni f i ent :
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z =  t assement  d ’un poi nt  par t i cul i er  de l a f ondat i on;  

dh =  épai sseur  d ’une couche él ément ai r e;

C =  const ant e de compr essi bi l i t é de l a couche i nt éressée;  

p0 =  l a cont r ai nt e i nt er gr anul ai r e i ni t i al e;

Ap = l e suppl ément  de char ge consécut i f  à l ’exécut i on de t out  

ou par t i e de l ’ouvr age.

En  ce qui  concer ne l a r épar t i t i on des cont r ai nt es,  nous avons 

appl i qué l es f or mul es de Frœhlich ( 1934)  val abl es pour  l ’ i ndi ce 

y =  4:  une sur char ge ver t i cal e P ou p • ds appl i quée à un cer ­

t ai n ni veau,  i ndui t  en un poi nt  quel conque si t ué à une pr o­

f ondeur  z sous ce ni veau et  vu sous un angl e 0 par  r appor t  à 

l a ver t i cal e,  un suppl ément  de cont r ai nt e ver t i cal e donné par :

2 P Ip ■ ds 
dp =   • cos6 0 o u - - - - - - -  • cos6 6 (2)

71 Z  71  Z 2

L ’appl i cat i on de cet t e f or mul e est  f aci l i t ée par  l ' usage d ’aba­

ques ou de gr aphi ques t i rés de l a l i t t érat ure t echni que {De Beer, 
1948) .

Le cal cul  des cont r ai nt es a ét é f ai t  l e l ong de ver t i cal es pas­

sant  par  cer t ai ns poi nt s si ngul i er s de l a f ondat i on,  ces poi nt s 

ét ant  t el s que l e t assement  cal cul é y est  pr at i quement  i ndépen­

dant  de l a f or me de l a r épar t i t i on des cont r ai nt es au ni veau 

d ’appui .

A  moi ns de di sposer  de résul t at s d ’essai s cedomét r i ques,  l a 

const ant e de compr essi bi l i t é C est  dédui t e des r ési st ances au 

cône mesur ées dans un essai  de pénét r at i on.  Nous  ut i l i sons à 

cet  ef f et  l a f or mul e de Buisman qui  f our ni t  une val eur  appr o­

chée de C:

C= 1, 5—  (3)
Pi

où si gni f i ent :

cd =  r ési st ance mesur ée au cône;

pt = l a cont r ai nt e ver t i cal e ( est i mée)  au ni veau cor r espondant .

La mesur e des t assement s a ét é f ai t e par  ni vel l ement  syst é­

mat i que de r epèr es mét al l i ques bét onnés,  en des poi nt s par t i ­

cul i ers,  dans l es massi f s de f ondat i on.

Ces r epèr es sont  const i t ués d’un t ube ver t i cal  en aci er ,  d ’un 

di amèt r e de 1, 5 pouce;  à l a base du t ube est  f i xée une f or t e 

pl aque en aci er  de 0, 50 X 0, 50 m ; cel l e-ci  est  di sposée soi gneuse­

ment  au f ond de l a f oui l l e,  avant  l e pr emi er  bét onnage;  l a 

par t i e supér i eur e du t ube dépasse de quel ques déci mèt r es l e 

ni veau du sol  sous l ’ ouvr age.  Dans  cer t ai ns cas,  où ces r epèr es 

n’avai ent  pu êt r e pl acés dès l a const r uct i on des él ément s de 

f ondat i on,  nous avons f ai t  usage de gr os cl ous en br onze en­

cast r és dans l es par oi s ver t i cal es des cul ées ou des pi l es.  Co mme  

l es r epèr es ver t i caux sont  par f oi s assez encombr ant s et  t rès 

suj et s à dét ér i or at i on,  nous pr évoyons à l ’aveni r  l ’empl oi  c o m­

bi né des deux syst èmes de r epèr es,  l e passage de l ’ un à l ’aut r e 

devant  se f ai re aussi  r api dement  que possi bl e.

Les ni vel l ement s ont  ét é f ai t s par  r appor t  à un r epèr e de base 

f i xe,  di st ancé d’au moi ns  100 m du pont  et  des r embl ai s.  I l  a ét é 

f ai t  usage d’un ni veau de pr éci si on per met t ant  des mesur es 

exact es à ±  1 m m près.  Ces mesur es ont  ét é pr at i quées i mmé ­

di at ement  apr ès l es di f f érent es phases de const r uct i on du pont  

et  ensui t e à i nt erval l es pl us ou moi ns r égul i er s s’ét endant  sou­

vent  sur  pl usi eur s années.

P o n t  13 a u - d e s s u s  d u  c h e m i n  d e  f e r  G a n d — C o u r t r a i  

à  S t - D e n i s — W e s t r e m

Type de pont et mode de fondation. I l  s’agi t  i ci  d ’un ouvr age 

hyper st at i que c omposé de pout r es cont i nues r eposant  sur  4 ap ­

pui s et  const i t uées de pout r el l es Gr ey  enr obées de bét on.  La 

l ongueur  t ot al e du pont  ent r ’appui s ext r êmes est  de 33, 97 m,  

sa l ar geur  ent r e gar de- cor ps de 20, 45 m.  L ’ouvr age est  f ondé 

sur  si mpl es semel l es en bét on : cel l es des cul ées,  l ar ges de 4, 50 m,  

sont  assi ses à 2, 50 m  de pr of ondeur ;  cel l es des pi l es,  d ’une l ar -

M éthode de m esure des tassem ents

S z c t i o n  A - B

Résistance, au cône. 
Corn resistance.
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. : Repères - Reference po in ts

Fig. 1 Pont N o  13 à St-D enis-W estrem : vue en plan et coupe  

Bridge N o . 13 at St. D enis-W estrem : Plan and Section

Fig. 2 Pont N o  13 à St-D enis-W estrem : diagram m e m ontrant la varia­

tion de la résistance au cône enregistrée au cours d ’un essai de  

pénétration

Bridge N o . 13 at St. D enis-W estrem : D iagram  Show ing the 

Variation o f  the C one R esistance M easured in a Penetration T est

Bruxelles

Bruxelles Osfende.

Ost ende
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geur  de 2, 60 m,  à 2 m de pr of ondeur .  Fi g.  1 donne une vue 

en pl an schémat i que et  une coupe l ongi t udi nal e de cet  ouvr age.  

A  not er  que l es cul ées et  l e r embl ai  côt é Ost ende dat ent  d ’avant  

1940,  al or s que l es pi l es,  l e t abl i er  et  l e r embl ai  côt é Br uxel l es 

ont  ét é const r ui t s en 1950- 1951.

Nature du sol et essais. La r econnai ssance du sol  a ét é f ai t e 

à l ’ai de d’un essai  de pénét r at i on par  cône,  dont  l ’empl acement  

est  donné à l a Fi g.  1.  Les résul t at s de cet  essai ,  qui  sont  r epr o­

dui t s à l a Fi g.  2,  i ndi quent  un sol  de nat ur e essent i el l ement  

sabl euse,  r el at i vement  compact  et  quel que peu l i moneux j us­

qu’à une pr of ondeur  d ’envi r on 12 m,  t rès compact  à par t i r  de 

cet t e pr of ondeur .  Fi g.  3 donne l a var i at i on de l a const ant e de

V a /o u rs  ofe C 
VaJues o f  C

* 10,00

l ar geur  des r embl ai s en crêt e:  21 m 

cont r ai nt e spéci f i que cor r espondant e:  10, 2 t / m2 

char ge uni t ai r e pr ovenant  du poi ds du t abl i er :  

au dr oi t  d ’une cul ée:  1, 4 t / m2 

au dr oi t  d ’une pi l e:  6, 0 t / m2.

Le pr emi er  cal cul  des t assement s a condui t  aux chi f f res sui ­

vant s:

t assement  de l a cul ée sous son poi ds pr opr e:  3, 0 c m 

t assement  de l a cul ée sous l ’ef f et  du r embl ai :  6, 4 c m 

t ot al  : 9, 4 c m

En  fai t ,  l es obser vat i ons,  pendant  pl usi eur s années,  de l a 

cul ée côt é Br uxel l es ( cul ée sans r embl ai s) ,  ont  mont r é que cel l e- 

ci ,  uni quement  soumi se à son poi ds pr opr e,  avai t  subi  un t asse­

ment  au ma x i mu m égal  à 1, 6 c m ( voi r  t abl eau 1).  L ’équi val ence 

des t assement s cal cul és et  obser vés pouvai t  donc  s’obt eni r  en 

appl i quant  aux const ant es C i ni t i al ement  admi ses,  un coef f i -

î. Les val eur s de C ai nsi

Fig. 3 Pont N o  14 à St-D enis-W estrem : diagram m e donnant la varia­

tion en profondeur de la constante de com pressibilité C 

Bridge N o . 14 at St. Denis-W estrem : D iagram  Show ing the Vari­

ation with D epth  o f  the Coefficient o f  Com pressibility

compr essi bi l i t é C dédui t e de l ’essai  de pénét r at i on:  l e t rai t  

i nt er r ompu r epr ésent e l es val eur s moyennes admi ses dans une 

pr emi èr e est i mat i on des t assement s.

Tassements calculés et observés. Les t assement s du pont  ont  

ét é cal cul és en deux st ades.  Dans  un pr emi er  cal cul ,  on a chi f f ré 

l es t assement s des suppor t s du pont  const r ui t s avant  l a der ni èr e 

guer r e,  à par t i r  des const ant es C dédui t es de l ’essai  de péné­

t r at i on (Fi g.  2 et  3).  Co mme  l ’ouvr age ne f ut  achevé qu’apr ès 

une i nt er r upt i on de pl usi eur s années,  l a conf r ont at i on des pr e­

mi er s cal cul s avec l es mesur es de t assement  ef f ect uées pendant  

ce l ong i nt erval l e a per mi s de pr éci ser  l a compr essi bi l i t é réel l e 

du sol .  En  expr i mant  l ’équi val ence des cal cul s et  des pr emi èr es 

obser vat i ons,  on a ai nsi  dét er mi né des val eur s nouvel l es pour  

l es car act ér i st i ques C;  cel l es-ci  i nt r odui t es dans un deuxi ème 

cal cul ,  ont  f our ni  une est i mat i on cor r i gée des t assement s à pr é­

voi r  aux di f f érent s poi nt s d ’appui  ( cul ées et  pi l es)  à l ’époque 

où l ’ouvr age ser a compl èt ement  t er mi né.

En  ce qui  concer ne l es di f f érent es char ges t r ansmi ses au sol ,  

voi ci  quel ques chi f f res admi s pour  l es cal cul s:  

char ge uni t ai r e due au poi ds pr opr e d’une cul ée:  8, 6 t / m2 

poussée hydr ost at i que au ni veau de f ondat i on des cul ées :

0, 5 t / m2

char ge uni t ai r e r ésul t ant  du poi ds pr opr e d’une pi l e:  9, 0 t / m2 

char ge due aux r embl ai s:  

haut eur  des r embl ai s:  6, 40 m 

l ar geur  des r embl ai s,  à l a base:  40 m

3, 0
ci ent  de cor r ect i on égal  a — — =  1,8 

1,6

cor r i gées sont  données à l a Fi g.  3.  Le t assement  de l a cul ée 

sous l ’ i nf l uence du r embl ai  se chi f f re al or s à 6, 4 : 1, 88 =3 , 4  cm,  

et  son t assement  sous l ’ef f et  combi né du poi ds pr opr e et  du 

r embl ai  à 1, 6 +  3, 4 =  5, 0 cm.  La compar ai son de ce der ni er  

chi f f re avec l es mesur es f ai t es en dat e du 12 oct obr e 1950,  

c. -à-d.  avant  l a const r uct i on du t abl i er ,  sur  l a cul ée l a pl us 

l ongt emps r embl ayée ( côt é Ost ende) ,  conf i r me l e j ust e choi x 

des nouvel l es val eur s de C. En  ef fet ,  l es t assement s obser vés 

en quat r e poi nt s var i ai ent  al or s ent r e 4, 4 et  5, 0 c m ( t abl eau 1). 

Sur  ces mê mes  bases,  l ’ef f et  du poi ds du t abl i er  sur  l a cul ée,  

se t r adui t  par  un t assement  suppl ément ai r e de 0, 3 cm.

En  ce qui  concer ne l es pi l es,  on a de mê me  obt enu l es chi f f res 

sui vant s (l ’ef f et  du r embl ai  ét ant  négl i gé) :

sous l e poi ds pr opr e des pi l es : 1, 9 c m

sous l a char ge du t abl i er :  1, 3 c m

t assement  t ot al :  3, 2 c m

En  déf i ni t i ve,  apr ès cor r ect i on des pr emi er s cal cul s,  l es t asse­

ment s apr ès l ’achèvement  compl et  de l ’ ouvr age ont  pu êt r e 

est i més c o mme  sui t :

culées piles
sous l eur  poi ds pr opr e: 1, 6 c m 1, 9 c m

i nf l uence du r embl ai : 3, 4 c m —

ef f et  du t abl i er : 0, 3 c m 1, 3 c m

t ot al  : 5, 3 c m 3, 2 c m

En  vue de l ’obser vat i on des t assement s,  quat r e r epèr es ver t i ­

caux avai ent  ét é i nst al l és dans l a semel l e de chaque cul ée,  et  

deux aut r es dans cel l e de chaque pi l e.  L ’empl acement  de ces 

r epèr es est  donné à l a Fi g.  1. Les résul t at s des mesur es sont  

donnés,  en f onct i on du degr é d’avancement  des t r avaux,  au 

t abl eau 1 ci - dessous.

D ’apr ès l es der ni èr es mesur es ef f ect uées,  l es t assement s des 

cul ées at t ei gnent  donc des val eur s de l ’or dr e de 5 cm,  l es val eur s 

obt enues pour  8 r epèr es ét ant  compr i ses ent r e 4, 5 et  6, 0 cm.  

Ces chi f f res se compar ent  bi en au t assement  t ot al  de 5, 3 c m 

obt enu par  cal cul .  Pour  l es pi l es,  on a obser vé,  à l ’heur e ac­

t uel l e,  des t assement s compr i s ent r e 1, 9 et  2, 5 cm,  al or s que 

par  cal cul ,  on a obt enu 3, 2 cm.  La compar ai son des t assement s 

cal cul és et  obser vés est  donc  t rès sat i sf ai sant e.  I l  est  vr ai  cepen­

dant  que l es pr emi er s cal cul s ont  pu êt r e cor r i gés par  l e f ai t  

que l a const r uct i on des di f f érent s él ément s du pont  s’est  éche­

l onnée sur  une pér i ode de pl usi eur s années.  Cet t e cor r ect i on 

a consi st é,  au vu des pr emi èr es obser vat i ons,  à doubl er  gr osso-  

modo,  l es const ant es de compr essi bi l i t é i ni t i al es dédui t es de 

l ’essai  de pénét r at i on.  De  t out e f açon,  l e cal cul  des car act ér i s-
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T a b lea u  1 T a ssem en ts  ob serv és  (en  cm ) au p o n t 13 à S t-D en is -  

W estrem

C ô té C ô té

B ru x e lle s O sten d e

D a te  cle C ulée P ile P ile C ulée
D e g ré  d 'a v a n c e m e n t  

d e s  tr a v a u x
¡ 'o b se rva ­

tion
9

10

11

12

1

8

5

6

1

2

3

4

2 9 . 3 .39 — Ier n iv e lle m e n t rep ères  

c u lé e  O ste n d e

19. 4 .3 9 — Ier n iv e lle m e n t rep ères  

c u lé e  B ru x e lle s

22 . 4 .4 0 0 ,7

0 ,5

0 ,6

1,1

3 .0

3.1 

3 ,4  

3,3

C u lé e  O ste n d e  b e to n n é e  

e t rem b la i a c h e v é  

C u lé e  B ru x e lle s  en  g ra n ­

d e  p a r tie  b e to n n é e

29 . 8 .4 6 0 ,9

0 ,7

0 ,7

1,6

4 ,0

3 ,8

4 ,2

4 ,4

C u lé e  B ru x e lle s , e n tiè r e ­

m e n t b e to n n é e

22 . 6 .5 0 * * I er n iv e lle m e n t  rep ères  

d es  p ile s ;  s em e lle s  des  

p ile s  b é to n n é es

7 . 7 .5 0 0 ,9 0 ,2 0 4 ,0 m ê m e  s itu a t io n ;  p o u r  la

0 ,9 0 ,3 0 3,8 c u lé e  B ru x e lle s , le s  rem ­

0 ,8 4 ,2 b la is  a tte ig n e n t c e p e n ­

1,8 4 ,5 d a n t 2 ,7 0  m  d e  h a u teu r

1 2 .1 0 .5 0 3 ,4 1,1 1,1 4 ,5 L e  rem b la i d errière  la

3 ,9 1,3 1,0 4 ,4 c u lé e  B ru x e lle s  e s t  é ta b li

4,1 4 ,6 su r  to u te  sa  h a u teu r  e t

4 ,9 5 ,0 su r  u n e  d is ta n c e  de  

±  2 0  m

L es  p ile s  s o n t  b é to n n é e s

8 . 6 .51 3 ,4 1,2 1,2 4 ,6 L e  ta b lier  e s t  c o n s tr u it

4,1 1,6 1,1 4 ,4

4,1 4 ,6

5 ,2 5 ,0

3 1 .1 0 .5 1 3 ,7 1,4 1,7 4 ,7 L e  p o n t  e s t  en  serv ice

4 ,7 2,1 1,9 4 ,6 d e p u is  q u e lq u e  te m p s

4 ,5 5 ,0

5,3 5,3

11. 4 .5 2 4 ,5 2 ,2 1,9 4 ,9 O n  a c h è v e  le s  rem b la is

5 ,0 2 ,5 2 ,0 4 ,7 c ô té  B ru x e lle s  à u n e  d is ­

5 ,0 5 ,0 ta n c e  d u  p o n t  su p ér ieu re

6 ,0 5,3 à  20  m

* Rem arque: Par suite de la disparition du repère de base, les tasse­

m ents des culées survenus entre le 29 août 1946 et le 22 juin 1950 n ’o n t  

pu être observés: un nouveau repère de n ivellem ent a été fixé, en adm et­

tant que les tassem ents on t été négligeables durant cette période pendant 

laquelle d ’ailleurs le p on t et ses abords n’ont pas subi de changem ent.

t i ques de compr essi bi l i t é d ’apr ès l a f or mul e de Buisman a donc 

condui t  à des résul t at s si t uées r ai sonnabl ement  du côt é de l a 

sécur i t é.

A  mê me  degr é d ’avancement  des t r avaux,  l a compar ai son 

des mesur es mont r e encor e que,  mal gr é un sol  essent i el l ement  

sabl eux,  l ’i nf l uence du t emps sur  l ’évol ut i on des t assement s 

n ’est  pas négl i geabl e.

Si  l ’on exami ne l es mesur es en dat e du 29 août  1946,  on se 

r end égal ement  compt e de l ’ i nci dence des r embl ai s sur  l es t asse­

ment s des cul ées.  Ai nsi  pour  l a cul ée sans r embl ai s ( côt é Br u ­

xel l es),  l es t assement s obser vés à cet t e époque var i ent  de 0, 7

à 1, 6 cm,  al or s que pour  l ’aut r e cul ée,  où l es r embl ai s exi st ai ent  

déj à depui s quel ques années,  ces t assement s sont  compr i s ent r e

3, 8 et  4, 4 cm.  Ces résul t at s f ont  ressor t i r  l ’ i nt érêt  qu’ il peut  y 

avoi r  à ét abl i r  l es r embl ai s d ’un pont  bi en avant  l a pér i ode de 

const r uct i on de l a super st r uct ur e,  sur t out  si  cel l e-ci  pr ésent e 

des l i ai sons hyper st at i ques.

Pont  14 au- dessus de l a r out e Ga n d — Cour t r ai  à St - Deni s-  

Wes t r em

Type d'ouvrage et mode de fondation. Pont  en bét on ar mé 

pr ésent ant  un bi ai s t rès pr ononcé (37° 43' ).  Le t abl i er  est  cons­

t i t ué de 16 pout r es en bét on pr écont r ai nt  d ’une haut eur  de 

1, 60 m et  d ’une por t ée de 34, 33 m.  La l ar geur  du t abl i er  est  

de 24 m,  cel l e du passage i nf ér i eur  est  de 20 m.  Un e  vue en 

pl an et  une coupe l ongi t udi nal e de ce pont  sont  données à l a 

Fi g.  4.  Fondat i on di r ect e des cul ées sur  semel l es en bét on,  

assi ses à envi r on 2, 60 m de pr of ondeur ,  l eur  l ar geur  ét ant  de 

5, 30 m.

Nature du sol et essais. 4 essai s de pénét r at i on au cône et

4 f or ages or di nai r es ont  ét é ef f ect ués aux empl acement s i ndi ­

qués à l a Fi g.  4.  Fi g.  5 donne l es r ésul t at s des essai s I  et  I I I  

et  l es val eur s de C qui  en f ur ent  dédui t es.  Les sondages i n­

di quent  un sol  à car act èr e sabl eux,  dont  cer t ai ns ni veaux sont  

cependant  t rès l i moneux et  t rès peu compact s.

Tassements calculés et observés. Char ges uni t ai r es admi ses 

dans l e cal cul :

poi ds mor t  des cul ées:  10, 15 t / m2 

poussée hydr ost at i que au ni veau de f ondat i on:  0, 5 t / m2 

poi ds pr opr e du t abl i er :  2, 66 t / m2 

sur char ge du r embl ai :  10, 0 t / m2

Fig. 4 P on t N o  14 à St-D enis-W estrem : vue en plan et coupe; les tasse­

m ents ont été calculés aux points P  et Q 

Bridge N o . 14 at St. D enis-W estrem : Plan and Section; the 

Settlem ents were M easured at Points P  and Q

^  ■ Points iingu/ierj - Fhrf/cu/ar pcmfj.
^  ■ f.ssals tie pénétration - Cone-pénétration t ejt j . 
. , R.Qf>érQi - Re.fkrence. points, 
a ■■ Forages - Borings.
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R é s is tan ce  a u  cône.- Cone re s is ta n ce  (Ag/œ>c)

100 9 0 0  5 0 0  0  100 200 300

"  +5.00

Fig. 5 P on t N o  14 à St-D enis-W estrem : résultats relatifs aux essais de 

pénétration I e t III

Bridge N o . 14 at St. D enis-W estrem : R esults o f  C one-Penetra- 

tion T ests I and III

Résul t at s des cal cul s:

En  par t ant  des val eur s de C,  données à l a Fi g.  5,  l es t asse­

ment s ont  ét é cal cul és,  pour  chaque cul ée,  aux poi nt s si ngul i er s 

P et  Q, i ndi qués à l a Fi g.  4.  Voi ci  l es r ésul t at s de ce cal cul :

Culée Ostende Culée Bruxelles
(essai I) (essai III)

en P en Q en P en Q
Sous l e poi ds de l a cul ée 4, 34 5, 10 4, 27 4, 95

Sous l a char ge du t abl i er 1, 87 1, 75 1, 80 1, 85

I nf l uence du r embl ai 4, 70 4, 25 4, 50 4, 44

Tot al  en c m 10, 91 11, 10 10, 57 11, 24

Les ni vel l ement s de cont r ôl e de 4 r epèr es i nst al l és dans l es

semel l es de chaque cul ée donnèr ent ,  quel que t emps apr ès l e 

bét onnage des cul ées,  des t assement s de l ’or dr e de 1 à 2 cm,  

val eur s sensi bl ement  i nf ér i eur es à ce qui  a ét é obt enu par  cal ­

cul :  4 à 5 cm.  Mal heur eusement ,  l es t assement s des cul ées 

i mmédi at ement  apr ès l a pose des pout r es du t abl i er ,  n ’ont  pas 

pu êt r e obser vés,  par  sui t e de l a dét ér i or at i on des r epèr es.  De  

nouveaux r epèr es ont  ét é ni vel l és,  en vue de sui vr e l es t asse­

ment s sous l ’ef f et  des r embl ai s.  En  out r e,  chaque r epèr e ver t i cal  

a ét é doubl é par  un r epèr e hor i zont al  encast r é dans l es par e­

ment s des cul ées.

Pont  18 au- dessus de l a chaussée de Gav er e à Mer el beke

Type d'ouvrage et mode de fondation. Le t abl i er ,  const i t ué 

par  un hour di s en bét on ar mé,  a une l ongueur  ent r ’appui s de 

13, 56 m et  une l ar geur  ent r e gar de- cor ps de 24,  40 m.  Le t abl i er  

et  l es deux cul ées,  égal ement  en bét on ar mé,  sont  par t agés en 

deux par t i es par  un j oi nt  par al l èl e à l ’axe de l a r out e.  Un e  vue 

en pl an et  une coupe l ongi t udi nal e sont  données à l a Fi g.  6.  

Fondat i on di r ect e des cul ées sur  semel l es en bét on de 30, 50 m 

x  4, 50 m,  assi se à 2, 70 m de pr of ondeur .

Nature du sol et essais. La  r econnai ssance pr éal abl e du sol  

a ét é f ai t e par  deux essai s de pénét r at i on au cône.  Les résul t at s 

de l ’essai  I, r epr odui t  à l a Fi g.  7 f ont  appar aî t r e l es couches 

sui vant es:

a) 6 m  de sabl e l i moneux r el at i vement  compact ,  dont  l e C 

moy en  a ét é pr i s égal  à 100;

; ¿¿¿au de péné tra tion  -  Cone, -pe ne tra tion  tests 

. , Reparus - Reference. p o in ts .

Fig. 6 Pont N o  18 à M erelbeke: vue en plan et coupe  

Bridge N o . 18 at M erelbeke: Plan and Section

F ig . 7 P on t N o  18 à M erelbeke: essai de pénétration I

Bridge N o . 18 at M erelbeke: C one Penetration T est I

Section A-B

ßruxelloj Ostancfy
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b) 4 m de sabl e t rès compact ,  dont  l e s ommet  t rès dur  est  vr ai ­

sembl abl ement  const i t ué d ’un l i t gr éseux:  C moy en =  250.  

Tassements calculés et observés. Char ges uni t ai r es admi ses 

dans l e cal cul :

poi ds mor t  des cul ées:  7, 1 t / m2

poussée hydr ost at i que au ni veau de f ondat i on:  1, 1 t / m2 

poi ds pr opr e du t abl i er :  2, 17 t / m2 

sur char ge du r embl ai :  9, 6 t / m2.

Résul t at s des cal cul s:  

t assement  de l a cul ée sous son poi ds pr opr e : 1, 48 c m 

t assement  sous l a r éact i on du t abl i er :  1, 09 c m

t assement  sous l a char ge du r embl ai :  3, 18 c m

t ot al :  5, 75 c m

Les t assement s obser vés j usqu’ i ci  à l ’ai de de 4 r epèr es ver t i ­

caux noyés dans l es semel l es des cul ées ( voi r  Fi g.  6),  sont  don ­

nés au t abl eau 2.

Tabl eau 2 Tassement s obser vés (en cm)  au pont  18 à Mer el beke

Date de 
l'observa­

Culée côté 
Bruxelles

Culée côté 
Ostende Degré d'avancement 

des travauxtion 4 3 2 1

1. 9. 51 — I er ni vel l ement  des r epè­

res 1 et  2

9. 11. 51 0, 4 0, 5 I er ni vel l ement  des r epè­

res 3 et  4,  bét onnage cu­

l ée Ost ende achevé

17. 12. 51 0, 4 0, 2 0, 9 0, 5 La cul ée Br uxel l es égal e­

ment  bét onnée

5.  5. 52 0, 8 0, 8 1, 4 1,1 Le t abl i er  est  bét onné

poi ds mor t  des cul ées:  14, 4 t / m2

poussée hydr ost at i que au ni veau de f ondat i on:  1, 9 t / m2 

poi ds pr opr e du t abl i er :  2, 35 t / m2 

sur char ge du r embl ai :  9, 6 t / m2.

Résul t at s des cal cul s:

Le t assement  de l a cul ée s’ét abl i t  c o mme  sui t :  

sous son poi ds mor t :  4, 74 c m

sous l a r éact i on du t abl i er :  0, 82 c m 

i nf l uence du r embl ai  : 1, 59 c m

t ot al :  7, 15 c m

Tassement s obser vés:

L ’obser vat i on de 4 r epèr es a donné j usqu’i ci  l es t assement s 

consi gnés au t abl eau 3:

Tabl eau 3 Tassement s obser vés (en cm)  au pont  19 à Mer el beke

Date de 
l'observa­

Culée
Bruxelles

Culée
Ostende Degré d'avancement 

des travaux
tion 4 3 2 1

6. 7. 51 — — — — I er ni vel l ement  des r e­

pèr es

26.  7. 51 0, 4 0, 5 0, 2 0, 2 Bét onnage cul ée Br uxel ­

l es t er mi né

27.  8. 51 0, 4 0, 8 0, 5 0, 6 Bét onnage cul ée Ost ende 

égal ement  t er mi né

9. 11. 51 0, 4 1,1 1, 4 2, 6 Tabl i er  bét onnée;  r em­

bl ai  côt é Ost ende achevé

5.  5. 52 2, 5 2, 3 2, 4 3,1 Rembl ai  côt é Br uxel l es 

égal ement  appor t é

Le peu de données di sponi bl es ne per met  pas encor e de t i rer 

des concl usi ons quant  à l a val eur  des cal cul s.  Not ons  seul e­

ment  que sous l ’ef f et  de son poi ds pr opr e ( cul ées et  t abl i er )  l e 

pont  a subi  act uel l ement  un t assement  compr i s ent r e 0, 8 et

1, 4 cm,  al or s que l e cal cul ,  à mê me  degr é d ’avancement  des 

t r avaux,  nous donne 1, 48 c m +  1, 09 c m =  2, 57 cm,  c. -à-d.  

envi r on l e doubl e.

Pont  19 au- dessus de l a chaussée d ’Hund e l g e m à Mer el beke

Type d'ouvrage et mode de fondation. Mê me  t ype d’ouvr age 

que l e pont  18,  l a l ongueur  du t abl i er  ( 16, 77 m)  ét ant  t out ef oi s 

un peu pl us gr ande;  mê me  mo d e  de f ondat i on égal ement :  l es 

cul ées r eposent  sur  des semel l es en bét on de 33, 00 x  5, 25 m,  

assi ses à envi r on 2, 75 m  de pr of ondeur .

Nature du sol et essais. Reconnai ssance pr éal abl e à l ’ai de de 

deux essai s de pénét r at i on,  exécut és aux ext r émi t és d’une di a­

gonal e du pont ;  ces deux essai s ont  f our ni  des résul t at s i den­

t i ques;  nous r epr odui sons à l a Fi g.  8,  ceux de l ’essai  I. Ces 

résul t at s f ont  ressor t i r  l es couches sui vant es :

a) 2, 50 m de sabl e l i moneux assez peu compact

b) 4, 00 m  de sabl e r el at i vement  compact

c) 1, 00 m  d ’argi l e sabl euse

d) un l i t de gr ès qui  n ’a pu êt r e t r aver sé par  l a sonde.

Les couches b) et  c), qui  ent r ent  pr i nci pal ement  en l i gne de 

compt e pour  l e cal cul  des t assement s,  peuvent  êt r e car act ér i ­

sées par :

b) sabl e r el at i vement  compact ,  C =  100

c) argi l e sabl euse,  C =  40

Tassements calculés et observés. Char ges uni t ai r es admi ses:

La  pr emi èr e obser vat i on,  cel l e du 26 j ui l l et  1951,  donne 

l ’avance à l a cul ée côt é Br uxel l es qui ,  à cet t e époque,  ét ai t  

ent i èr ement  bét onnée.  A  l a mesur e sui vant e ( 27 août  1951) ,  

l a cul ée côt é Ost ende,  égal ement  achevée,  r at t r ape son vi s-à-vi s.  

Le 9 novembr e 1951,  c’est  l a cul ée côt é Ost ende qui  a pr i s l e 

devant ,  vi si bl ement  sous l ’i nf l uence des r embl ai s ét abl i s uni que­

ment  de ce côt é du pont .  La  der ni èr e mesur e (5 mai  1952)  

mont r e que l es mouv ement s  se sont  égal i sés,  l es r embl ai s ayant  

égal ement  ét é appor t és du côt é Br uxel l es.

Par  r appor t  au t assement  t ot al  cal cul é ( 7, 15 cm) ,  nous en­

r egi st r ons encor e un sensi bl e écar t ,  l e pl us gr and t assement  

obser vé en der ni èr e mesur e n ’ét ant  que de 3, 1 cm.

R Qjiôtanæ au côrnz 
Cone rej/jfance.

1.00 200 300 kg/cm1
t-10,00

1-5,00i

b
ï> ç  0,00

c:

o  o

^  3  -5’00

^ ï ï ï
CÔûdii
Layàr

roo
40

Fig. 8 P on t N o  19 à M erelbeke: essai de pénétration I

Bridge N o . 19 at M erelbeke: C one-Penetration T est I
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Pont  20 au- dessus de l a r ue Car i t as à Mel l e

Type d'ouvrage et mode de fondation. Ouvr age i dent i que aux 

pont s 18 et  19 ci - devant ;  bi ai s à 57° .

Longueur  du t abl i er  ent r ’appui s:  15, 61 m.

Semel l es de f ondat i on en bét on de 5, 00 x  37, 90 m,  assi ses à 

2, 90 m de pr of ondeur .

Nature du sol et essais. Reconnai ssance pr éal abl e du sol  par  

deux essai s de pénét r at i on.  Résul t at s assez sembl abl es,  ceux de

Résistance au cône.
Cone résistance.

0 700 200 300kg/uns

+ao,oo

%

c f  £

+ 70,00

+ 3,00

<1

a.
<r
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V 6

- A - — -
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K.0UC/J0, Va/euateC Va/wsof cL a y e r
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c
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J  0 
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F ig .9 Pont N o  20 à M elle: essai de pénétration II 

Bridge N o . 20  at M elle: C one-Penetration T est II

cul ée Ost ende r epèr e 1 : 

r epèr e 2:  

cul ée Br uxel l es r epèr e 3 : 

r epèr e 4 :

l ’essai  I I  sont  donnés à l a Fi g.  9.  Tr oi s couches peuvent  y êt r e 

di st i nguées,  dont  l es C ont  ét é f i xés c o mme  sui t :

a) sabl e l i moneux assez compact ,  C =  100

b) ar gi l e moy ennement  f er me,  C = 30

c) sabl e r el at i vement  compact ,  C =  90

Tassements calculés et observés. Char ges uni t ai r es admi ses 

dans l e cal cul :

poi ds mor t  des cul ées:  11, 8 t / m2

pr essi on hydr ost at i que au ni veau de f ondat i on:  1, 4 t / m2 

poi ds pr opr e du t abl i er :  2, 2 t / m2 

sur char ge du r embl ai :  9, 6 t / m2.

Résul t at s des cal cul s:  

t assement  de l a cul ée sous son poi ds pr opr e:  7, 15 c m 

t assement  sous l a r éact i on du t abl i er :  2, 51 c m

i nf l uence du r embl ai :  7, 21 c m

t ot al :  16, 87 c m

Dans  ce t assement  t ot al  de 16, 87 cm,  l a couche d’argi l e i nt er ­

vi ent  pour  6, 6 cm.

Tassement s obser vés:

Les ni vel l ement s de cont r ôl e n ’ont  pu mal heur eusement  

êt r e exécut és que dès l e bét onnage du t abl i er ;  aucune donnée 

concer nant  l e t assement  des cul ées pendant  l eur  const r uct i on 

n ’est  di sponi bl e.  Ent r e l e 9 août  1951 et  l e 29 oct obr e 1951,  

c. -à-d.  sur  une pér i ode encadr ant  l a const r uct i on du t abl i er ,  

on a obser vé,  en 4 poi nt s des semel l es des cul ées,  des t asse­

ment s compr i s ent r e 0, 4 et  1, 0 cm.  Les deux pl us r écent es 

mesur es f ai t es r espect i vement  l e 9 mai  1952 et  l e 28 j ui l l et  1952,  

c. -à-d.  l a pr emi èr e l or sque l e r embl ai  côt é Ost ende ét ai t  ent i èr e­

ment  achevé et  que du côt é Br uxel l es i l  rest ai t  envi r on 2 m  à

r embl ayer ,  et  l a seconde,  quand ce der ni er  r embl ai  ét ai t  égal e­

ment  achevé,  ont  donné l es r ésul t at s sui vant s:

9 mai 1952 28 juillet 1952 
3, 9 c m 4, 4 c m

2, 4 c m 2, 8 c m

1, 8 c m 3, 0 c m

3, 1 c m 4, 4 c m

La compar ai son avec l es mesur es pr écédent es mont r e l ’ i m­

por t ant  accr oi ssement  des t assement s par  sui t e de l ’ appor t  des 

r embl ai s,  ces t assement s ét ant  l es pl us gr ands l à où l es r embl ai s 

sont  l es pl us avancés.  On  voi t  encor e que l es r epèr es 2 et  3 

t assent  moi ns que l eur s voi si ns respect i f s 1 et  4:  ceci  est  at t r i - 

buabl e à l ’ef f et  d ’angl e des r embl ai s,  l es cont r ai nt es suppl émen­

t ai res i ndui t es par  ces der ni er s ét ant  pl us f ai bl es dans l es angl es 

ai gus que dans l es angl es obt us;  i l  en r ésul t e une cer t ai ne 

t or si on dans l e t abl i er.

En  t enant  compt e de ce qu’une par t i e des t assement s a 

échappé aux mesur es,  on const at e que l es t assement s obser vés 

act uel l ement  sont  encor e sensi bl ement  i nf ér i eur s aux pr évi si ons.  

Par  compar ai son avec l es t assement s mesur és l or s de l ’appor t  

des r embl ai s,  on peut  en ef f et  est i mer  que ceux qui  se sont  pr o­

dui t s l or s de l a const r uct i on des cul ées n’ont  guèr e dépassé l es

3 cm.  Par  sui t e de l a pr ésence à f ai bl e pr of ondeur  d ’une couche 

ar gi l euse d’une épai sseur  de l ’ or dr e de 4 m,  on doi t  cependant  

s’at t endr e à ce que l es t assement s cont i nuent  à s’accr oî t r e sur  

une assez l ongue pér i ode.

Pont  21 au- dessus de l ar out eGand— Gr a mmo n t  àGont r ode

Type d'ouvrage et mode de fondation. Ouvr age sembl abl e 

aux pont s 18, 19 et  20;  l ongueur  du t abl i er  ent r ’appui s:  20 m;  

l ar geur  ent r e gar de- cor ps:  24, 40 m;  semel l es de f ondat i on as­

si ses à 3, 60 m de pr of ondeur  et  ayant  une l ar geur  de 5, 30 m.

Tabl eau 4 Tassement s obser vés (en cm)  au pont  21 à Gont r ode

D a te  de  

l'o b s e rv a ­

C ulée cô té  

B ru x e lle s

C ulée cô té  

O sten d e
D e g ré  d 'a v a n ­

cem en t d e s

tio n
8 7 6 5 4  3 2 1

tra v a u x

3. 4 .5 0 —  —  — — Ier n iv e lle m e n t  

d es rep ères  1 

à  4

20 . 4 .5 0 0 ,3  0 ,3  0 ,2 0 ,3 Ier n iv e lle m e n t  

d es rep ères  5 à 

8, s e m e lle  c u ­

lé e  O ste n d e  

b é to n n é e

28 . 7 .5 0 0 ,5  0 ,5  0 ,6  1,1 0 ,7  0 ,6  0 ,6 0 ,9 C u lée s  b é to n ­

n ées

2 0 .1 1 .5 0 4 ,0  4 ,2  4 ,5  4,1 2 ,7  2 ,5  2 ,2 2 ,0 T a b lie r  b é to n ­

n é ; rem b la i  

c ô t é  B ru x e lle s  

a c h e v é

30. 7 .5 1 1) —  5 ,0  5 ,4  — (6 ,7 )(8 ,1 )  5 ,0

"

R e m b la i c ô té  

O s te n d e  é g a le ­

m e n t  a c h e v é

2 3 .1 1 .5 1 1) —  5 ,7  6 ,0 ( 7 ,1 )(8 ,5 ) 5 ,6 — M êm e  s itu a ­

tio n

*) les repères 3 et 4 ne se trouvant plus exactem ent d’aplom b, les

mesures faites à ces dates son t très peu sûres; 

pères 1, 5 et 8 avaient disparus.

d’autre part, les re-
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Tassements observés. Ne  possédant  aucune donnée concer ­

nant  l a nat ur e du sol ,  nous n’avons pu pr océder  i ci  à un cal cul  

des t assement s.  Les t assement s ont  cependant  ét é obser vés à 

l ’ai de de 4 r epèr es ver t i caux noyés dans l es semel l es de chaque 

cul ée ( voi r  t abl eau 4).

I l  est  i nt ér essant  de sui vr e l ’évol ut i on des t assement s au 

cour s des di f f érent es phases de const r uct i on du pont .  Ai nsi ,  

en dat e du 28 j ui l l et  1950,  l es cul ées ét ant  ent i èr ement  bét on­

nées,  l es r epèr es ont  accusé un t assement  moy en de l ’or dr e de 

0, 7 cm.  Le 20 novembr e 1950,  l or sque l e t abl i er  ét ai t  const r ui t  

et  que seul  l e r embl ai  côt é Br uxel l es ét ai t  achevé,  on a not é un 

t assement  moy en d’envi r on 4, 2 c m pour  l a cul ée r embl ayée et  

de seul ement  2, 3 c m pour  l ’aut r e cul ée.  Le f or t  écar t  ent r e ces 

deux der ni er s chi f f res mont r e cl ai r ement  l ’i nf l uence du r embl ai ,  

d ’aut ant  pl us que l es mesur es ul t ér i eur es f ai t es apr ès l ’exécut i on 

du r embl ai  côt é Ost ende,  ont  r amené l es t assement s à des t aux 

t rès sembl abl es.  La  compar ai son ent r e l es mesur es du 30 j ui l l et  

1951 et  du 23 novembr e 1951,  i ndi que encor e une cer t ai ne pr o­

gr essi on des t assement s en f onct i on du t emps,  al or s que pen­

dant  cet t e mê me  pér i ode aucune nouvel l e char ge n ’a pl us ét é 

appor t ée.

Pont  22 au- dessus du  c hemi n de f er  Ga n d — Char l er oi  

à Gont r ode

Type d'ouvrage et mode de fondation. Pont  bi ai s (57° ) avec 

t abl i er  mi xt e:  pout r el l es l ongi t udi nal es mét al l i ques,  t r aver ses 

et  dal l e en bét on ar mé;  l ongueur  du t abl i er  ent r ’appui s:

23, 80 m;  l ar geur  ent r e gar de- cor ps:  24, 80 m.  Vue en pl an et  

coupe à l a Fi g.  10.  Les semel l es de f ondat i on des cul ées sont  

assi ses à 2, 75 m de pr of ondeur  et  ont  une l ar geur  de 5, 30 m.

Nature du sol et essais. Deux  essai s de pénét r at i on ont  ét é 

ef f ect ués aux empl acement s i ndi qués à l a Fi g.  10.  Les résul t at s

Résistance, au cône. 
Com resistance.

700 300 300kg/cma

+10,00

h ç
. g . s  

1 i  0.00

i î

Couchi
Layer

Va/euadeC
Va/ uesofc

8 0

7 2 0

Fig. 11 P on t N o  22 à G ontrod e: essai de pénétration I 

Bridge N o . 22 at G ontrode: C one-Penetration T est I

de l ’essai  I  sont  r epr odui t s à l a Fi g.  11.  On  peut  y di st i nguer  

deux couches:

a) une couche supér i eur e composée de sabl e l i moneux assez 

compact  dont  l e C moy en ser a pr i s égal  à 80;

b) une couche i nf ér i eur e de sabl e pl us compact  et  pl us pur  avec 

un C moy en de 120.

Tassements calculés et observés. Char ges uni t ai r es admi ses 

dans l e cal cul :

poi ds mor t  des cul ées : 12, 40 t / m2 

poi ds pr opr e du t abl i er :  1, 93 t / m2 

sur char ge du r embl ai :  11, 2 t / m2

Résul t at s des cal cul s:

Au  poi nt  si ngul i er  P (Fi g.  10),  nous avons t r ouvé l es t asse­

ment s sui vant s:

sous l e poi ds des cul ées:  

sous l e poi ds du t abl i er :  

i nf l uence des r embl ai s : 

t ot al  :

Tassement s obser vés:

Les obser vat i ons f ai t es sur  4 r epèr es i nst al l és dans chaque 

semel l e de cul ée ( voi r  Fi g.  10)  ont  i ndi qué j usqu’à pr ésent  l es 

t assement s repr i s au t abl eau 5.  A  not er  cependant  que l es pr e­

mi er s ni vel l ement s n ’ont  pu êt r e f ai t s que l or sque l a cul ée côt é 

Ost ende ét ai t  pr esqu’ent i èr ement  bét onnée:  une par t i e des 

t assement s de cet t e cul ée sous l ' ef fet  de son poi ds pr opr e nous 

a donc  échappé.

On  peut  voi r  que l es mesur es au dr oi t  de l a cul ée Ost ende 

sont  sensi bl ement  pl us f ai bl es que cel l es de l a cul ée opposée,  

l ’écar t  pouvant  êt r e at t r i bué au fai t  que l es t assement s de l a 

cul ée Ost ende sous son pr opr e poi ds ont  par t i el l ement  échappé 

à l ’obser vat i on.  Obser vons égal ement  que l es r epèr es 4 et  5 

t assent  sensi bl ement  moi ns que l es aut r es:  ceci  peut  êt r e at t ri -

5, 35 c m 

0, 85 c m 

4, 83 c m 

11, 03 c m

® Point singular - P a rticu la r point.
■■ ¿ssaij de pe ne tra tion  - Cone, -pe ne tra tion  tests

o .• F orages - B o rin g s .

. . Reperes - /Petirence points.

Fig. 10 Pont N o  22 a G ontrod e: vue en plan et coupe  

Bridge N o . 22 at G ontrod e: Plan and Section

OstendeBruxelles A
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Tableau 5 Tassements observés (en cm) au pont 22 à Gontrode Section A-&

D a te  de  

¡ 'o b se rva ­

tio n

5. 6. 51

29.  6. 51

8.  8. 51

23. 11. 51

31.  3. 52

28.  7. 52

C ulée cô té  

B ru x e lle s

0,1 0

0, 8 0, 9 1,1 0, 9

3, 8 3, 9 4, 8 2, 3

4, 2 4, 6 5, 6 2, 7

5, 0 5, 5 6, 5 3, 4

C ulée cô té  

O sten d e

0  0  0  0

0, 2 0, 6 0, 4 0, 3

1, 3 2, 6 2, 0 2, 9

1, 6 3, 3 2, 8 3, 4

2, 2 3, 9 3, 5 3, 7

D e g ré  d 'a v a n ­

cem en t d e s  

tr a v a u x

I er ni vel l ement  

des r epèr es 1 à 

4,  7 et  8.  Cul ée 

Ost ende quasi  

achevée

Cul ée Br uxel ­

l es, 1, 4 m hor s 

sol

Les deux cul ées 

ent i èr ement  

bét onnées ; 

2, 75 m de r em­

bl ai  der r i ère l a 

cul ée Ost ende

Rembl ai s pr a­

t i quement  

achevés ; *4 t a­

bl i er côt é Char -  

l eroi  bét onné

Pont  et  r em­

bl ai s ent i èr e­

ment  achevés

Mê me  si t ua­

t i on

bué à une i nf l uence moi ndr e des r embl ai s,  qui  en ces poi nt s se 

pr ésent ent  en f or me de coi n.

La  compar ai son des deux pl us r écent es obser vat i ons,  espa­

cées seul ement  de 4 moi s,  f ai t  ressor t i r  un accr oi ssement  de t as­

sement ^ i mpor t ant ,  bi en que des nouvel l es char ges n ’ai ent  pl us 

ét é appor t ées dur ant  cet t e pér i ode.  I l  f aut  en dédui r e que l a 

const r uct i on n ’a pas encor e at t ei nt  son équi l i br e et  que de 

nouvel l es déf or mat i ons se pr odui r ont  vr ai sembl abl ement  en­

cor e.  I l  est  dès l ors pr émat ur é de t i rer des concl usi ons déf i ni ­

t i ves au suj et  de l a val eur  des pr évi si ons.  On  peut  not er  cepen­

dant  qu’un écar t  appr éci abl e subsi st e encor e ent r e l e t assement  

t ot al  cal cul é ( 11, 03 cm)  et  l e pl us gr and t assement  obser vé j us­

qu’i ci  (6, 5 c m au poi nt  6).

P o n t  2 4  a u - d e s s u s  d e  l a  r o u t e  O o m b e r g e n — W e t t e r e n  

à  W e s t r e m

Type d'ouvrage et mode de fondation. Pont  bi ai s à 53° , avec 

t abl i er  en bét on ar mé,  ouvr age du mê me  t ype que l es pont s 18 

à 21 ; l ongueur  ent r ’appui s,  sui vant  l ’axe de l ’aut or out e:  20 m;  

l ar geur  ent r e gar de- cor ps:  24, 40 m;  f ondat i on di r ect e des cu­

l ées sur  semel l e en gr adi ns,  assi se à envi r on 4 m de pr of ondeur  

et  d ’une l ar geur  de 5, 30 m;  vue en pl an et  coupe l ongi t udi nal e 

à l a Fi g.  12.

Nature du sol et essais. La r econnai ssance a ét é f ai t e à l ’ai de 

de deux f or ages or di nai r es (a et  b) avec pr él èvement  d ’échan­

t i l l ons non r emani és,  ce qui  a per mi s de pr éci ser  l a compr essi -  

bi l i t é du sol .  L ’or dr e successi f  des t er rai ns r encont r és au son­

dage a est  donné au t abl eau 6.  Ce t abl eau r ensei gne égal ement  

l es const ant es de compr essi bi l i t é C et  de gonf l ement  A obt enues 

à par t i r  d ’essai s œdomét r i ques.

Fi g.  13 r epr odui t  l e di agr amme œdomét r i que rel at i f  à un 

échant i l l on pr él evé dans l a couche d’argi l e f i nement  sabl euse.

o Forages - Borings.
, .• RQ.pkrzs - R2fh.ro.nco. points.

Fig. 12 P on t N o  24 à W estrem : vue en plan et coupe  

Bridge N o . 24 at W estrem : Plan and Section

¡ 1

Ci)

^  'v.

ç  S  

1 1

Fig. 13 P on t N o  24 à W estrem : diagram m e œ dom étrique relatif à 

l’échantillon N o  16.098 prélevé au forage a 

Bridge N o . 24 at W estrem : C onsolidation  T est on  Sam ple  

N o . 16,098 (B oring a)

Charge on kg/cws 
Load in kg/on*

0,6 0,9 t,z 1,5 i,e 2,4 3,0

E huA rh-i^L O /i '/jiîè098

C(A). _ g  ... .in P±AJL
Ae(Ae'j p
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Tableau 6 Terrains rencontrés au sondage a

Epaisseur Caractéristiques
des couches Nature des terrains œdométriques

en m C A

13, 00 sabl e f i n ar gi l eux 39 390

2, 00 grès et  sabl e — —

1, 50 argi l e f i nement  sabl euse 23 230

4, 50 sabl e f i n 71 386

1, 50 grès — —

7, 50 sabl e f i n 71 386

Tassements calculés et observés. C h a rg e s  u n i ta i r e s  a d m is e s  

d a n s  le  c a lc u l :

p o id s  m o r t  d e s  c u lé e s  : 11 ,0  t /m 2 

s u r c h a r g e  d u  r e m b la i :  10 ,5  t /m 2 

ré a c t io n  d u  ta b l i e r :  6 ,4  t /m 2

C o n s ta n te s  d e  c o m p re s s ib i l i té  :

D e u x  h y p o th è s e s  o n t  é té  a d m is e s  : d a n s  u n  p r e m ie r  c a lc u l ,  

o n  a  t a b lé  s u r  le s  c o n s ta n te s  d e  c o m p re s s ib i l i té  C  c o r r e s p o n ­

d a n t  à  la  b r a n c h e  r e c t i l ig n e  d e  la  c o u r b e  d e  c o m p re s s io n .  O n  

o b t ie n t  a in s i  u n e  l im ite  s u p é r ie u re  p o u r  le s  ta s s e m e n ts  p u is q u e  

le  d ia g ra m m e  œ d o m é tr iq u e  p r é s e n te  e n  f a i t  u n e  c e r ta in e  c o u r ­

b u r e  d a n s  sa  p a r t i e  p a r t ic u l iè r e m e n t  in té re s s é e  (v o ir  F ig . 13). 

D a n s  u n  d e u x iè m e  c a lc u l ,  il a  é té  a d m is  q u e  le s  ta s s e m e n ts  s o n t  

ré g is  p a r  la  c o n s ta n te  d e  g o n f le m e n t  A ; c e  c a lc u l  f o u r n i t  é v i­

d e m m e n t  u n e  l im ite  in f é r ie u re  p o u r  le s  ta s s e m e n ts .  D a n s  c h a q u e  

c a s , il a  é té  s u p p o s é  q u e  le s  n iv e a u x  g ré s e u x  r e n c o n t r é s  d a n s  

le  s o n d a g e  s o n t  p r a t iq u e m e n t  in c o m p re s s ib le s .

R é s u l ta t s  d e s  c a lc u ls :

L e s  ta s s e m e n ts  d e s  c u lé e s  s o u s  le s  d if fé re n te s  c h a rg e s  d u  p o n t  

s ’é ta b l i s s e m e n t  c o m m e  s u i t  :

Limite Limite
supérieure (C) inférieure (A)

s o u s  le  p o id s  d e  la  c u lé e :  11 ,38  c m  1 ,23  c m

s o u s  la  c h a r g e  d u  t a b l i e r :  8 ,5 0  c m  0 ,9 4  c m

in f lu e n c e  d u  r e m b la i  : 10 ,69  c m  1 ,55 c m

to ta l :  3 0 ,5 7  c m  3 ,7 2  c m

T a s s e m e n ts  o b s e rv é s :

L es  m e s u re s  f a i te s  s u r  4  r e p è re s  in s ta l lé s  d a n s  c h a q u e  c u lé e  

(F ig . 12) o n t  d o n n é  j u s q u ’ic i le s  r é s u l ta t s  s u iv a n ts  (v o ir  t a ­

b le a u  7).

L ’e x a m e n  d e  c e  ta b le a u  m o n t r e  q u ’a p rè s  a c h è v e m e n t  d e s  

c u lé e s  -  le  28 ju i l le t  1950  -  le s  ta s s e m e n ts  m o y e n s  é ta ie n t  d e  

l ’o r d r e  d e  1,1 c m  p o u r  la  c u lé e  B ru x e lle s  e t  d e  1,3 c m  p o u r  la  

c u lé e  O s te n d e ,  c h if f re s  q u i  se  c o m p a r e n t  b ie n  a v e c  la  l im ite  

in f é r ie u re  o b t e n u e  p a r  c a lc u l  (1 ,2 3  c m ). E n  d a te  d u  15 fé v rie r  

1951, a lo r s  q u e  le  t a b l i e r  é ta i t  é g a le m e n t  a c h e v é , o n  n o te  les 

ta s s e m e n ts  to ta u x  s u iv a n ts :

c ô té  B ru x e lle s  : 1 ,6  c m  (m o y e n n e )  

c ô té  O s te n d e :  1 ,5  c m  (m o y e n n e )

A p r è s  la  c o n s t r u c t io n  d u  ta b l ie r ,  o n  o b s e rv e  d o n c  e n t r e  le s  

d a te s  c o n s id é ré e s , u n  a c c ro is s e m e n t  d e  ta s s e m e n t  r e s p e c ti f  d e  

0 ,5  c m  e t  0 ,2  c m , c h if f re s  t r è s  in f é r ie u r s  à  la  l im ite  s u p é r ie u re  

c a lc u lé e  (8 ,5  c m ), e t  m ê m e  e n c o r e  in f é r ie u re  à  l a  l im ite  in fé ­

r i e u re  (0 ,9 4  c m ) ;  c e c i n e  d o i t  é v id e m m e n t  p a s  é to n n e r ,  é t a n t  

d o n n é  q u e  le  s o u s - s o l  e s t  c o m p o s é  d ’u n  s a b le  fin  a rg i le u x  o ù  

l ’é v o lu t io n  d e s  ta s s e m e n ts  n e  p e u t  ê t r e  im m é d ia te . L a  c o m p a ­

r a is o n  d e s  d e u x  d e rn iè re s  m e s u re s  f a i te s  a p rè s  a c h è v e m e n t  d es 

r e m b la is ,  m o n t r e  d ’a il le u r s  e n c o r e  u n e  c e r ta in e  p ro g re s s io n  d e s  

ta s s e m e n ts ,  a lo r s  q u e  p lu s  a u c u n e  n o u v e lle  s u r c h a rg e  n ’a  é té  

a p p o r té e  p e n d a n t  la  p é r io d e  e n v is a g é e .

L e s  d e rn ie r s  ta s s e m e n ts  o b s e rv é s  s o n t  d e  l ’o r d r e  d e  4 ,5  c m  

p o u r  la  c u lé e  B ru x e l le s ;  l ’a u t r e  c u lé e  d o n n e  d e s  ta s s e m e n ts  

lé g è re m e n t  in f é r ie u r s  ; la  c o m p a r a is o n  a v e c  le s  ta s s e m e n ts  c a l­

c u lé s  m o n t r e  q u e  l a  l im ite  in f é r ie u re  (3 ,7 2  c m )  e s t  lé g è re m e n t  

d é p a s s é e , m a is  q u e  l ’o n  re s te  f o r te m e n t  é c a r té  d e  l a  l im ite  

s u p é r ie u r e  (3 0 ,5 7  c m ).

T o u t  c o m m e  p o u r  le s  p o n t s  2 0  e t  22 , o n  r e m a rq u e  e n c o r e  

q u e  le s  r e p è re s  1 e t  8 , s i tu é s  d a n s  le s  a n g le s  a ig u s  f o rm é s  p a r  

le s  r e m b la is  e t  le  p o n t  (v o ir  F ig . 12), o n t  ta s s é  b e a u c o u p  m o in s  

q u e  le s  a u t r e s ;  c ec i p e u t  d e  n o u v e a u  ê t r e  a t t r ib u é  a u x  p lu s  

fa ib le s  c o n t r a in te s  e n g e n d ré e s  s u r  l a  v e r t ic a le  d e  c e s  p o in ts ,  p a r  

s u i te  d ’u n e  m e il le u re  r é p a r t i t io n  d e s  c h a rg e s  d a n s  le  se n s  h o r i ­

z o n ta l .

Tabl eau 7 Tassement s obser vés (en cm)  au pont  24 à West r em

Date de 
l'observa­

Culée côté 
Bruxelles

Culée côté 
Ostende

Degré d’avan­
cement des

tion 1 2 3 4 5 6 7 8 travaux

8. 3. 50 — I er ni vel l ement  

des r epèr es 1 

et  2

15.  3. 50 0, 5 0, 4 - i d.  3 et  4

13.  4. 50 0, 5 0, 7 0, 2 n - -  - - i d.  5 à 8 

Les semel l es 

sont  bét onnées

28.  7. 50 1, 9 1, 4 0, 8 0, 4 1, 7 1, 3 1, 2 0, 9 Cul ées prat i ­

quement  ache­

vées

15.  2. 51 1,9 2, 0 1,5 0, 9 1, 7 1, 6 1,5 1,3 Tabl i er  cons­

t rui t ,  2,  5 m de 

r embl ai  der ­

r i ère l a cul ée 

Ost ende

16. 11. 51 2, 9 4, 3 4, 0 3, 9 3, 7 3, 8 3, 7 2, 6 Rembl ai s

achevés

13.  6. 52 3, 5 4, 8 4, 3 4, 8 4, 0 4, 1 4, 0 3, 3 Mê me  si t ua­

t i on

Pont  25 au- dessus de l a Kl ui zest r aat  à Oo r d e g e m

Type d'ouvrage et mode de fondation. P o n t  d r o i t  a v e c  ta b l ie r  

c o n s t i tu é  p a r  u n  h o u r d is  e n  b é to n  a rm é , d u  m ê m e  ty p e  q u e  le s  

p o n t s  18 à  21 e t  2 4 ; lo n g u e u r  e n t r ’a p p u is :  1 3 ,70  m ;  l a r g e u r  

e n t r e  g a r d e - c o rp s :  2 4 ,4 0  m ;  f o n d a t io n  d ir e c te  d e s  c u lé e s  s u r  

se m e lle  e n  b é to n ,  a s s ise  à  e n v i r o n  2 ,2 5  m  d e  p r o f o n d e u r ;  l a r ­

g e u r  d e s  se m e lle s : 5 ,5 0  m .

Nature du sol et essais. D e u x  e s sa is  d e  p é n é t r a t io n  a u  c ô n e  

p r a t iq u é s  a u x  e x tr é m ité s  d ’u n e  d ia g o n a le  d u  p o n t  o n t  d o n n é  

d e s  r é s u l ta ts  q u a s i  id e n tiq u e s . L a  F ig . 14 r e p r o d u i t  le s  r é s u l ta ts  

d e  l ’e s sa i  I . O n  p e u t  y  d is t in g u e r  3 c o u c h e s , d o n t  le s  C  o n t  é té  

fix és c o m m e  s u i t :

a) s a b le  l im o n e u x  c o m p a c t ,  C  =  200

b) a rg ile  s a b le u s e  fe rm e , C =  50

c) s a b le  c o m p a c t ,  C  =  150
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Tassements calculés et observés. Char ges uni t ai r es admi ses 

dans l e cal cul :

poi ds mor t  des cul ées:  8, 35 t / m2

poussée hydr ost at i que : 2, 00 t / m2 

poi ds pr opr e du t abl i er :  1, 71 t / m2 

sur char ge du r embl ai  : 9, 60 t / m2

Résul t at s des cal cul s:

Le t assement  a ét é cal cul é en un poi nt  si ngul i er  de l a semel l e 

de f ondat i on,  si t ué sur  l a di agonal e de cet t e semel l e à une di s-

t ance de son axe l ongi t udi nal e égal e à
\Z J  5, 50

=  1, 59 m,
3 2

cet t e di st ance ét ant  pr i se du côt é r embl ai .  On  a t r ouvé:  

sous l e poi ds mor t  des cul ées:  3, 18 c m 

sous l a r éact i on du t abl i er :  1, 56 c m 

i nf l uence du r embl ai  : 6, 20 c m

t assement  t ot al  : 10, 94 c m

Tassement s obser vés:

Le t abl eau 8 r epr odui t  l es obser vat i ons f ai t es sur  8 r epèr es,  

dont  4 pour  chaque cul ée.

Tabl eau 8 Tassement s obser vés (en cm)  au pont  25 à Oor degem

D a te  de  

l 'o b s e rv a ­

tion

15.  9. 50 

24. 11. 50

1. 12. 50 

21.  3. 51 

10.  8. 51 

14.  7. 52

C u lée  cô té  

B ru x e lle s

1 2  3 4

0, 3 0, 5 0, 7 0, 5

0, 3 0, 5 0, 7 0, 5

0, 5 0, 6 0, 8 0, 8

4, 1 4, 0 4, 4 5, 3

4, 8 4, 6 5, 0 6, 0

C ulée cô té  

O sten d e

0, 5 0, 7 0, 6 0, 7

0, 9 1,1 1, 2 1,1

5,1 5, 0 5, 0 6, 2

5, 4 5, 4 5, 5 6, 8

D e g ré  d 'a v a n ­

cem en t d e s  

tra va u x

I er ni vel l ement  

des r epères

Cul ées ache-  

vées- r epèr es 5 

à 8 i naccessi ­

bl es -  à 20 m 

de di st ance,  

r embl ai  de 

3, 25 m de hau­

t eur  der r i ère l a 

cul ée Ost ende

Si t uat i on i n­

changée

Tabl i er  bé­

t onné

Rembl ai s

achevés

Mê me  si t ua­

t i on

d ’apr ès l e cal cul ,  l e t assement  à pr évoi r  apr ès achèvement  c o m­

pl et  de l ’ouvr age est  de 10, 94 cm,  c. -à-d.  envi r on l e doubl e de 

ce qui  a ét é obser vé j usqu’ ici .

On  peut  voi r  égal ement  que l es t assement s de l a cul ée Ost ende 

sont  l égèr ement  supér i eur s à ceux de l ’aut r e cul ée:  cet  écar t  

peut  êt r e at t r i bué au fai t ,  que dès l a const r uct i on des cul ées,  

un r embl ai  de 3, 25 m  de haut eur  avai t  déj à ét é appor t é à une 

cer t ai ne di st ance ( 20 m)  à l ’ar r i èr e de l a cul ée Ost ende,  ce qui  

expl i que l ’avance des t assement s de ce côt é.

Résistance, au. cône 
Cone resistance.

0 700 BOO kg/cm s

+30,00

§

I £
+ 25,OC

« +20,m

£
a

Cœ<MVaJèuà(àc
Layer v a /u u o r ç

200

SO

ISO

Fig. 14 Pont N o  25 à O ordegem : essai de pénétration I 

Bridge N o . 24 at O ordegem : C one-P enetration T est I

Ce t abl eau mont r e qu’en dat e du 11 décembr e 1950,  c. -à-d.  

apr ès bét onnage des cul ées,  l es t assement s moy ens  ét ai ent  de 

l ’or dr e de 0, 5 c m pour  l a cul ée côt é Br uxel l es et  de l ’or dr e de 

0, 6 c m pour  l a cul ée côt é Ost ende.  Le cal cul ,  apr ès cet t e phase 

de const r uct i on donne:  3, 18 cm.

Apr ès l a const r uct i on du t abl i er ,  l e 21 mar s 1951,  on a t r ouvé 

l es t assement s moy ens  sui vant s:  cul ée Br uxel l es,  0, 7 cm;  cul ée 

Ost ende,  1,1 cm;  l e cal cul  i ndi que un t assement  t ot al  de 

3, 18 +  1, 56 =  4, 74 cm.

Les mesur es f ai t es l e 10 août  1951,  l es r embl ai s ét ant  appor ­

t és der r i èr e l es deux cul ées,  f ont  appar aî t r e un t assement  supé­

r i eur  à 4 c m pour  l a cul ée côt é Br uxel l es et  supér i eur  à 5 c m 

pour  l a cul ée opposée;  l es der ni èr es mesur es ( 14 j ui l l et  1952) ,  

f ai t es à envi r on un an d’ i nt er val l e par  r appor t  aux pr écédent es,  

accusent  une maj or at i on de t assement  de quel ques mi l l i mèt r es ;
Fig. 15 Pont N o  X X X IX  à L oppem : vue en plan et coupe  

Bridge N o . X X X IX ^ at L oppem : Plan and Section

jQction A-B

+  ,ts s a ijd e  péné tra tion  - C one-penetration tests 

. .• Repères - Référence p o in ts . 

o  î Forages - Borings

Plan
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Pont  X X X I X  au- dessus de l ’aut or out e Br uxel l es- Ost ende 

dans  l a r out e pr ovi nci al e Br uges - Tor hout  à L o p p e m

Type d'ouvrage et mode de fondation. Ouvr age hyper st at i que,  

l e t abl i er  ét ant  const i t ué de pout r es cont i nues en bét on ar mé 

r eposant  sur  3 appui s ; l a l ongueur  ent r ’appui s ext r êmes est  de 

27, 68 m,  l a l ar geur  du pont  de 13, 80 m  ( voi r  Fi g.  15).

La pi l e et  l es deux cul ées sont  f ondées sur  des semel l es en 

bét on assi ses à 2, 85 m de pr of ondeur ;  di mensi ons des semel l es,  

cul ées:  16, 00 x  5, 50 m,  pi l e:  14, 25 x  3, 00 m.

Nature du sol et essais. Tr oi s essai s de pénét r at i on au cône,  

exécut és aux endr oi t s i ndi qués à l a Fi g.  15,  ont  donné des r ésul ­

t at s quasi  i dent i ques.  Le di agr amme de l a r ési st ance au cône

Résistance. au cône.
Cone resis tance.

0  700 300 sookq/cm*

Tableau 9 Tassements observés (en cm) au pont XXXIX à Loppem

Fig. 16 P on t N o  X X X IX  à L oppem : essai de pénétration 1

Bridge N o . X X X IX  at Loppem : C one-P enetration Test I

rel at i f  à l ’essai  I  est  r epr odui t  à l a Fi g.  16.  Ces résul t at s sont  

r epr ésent at i f s d ’un sol  sabl eux t rès compact ,  l a compaci t é ét ant  

cependant  un peu pl us f ai bl e à par t i r  d ’envi r on 5 m  de pr of on­

deur .  Le C moy en de l a par t i e supér i eur e a ét é pr i s égal  à 600,  

cel ui  de l a par t i e i nf ér i eur e à 210.

Tassements calculés et observés. Char ges uni t ai r es admi ses 

dans l e cal cul :

cul ées :

pi l es :

9. 10 t / m2

1. 60 t / m2 

1, 88 t / m2

8. 10 t / m2

1. 60 t / m2 

7, 73 t / m2

10, 80 t / m2 

Culées

poi ds pr opr e 

poussée hydr ost at i que 

r éact i on du t abl i er  

poi ds pr opr e 

poussée hydr ost at i que 

r éact i on du t abl i er

r embl ai s :

Tassement s cal cul és:  

sous l eur  poi ds pr opr e : 

sous l a char ge du t abl i er :  

i nf l uence du r embl ai  : 

t ot al  :

Tassement s obser vés:

Les t assement s ont  ét é obser vés en 9 r epèr es,  dont  3 par  

massi f  d ’appui  ( voi r  Fi g.  15).  Les résul t at s des obser vat i ons 

sont  donnés au t abl eau 9.

Par  r appor t  aux obser vat i ons f ai t es sur  l es pont s exami nés 

pr écédemment ,  on t r ouve i ci  des déf or mat i ons beaucoup pl us 

f ai bl es : ceci  doi t  êt r e at t r i bué à une mei l l eur e compaci t é du sol  

de f ondat i on.

1, 04 c m 

0, 65 c m ' - 

2, 30 c m 

3, 99 c m

Pile 
1J  8 c m 

( 0, 83 c m

2, 01 c m

D a te  de  

l 'o b s e rv a ­

C u lée  c ô té  

T orh ou t
P ile

C u lée  c ô té  

B ru ges
D e g ré  d 'a v a n ­

cem en t d e s

tio n
1 2 3 4  5 6 7 8 9

tr a va u x

2 3 . 3 .4 2

24 . 4 .4 2 ----------------

I er n iv e lle m e n t  

d es rep ères 1 à 3

Ier n iv e lle m e n t  

d es rep ères 7 à 9

17. 8 .4 2 0 ,3  0 ,2  0 ,2 0  0  0 Ier n iv e lle m e n t  

d es rep ères  4  â  

6. C u lé e  T o r ­

h o u t 2  m  h ors  

so l

12. 9 .4 2 0 ,5  0 ,4  0 ,2 0  0  0 0,1 0 ,2  0 C u lé e  T o r h o u t  

en tiè r e m e n t b é­

to n n é e

14 .1 0 .4 2 0 ,6  0 ,4  0 ,4 0 ,2  0  0 ,2 0 ,3  0 ,3  0,1 P ile  b é to n n é e ;  

c u lé e  B ru g es  2 

m  h o r s  so l

19 .1 1 .4 2 0 ,6  0 ,4  0 ,4 0 ,2  0  0 ,2 0 ,3  0 ,3  0,1 C u lée  B ru ges 5 

m  h o rs  so l

2 .1 0 .4 7 0 ,6  0 ,4  0 ,4 0 ,2  0  0 ,3 0,1 0 ,3  0 ,2 C u lée  B ru ges  

en tiè r e m e n t b é ­

to n n é e

2. 8 .48 0 ,6  0 ,5  0 ,5 0 ,4  0  0 ,3 0,1 0 ,3  0 ,2 S itu a tio n  in ­

ch a n g é e

2 4 .1 1 .4 8 0 ,6  0 ,5  0 ,6 0 ,6  0 ,3  0 ,5 0 ,2  0 ,3  0 ,3 T a b lier  a ch ev é

12 .1 2 .4 9 0 ,6  0 ,5  0 ,6 0 ,7  0 ,4  0 ,7 0 ,2  0 ,3  0 ,3 S itu a tio n  in ­

ch a n g é e

12. 4 .5 0 1,2 1,5 1,6 1,6  1,0 1,2 0 ,9  1,0  1,2 R e m b la is  a c h e ­

vés

16. 5 .5 2 2 ,2  2 ,3  2 ,5 2 ,2  2 ,0  2,1 1,9 1,9 2 ,0 L e P o n t e s t  en  

serv ice  d e p u is  

p lu sieu rs  m o is

On  r emar que aussi  que l e t assement ,  t out  en ét ant  t rès uni ­

f or me,  est  l égèr ement  pl us él evé du côt é Tor hout .  Le der ni er  

t assement  obser vé à l a pi l e cor r espond pr at i quement  au cal cul ,  

t andi s qu’aux cul ées subsi st e encor e un écar t  du si mpl e au 

doubl e.

Concl usi ons génér al es

Les cal cul s et  l es obser vat i ons de t assement  f ai t s à l ’occasi on 

de l a const r uct i on d ’une di zai ne de pont s dans l a nouvel l e aut o­

r out e Br uxel l es- Ost ende,  nous ont  mont r é qu ’une t rès bonne 

' appr oxi mat i on de l ’or dr e de gr andeur  des t assement s à pr évoi r  

' •peut  êt r e obt enue à par t i r  des résul t at s d ’essai s pr at i qués i n 

si t u,  en l ’occur r ence des essai s de pénét r at i on au cône.  Dans  

l e cas de sol s de f ondat i on à car act èr e sabl eux,  l ’appl i cat i on 

de l a f or mul e de Buisman pour  l a dét er mi nat i on des const ant es 

de compr essi bi l i t é C condui t  à des résul t at s l égèr ement  pessi ­

mi st es.  L ’écar t  ent r e l e cal cul  et  l ’obser vat i on const i t ue en fai t  

une mar ge de sécur i t é qui  est  nécessai r e pour  couvr i r  l es i mpr é­

ci si ons du cal cul  et  l es i mpr évus,  pour  t eni r  compt e aussi  du 

manque d ’homogénéi t é évent uel  des couches nat urel l es,  et  pour  

compenser  égal ement  l ’ef f et  du t emps et  du t raf i c,  ce der ni er  

f act eur  n ’ét ant  d ’ai l l eurs pas i nt r odui t  dans l es cal cul s.

Pour  l ’un des pont s exami nés,  où l ’on ne di sposai t  pas des 

résul t at s d ’essai s de pénét r at i on mai s bi en d’essai s de l abor a-

429



t oi re sur  échant i l l ons non r emani és,  on a not é un t rès gr and 

écar t  ent r e l a réal i t é et  l ’est i mat i on f ai t e à par t i r  des const ant es 

de compr essi bi l i t é C dédui t es d’essai s œdomét r i ques.  Cet  écar t  

peut  êt r e at t r i bué au fai t  que,  d’une par t ,  l e pr él èvement  

d ’échant i l l ons i nt act s dans des couches sabl euses est  une opér a­

t i on t rès dél i cat e et  que,  d ’aut r e par t ,  l es expér i ences de l abor a­

t oi re sont  t ouj our s ent achées d ’une rel at i ve i nexact i t ude.  Cet  

exempl e mont r e l ’ut i l i t é de cont r ôl er  l es cal cul s basés sur  des 

résul t at s d ’essai s par  des obser vat i ons i n si t u,  ceci  ét ant  par t i ­

cul i èr ement  vr ai  l or sque l es essai s sont  f ai t s en l abor at oi r e sur  

des sol s t rès sensi bl es à êt r e pr of ondément  per t ur bés aussi  bi en 

en cour s de l eur  pr él èvement  que pendant  l a mani pul at i on au 

l abor at oi r e.

Les obser vat i ons,  c o mme  d ’ai l l eurs l es cal cul s,  ont  encor e 

mi s en évi dence l a gr ande i nf l uence de l ’appor t  des r embl ai s 

sur  l es dépl acement s des massi f s d ’appui  des pont s:  l ’ef f et  i m­

médi at  des r embl ai s,  dans l es exempl es que nous avons t rai t és,  

est  gr osso- modo de doubl er  l es t assement s r ésul t ant  uni que­

ment  du poi ds pr opr e du pont .  Ceci  mont r e l ’i nt érêt  qu’ i l  peut  

y avoi r  à ét abl i r  l es r embl ai s bi en avant  l a const r uct i on du pont .

Pour  t roi s des pont s exami nés,  où l es axes des r out es i nf é­

r i eur e et  supér i eur e f or ment  un angl e t rès ai gu ( pont s nos 20,  

22 et  24) ,  nous avons égal ement  not é des t assement s moi ndr es 

dans l es coi ns ai gus f or més par  l es r embl ai s et  l e pont .  Nous  

y voyons l ’ef f et  d ’une pl us gr ande r épar t i t i on des char ges dans 

l e sens hor i zont al .  Par  sui t e de ces t assement s i négaux,  l es 

t abl i ers des pont s bi ai s subi ssent  donc  des ef f or t s de t or si on.

Bi en que l ’évol ut i on des t assement s au cour s du t emps n’ai t  

pas ét é spéci al ement  vi sée dans cet t e ét ude,  l e sol  de f ondat i on 

ét ant  génér al ement  de nat ur e sabl euse,  l es obser vat i ons que 

nous avons f ai t es ont  aussi  mont r é que l ’équi l i br e déf i ni t i f  d ’un 

pont  n ’est  pas at t ei nt  i mmédi at ement  apr ès son achèvement ,  

mai s que par f oi s des déf or mat i ons sensi bl es se mani f est ent  

encor e pl usi eur s moi s apr ès sa mi se en servi ce.
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