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Mr. E. J. Jarvio, Exploration Engineer, Oulujoki Osateytid, Leppi-
miami ol, Helsinki

Prof. H. V. Rahtu, The State Institute for Technical Research,
Helsinki

Mrs. A. Rahtu, Etel. Hesper. k. 8. B. 45, Helsinki

France, Algeria and Morocco — France, Algérie et Maroc

M. R. Aris, ingénieur, Service Hydraulique, 135, rue Michelet, Alger,
Algérie

M. M. Bachelier, chef de section, Laboratoires Sol, 90, rue Cam-
bronne, Paris XVe

M. P. Bachy, président directeur général, Société Sondages Injec-
tions Forages, 11, avenue du Colonel-Bonnet, Paris

M. R. P. Barbedette, chef du Bureau d’Etudes, Société¢ Sondages
Injections Forages, 11, avenue du Colonel-Bonnet, Paris

M. J. Baudet, ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, 2, quai de
Marans, Macon

M. P. Bernard, chef d’arrondissement, Travaux Publics, Allée des
Pommes-d’Or, Les Crétes, Casablanca, Maroc

Mme G. Bernard, Allée des Pommes-d’Or, Les Crétes, Casablanca,
Maroc

M. L. Billotey, chef du Service Technique, Port Autonome du Havre,
12588 boulevard de Strasbourg, Le Havre (Seine Inférieure)

Mme L. Billotey, 1258, boulevard de Strasbourg, Le Havre

M. P. C. Blanchet, directeur Electricité de France, 68, rue St-Honor¢,
Paris VIIIe

M. J. E. Bouvet, directeur, SACTARD, 94, boulevard Malesherbes,
Paris XVIIe

Mme P. Bouvet, 94, boulevard Malesherbes, Paris XVIIe

M. M. Buisson, directeur du Service CCI, Bureau Veritas, 31, rue
H. Rochefort, Paris

M. H. Cambefort, chef du Bureau d’Etudes, Société Soletanche,

112ter, rue Marcadet, Paris

Mme R. Cambefort, 112ter, rue Marcadet, Paris

M. E. Chardonnet, ingénieur, REH Alpes II (EDF), rue P. Curie,
Chambéry

M. R. Coquand, ingénieur en chef, Ponts et Chaussées, 4, rue Ville-
nexel, Paris

M. M. Craste, ingénieur, Société des Grands Travaux, 25, rue de
Courcelles, Paris

Mme M. Craste, 25, rue de Courcelles, Paris

M. R. David, ingénieur des Ponts et Chaussées, Direction des Routes,
Ministére des Travaux Publics, 244-246, boulevard Saint-Germain,
Paris

M. J. Delarue, directeur des Laboratoires d’Essais, 27, rue Dyleir,
Casablanca, Maroc

Mme M. Delarue, 27, rue Dyleir, Casablanca, Maroc

M. F. Dervieux, directeur, Laboratoire du Sol, 1, rue Languedoc,
Alger, Algérie



M. A. C. Flach, ingénieur conseil, Electricité de France, REH Alpes
III, Arrondissement Gap

M. J. Florentin, ingénieur conseil, MECASOL, 50, rue Gérard, Paris
XIIIe

Mme M. Florentin, 50, rue Gérard, Paris XIIIe

M. J. Frontard, inspecteur général des Ponts et Chaussées, Ministére
des Travaux Publics, 29, rue de Sévres, Paris VIe

M. G. Galey, ingénieur conseil, Société Bénoto, 57, avenue Kléber,
Paris

M. C. Gemaehling, ingénieur en chef, Compagnie Nationale du
Rhéne, 7, petite rue de Monplaisir, Lyon

M. H. Giron, gérant de la Société Soletanche, 81, rue Perronet,
Neuilly-sur-Seine (Seine)

Mme R. Giron, 81, rue Perronet, Neuilly-sur-Seine (Seine)

M. M. Guelton, ingénieur, Clos les Tilleuls, Aix en Provence

Dr P. Habib, ingénieur E.P., chef de la Section C.E.B.T.P., 12, rue
Brancion, Paris XVe

Mme E. Habib, 2, rue Turgot, Paris IX®

M. M. Haffen, ingénieur, Société Soletanche, 7, rue de Logelbach,
Paris

M. G. L’Hériteau, ingénieur conseil, MECASOL, 50, rue Gérard,
Paris XIII®

Mme D. L’Heriteau, 50, rue Gérard, Paris XIII¢

M. Honoré, ingénieur, Société d’Etudes Electriques et Hydrauliques
au Maroc, B.P. No 498, Casablanca, Maroc

M. P. de L’Hortet, ingénieur des Ponts et Chaussées, Ministére des
Travaux Publics, 155, rue Croix-Nivert, Paris

M. E. Ischy, directeur général, Société Soletanche, 7, rue de Logel-
bach, Paris XVIIe

Mme J. Ischy-Menez, 7, rue de Logelbach, Paris XVIIe

Prof. M. Jacobson, 26, avenue Foch, Paris

Dr. J. Kerisel, ingénieur, Simecsol, 7, avenue Camoens, Paris XVIe

M. G. Kyvellos, ingénieur des sols, Laboratoires du Bitiment et des
Travaux Publics, 12, rue Brancion, Paris XV¢

M. A. Lafouge, chef de la Section des Sols, Laboratoires des Ponts
et Chaussées, 58, boulevard Lefebvre, Paris

Mme M. Lafouge, 58, boulevard Lefebvre, Paris

M. A. J. Lambert, ingénieur géologue, Electricité et Gaz d’Algérie,
Cité Balzac, rue Nouvelle, Alger, Algérie

M. A. Lazard, ingénieur en chef, S.N.C.F., 210, faubourg St-Denis,
Paris Xe

Mme J. Lazard, 210, faubourg St-Denis, Paris X¢

M. R. L’ Herminier, chef de service, Laboratoires du Sol, 111, boule-
vard St-Michel, Paris

M. Levéque, ingénieur géologue a la Société d’Etudes Electriques et
Hydrauliques au Maroc, 5, boulevard Jouffroy, Casablanca, Maroc

M. C. Le Morvan, ingénieur, Entreprise Industrielle, 29, rue de Rome,
Paris

M. R. Maigre, ingénieur en chef, Electricité de France, arrondisse-
ment de Gap, place du Champsaur, Gap

M. R. Marchand, ingénieur civil, Coyne & Bellier, 19, rue Alphonse
de Neuville, Paris XVII®

M. A. Mayer, président du Centre d’Etudes des Liants Hydrauliques,
197, boulevard St-Germain, Paris

Mme M. A. Mayer, 51, rue Raynouard, Paris XVe

M. C. Meunier, ingénieur ETH, L.B.T.P., 203, boulevard Pereire,
Paris

M. J. Pelletier, directeur Entreprise Industrielle, 29, rue de Rome,
Paris

M. R. Peltier, sous-directeur, Laboratoires des Ponts et Chaussées,
Ministere des Travaux Publics, 58, boulevard Lefebvre, Paris XVe

M. G. Post, ingénieur civil, Coyne & Bellier, 19, rue Alphonse de
Neuville, Paris XVIIe

M. L. E. Poumier, ingénieur, Société des Grands Travaux Maritimes,
25, rue de Courcelles, Paris

Mme F. Poumier, 25, rue de Courcelles, Paris

M. J. Raud, ingénieur civil, Electricité et Gaz d’Algérie, Cité Balzac
rue Nouvelle, Alger, Algérie

M. E. Robert, ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, chef de la
2¢ Circonscription Electrique, Cité Administrative Dampierre,
Dijon

M. E. de la Sayette, ingénieur civil, Albaret S.A., 13%¢, rue Versigny,
Paris XVIIIe

Mme M. de la Sayette, 1378, rue Versigny, Paris XVIIIe

M. O. de Schnackenbourg, ingénieur, Electricité de France, REH,
Alpes 3, rue des Rosiers, Gap (H.A.)

M. G. Schaumburg, ingénieur, Crad-Seelyr, Chambley Bis Base,
Maroc

M. F. A. Soeiro, 12, rue Brancion, Paris XVe

M. L. Stahl, inspecteur général des Ponts et Chaussées, Ministére
des Travaux Publics, 58, boulevard Lefebvre, Paris

Mme J. Stahi, 7, rue des Réservoirs, Versailles/Paris

M. H. Vaillant, ingénieur, 15, rue Alsace, St-Germain-en-Laye

M. P. Wahl, inspecteur général des Ponts et Chaussées, 207, boule-
vard St-Germain, Paris

Germany — Allemagne

Dr. H. Breth, Bauingenieur, Bayerische Kraftwerke AG, Nymphen-
burgerstrasse 41, Miinchen

Dr. R. Briske, Ingenieur, Quellweg 56, Berlin-Siemensstadt

Mr. P. Canisius, Oberregierungsbaurat, Leiter der Bundesanstalt fiir
Wasser-, Erd- und Grundbau, Hertzstrasse 16, Karlsruhe

Mrs. G. Canisius, Hertzstrasse 16, Karlsruhe

Prof. W. Dienemann, Oberlandesgeologe im Amt fiir Bodenforschung,
Roseggerstrasse 13, Hannover

Mrs. E. Dienemann, Roseggerstrasse 13, Hannover

Dr. A. Diicker, Regierungsgeologe, Direktor der Landesanstalt fir
angewandte Geologie, Gartenstrasse 7, Kiel, Schleswig-Holstein

Dr. L. Erlenbach, Landesbaudirektor, Strassenbauverwaltung, Feld-
strasse, Kiel

Mrs. I. Erlenbach, Capristrasse 3, Kiel

Mr. H. H. von Esbeck-Platen, Geologist, Geologisches Institut der
Technischen Hochschule, Aachen

M. H. Gottsch, Oberbaurat, Bauverwaltung, Hamburg-Volksdorf

Mme O. Gottsch, Hamburg-Volksdorf

Mlle S. Gottsch, Hamburg-Volksdorf, Hamburg

Dr. A. Graupner, Rothenbaumchaussee 64a, Hamburg 13

Mr. P. Hammers, Partner Paul Hammers, Mohlenhof, Hamburg 1

Mrs. R. Hammers, Schemmannstrasse 12, Hamburg-Volksdorf

Dr. B. Hampe, Ministerialrat, Bundesverkehrsministerium, Kapu-
zinerstrasse, Bonn

Mr. H.-O. von der Heyde, Engineer, Giintherstrasse 24, Braunschweig

Mrs. R. von der Heyde, Giintherstrasse 24, Braunschweig

Mr. E. Hoffmann, Engineer, Gebhardt & Koenig, Deutsche Schacht-
bau GmbH., Wietze/Kreis Celle

Mr. S. H. Jaenke, Wissenschaftlicher Mitarbeiter, Baumschulenweg 6,
Bodelbergweg, Berlin

Mr. H. Kahl, Kommissar Leiter der Deutschen Forschungsgesell-
schaft fiir Bodenmechanik, Jebbenstrasse 1, Berlin-Charlottenburg

Dr. H. Karrenberg, Oberlandesgeologe, Amt fiir Bodenforschung,
Taubenstrasse 71, Krefeld

Mme I. Karrenburg, Taubenstrasse 71, Krefeld

Dr. K. F. G. Keil, August-Bebel-Strasse, Quedlinburg

Mrs. A. W. Keil, August-Bebel-Strasse, Quedlinburg

Mr. H. Knausenberger, Research Assistant, Technische Hochschule,
Templergraben 55, Aachen

Mrs. W. Krueger, Grafenberger Allee 63-65, Diisseldorf

Dr. E. Lackner, Partner Ingenieur-Biiro Prof. Dr. Agatz Nachfolger,
Lesmonastrasse 30B, Bremen-Lesum

Mrs. U. Lackner, Lesmonastrasse 30B, Bremen-Lesum

Dr. H. Leussink, Consulting Engineer, Ladenspelderstrasse 62, Essen

Mrs. U. Leussink, Ladenspelderstrasse 62, Essen

Dr. E. Lohmeyer, Oberbaudirektor a.D., Geffckenstrasse 16, Ham-
burg 20

Prof. H. Lorenz, Technische Universitit, Bayernring 28, Berlin-
Tempelhof

M. Z. Migirdicyan, Bureau Technique, Grafenberger Allee 63-65,
Diisseldorf

Prof. W. Neuffer, Leiter des Instituts fiir Baugrundforschung der
Technischen Hochschule, George-Bihr-Strasse 1, Dresden N 54

Mr. J. Neuffer, Jr., Engineer, Farbwerke Hoechst, Konigsteiner-
strasse 61 a, Main-Hoechst



Mr. R. Neumann, Geologisches Institut der Universitat, Witters-
strasse 24, Halle

Dr. R. Nieder, Rheinische Aktiengesellschaft fiir Braunkohlenberg-
bau und Brikettfabrikation, Kaiser-Friedrich-Ufer 55, KdIln

Dr. F. Persch, Geologist, Roddergrube AG, Kaiserstrasse 45, Briihl,
Bezirk Koln

Dr. H. Petermann, Lecturer, Rheinstrasse 1 C, Bremen

Mrs. L. Petermann, Rheinstrasse 1 C, Bremen

Dr. K. Sauer, Landesgeologe, Geologisches Landesamt, Luisen-
strasse 11, Freiburg i.B.

Mr. C. W. Schmid, Bundesbahndirektor, Deutsche Bundesbahn,
Piusallee 12, Miinster/Westfalen

Mr. J. Schmidbauer, Firma Ing. J. Schmidbauer, Ladenspelder-
strasse 62, Essen

Mrs. I Schmidbauer, Ladenspelderstrasse 62, Essen

Prof. E. Schultze, Technische Hochschule, Pipinstrasse 10, Aachen

Mrs. I. Schultze, Pipinstrasse 10, Aachen

M. P. Siedek, Ingenieur, Bundesanstalt fiir Strassenbau, Augusten-
burgerstrasse 1, Hamburg-Altona

Mme G. Siedek, Augustenburgerstrasse 1, Hamburg-Altona

Dr. F. Siemenson, Engineer, Griin & Bilfinger, Akademiestrasse 2-8,
Mannheim

Mr. P. Soos, Assistant, Technische Hochschule, Nymphenburger-
strasse 181, Miinchen 19

Mr. W. Tischer, Regierungsbaudirektor, Bundesminister fiir Ver-
kehr Bonn/Rhein, Stirzenhofstrasse 8, Bad-Godesberg

Prof. F. Télke, Direktor der Forschungs- und Materialpriifungs-
anstalt fiir das Bauwesen, Cannstatterstrasse 212, Stuttgart-O

Dr. F. Treiber, Engineer, Bayerische Wasserkraftwerke AG, Nym-
phenburgerstrasse 41, Miinchen

Dr. G. Werner-Ehrenfeucht, associé Polensky & Zo6llner, Neue Main-
zerstrasse 4042, Frankfurt a. M.

Dr. R. Wolters, Amt fiir Bodenforschung, Westwall 124, Krefeld

Mrs. 1. Wolters, c/o Amt fiir Bodenforschung, Westwall 124, Krefeld

Mr. H. R. Weiss, Manager Soil Mechanics Laboratory Ph. Holz-
mann AG, Taunusstrasse 2, Frankfurt a. M.

Dr. H. Zweck, Regierungsbaurat, Bundesanstalt fiir Wasser-, Brd=~
und Grundbau, Hertzstrasse 16, Bau 46, Karlsruhe/Baden

Mme R. Zweck, Hertzstrasse 16, Bau 46, Karlsruhe/Baden

Great Britain — Grande-Bretagne

Mrs. J. R. Anslow, 66a, Pond Street, Chelsea, London

Mr. M. D. Armstrong, Senior Research Officer, Road Research
Laboratory, Harmondsworth, Middlesex

Mr. A. Banister, Secretary of the International Society of Soil Me-
chanics and Foundation Engineering, Institution of Civil Engineers,
Great George Street, London, S.W.1.

Mr. D. J. Bazett, Soils Engineer, Geo. Wimpey and Co. Ltd., 13,
Freeland Road, Ealing, London, W.5.

Mr. A. W. Bishop, Civil Engineer, Imperial College of Science and
Technology, Exhibition Road, London, S.W.7.

Mr. H. E. Brooke-Bradley, Deputy County Surveyor, Worcestershire
County Council, County Buildings, Worcester

Mr. S. J. Buston, Ground Explorations Ltd., 75, Uxbridge Road,
London, W.5.

Mr. H. E. Campbell, Director Laughton & Harvey, Ltd., 79, Somer-
ton Road, Dumberton, Belfast, Northern Ireland

Mrs. M. F. Campbell, 79, Somerton Road, Dumberton, Belfast,
Northern Ireland

Mr. C. Carruthers, Civil Engineer, Admiralty, Red Lion House,
The-Lee, Great Missenden, Bucks.

Mr. F. L. Cassel, Chief Soil Mechanics Engineer, Le Grand Sutcliff
& Gell, Ltd., Southal, Middlesex

Mrs. A. Cassel, Southal, Middlesex

Mr. W. P. S. Cockle, Principal Executive Assistant, Office of New
Works Engineering, London Transport Executive, 55, Broadway,
London, S.W.1.

Dr. L. F. Cooling, Head Soil Mechanics Division, Building Research
Station, Garston, Watford, Herts.

Mrs. M. Cooling, Garston, Watford, Herts.
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Mr. D. Croney, Principal Scientific Officer, Road Research Labora-
tory, Harmondsworth, Middlesex

Mr. I. G. D. Dunn, Anglo Iranian Oil Company Ltd., 63, Parsons-
field Road, Banstead, Surrey

Mr. P. W. Dunn, Partner Dames & Moore, 5, Purdue Firs Road,
Kenley, Surrey

Mr. W. Eastwood, Lecturer University of Aberdeen, The University,
Aberdeen

Mrs. D. J. Eastwood, c/o The University, Aberdeen

Mr. W. Frazer, Senior Lecturer, Royal Technical College, George
Street, Glasgow

Mrs. A. T. Frazer, c/o Royal Technical College, George Street,
Glasgow )

Mr. W. H. Glanville, Director Road Research Laboratory, Hard- ™.
mondsworth, Middlesex !

Mr. H. J. B. Harding, Director John Mowlem & Co., 91, Ebury
Bridge Road, London, S.W.1.

Mrs. S. H. B. Harding, 15, Luttrel Avenue, Putney, London, S.W.15.

Mr. D. J. Henkel, Lecturer London University, 14, Woodland Gar-
dens, London, N.10.

Mr. E.A. F. Johnston, Director of Works, Law Courts Building, Belfast

Mrs. G. W. Johnson, Law Courts Building, Belfast

Dr. J. Kolbuszewski, Department of Civil Engineering, The Uni-
versity, Edgbaston, Birmingham 15

Mr. B. Lamarre, Engineer, Boursier Athlone, Imperial College of
Science and Technology, 31, Palace Road, London, S.W. 2.

Mrs. L. Lamarre, 31, Palace Road, London, S.W. 2,

Mr. W. A. Lewis, Senior Scientific Officer, Road Research Labora-
tory, Hardmondsworth, Middlesex

Mr. A. L. Little, Civil Engineer, Binnie, Deacon & Gourley, Artillery
House, Artillery Row, London, S.W.1.

Mr. S. Mackey, Lecturer in Civil Engineering, The University, Leeds

Mr. D. J. Maclean, Head Soil Mechanics Section, Road Research /
Laboratory, Hardmondsworth, Middlesex :

Mr. R. Mountstephens, Ministry of Transport, Berkeley Square,
London, W.1.

Mr. A. H. Naylor, Professor Queens University, Belfast, Northern
Ireland

Mrs. E. Naylor, Queens University, Belfast, Northern Ireland

Mr. I. K. Nixon, Engineer, Soil Mechanics Ltd., 65a, Old Church
Street, London, S.W.3.

Mr. S. Packshaw, Director British Steel Piling Company, 10, Hay-
market, London, S.W.1.

Mr. P. I. Parker, Chief Engineer, Cementation Co., 44, Cator Road,
London, S.E.26.

Mrs. M. Parker, 44, Cator Road, London, S.E.26.

Mr. P. C. J. Payne, Scientific Officer, British Society for Research
in Agricultural Engineering, 53, Kimbolton Road, Bedford

Mr. A. Penman, Senior Scientific Engineer, Soil Mechanics Division,
Building Research Station, ‘“Heath End’’, Heath Lane, Bowers,
Harpenden, Herts.

Mrs. J. Penman, “Heath End”, Heath Lane, Bowers, Harpenden,
Herts.

MTr. P. Protopapadakis, Development Assistant to the Civil Engineer,
Railway Executive, London

M. L. Premont, étudiant, bachelier en sciences appliquées, Corpus
Christi College, Cambridge

Mr. F. L. Robinson, Assistant Engineer, I.C.1.,, 11, Chiltern Drive,
Hale, Cheshire

Mrs. M. Robinson, 11, Chiltern Drive, Hale, Cheshire

Mr. P. J. M. Robinson, Officer of M.E.X.E., Ministry of Supply,
35-37, Old Queen Street, London, S.W.1.

Mr. S. Rodin, 26, Elms Avenue, London, N.W 4.

Mrs. S. Rodin, 26, Elms Avenue, London, N.W .4,

Mr. K. H. Roscoe, Lecturer, Engineering Laboratories, Cambridge
University, 4, Millington Road, Cambridge

Mrs. J. D. Roscoe, 4, Millington Road, Cambridge

Mr. P. W. Rowe, Lecturer University of Manchester, The University,
Manchester

Mr. S. Serota, Civil Engineer, Richard Costain Ltd., Dolphin Square,
London, S.W.1.



Prof. A. W. Skempton, Imperial College of Science and Technology,
Exhibition Road, London, S.W.7.

Mr. F. W. Slade, Senior Technical Assistant, British Railway, King’s
Cross, London

Mr. H. B. Sutherland, Senior Lecturer in Civil Engineering, The
University, Glasgow

Mrs. S. D. Sutherland, 26, Danes Crescent, Glasgow, W .4,

Mr. P. Tafe, Soil Mechanics Assistant, British Railways, 13, Forest
Road, Sutton, Surrey

Mr. C. F. Trigg, Assistant University of Cardiff, 14, Erw-Wen,
Rhiwbina, Cardiff

Mr. F. L. Uffelmann, Physicist, F.V.R.D.E., Chertsey, Surrey

Mr. W. K. Wallace, Chairman National British Committee, 27, Park-
wood Avenue, Esher, Surrey

Mrs. M. G. Wallace, 27, Parkwood Avenue, Esher, Surrey

Mr. G. E. Wild, Works Director Soil Mechanics Ltd., 65a, Old Church
Street, London, S.W.3.

Mr. L. S. Wills, Anglo Iranian Oil Company, 10, Overmead, Sidcup,
Kent

Greece — Gréce

Mr. N. Mavronas, Engineer, Ministry of Public Works, 1%, Alcamen-
ous Street, Athens

Prof. C. Pantazis, 12, rue Pipinou, Athénes

Prof. D. Pippas, Ecole Polytechnique, 49, rue Agathoupoleos, Athénes

India - Inde

Mr. G. De, Director Engineer Research Wing, College of Military
Engineering, Kirkee, Poona-3

Mr. C. L. Dhawan, Physical Chemist, Irrigation Research Institute,
Amritsar

Dr. R. C. Hoon, Deputy Director, Hirakud Research Station, Orisa

Mr. G. Rao, Director of Research, Ministry of RLYS, Bombay

Mr. S. M. Bhalerao, Soil Engineer, Government of Bombay, P.O.
Gangawadi, Nasik

Dr. E. Zipkes, Director Central Road Research, 53, Western Court,
Delhi

Iran - Iran

M. G. A. Basseri, chef du Bureau Technique, Chemins de Fer Ira-
niens, avenue Roosevelt, rue Hedayat, Maison Seyed Hachem
Vakil, Téhéran

Ireland - Irlande

Mr. V. D. Harty, Assistant Chief Engineer, Electricity Supply Board,
Dublin
Mrs. V. C. Harty, 71, Southill Milltown Road, Dublin

Israel — Israél

Prof. D. Haber-Schaim, Israel Institute of Technology, Haifa

Mr. M. Peleg, Israel Institute of Technology, P.O. Box 4910, Haifa

Mrs. B. Peleg, P.O. Box 4910, Haifa

Mr. M. Soifer, Civil Engineer, Head of Section for Road Building,
Ministry of Labour, Hakirya, Tel-Aviv

Mr. L. Wolpert, Research Engineer, Tahal, c/o S.A. Zionist Fed.
Hayakowstr. 109, Tel-Aviv

Italy - Italie

M. S. Borghetti, ingénieur, Impresa Pizzani, Via Carducci, Milano
M. G. Botto, ingénieur S.p.a. Ing. G. Rodio, Via Senato 11, Milano
Dr. M. Brunetti, directeur général AEM, Via Bertola 48, Torino
M. A. Croce, ingénieur, Via Mezzocannone 16, Napoli

M. R. Daniele, C. Peschiera 179, Torino

M. E. Denti, président SPAMEL, Via Boccaccio 2, Milano

Mme M. Denti, Via Monte Santo 4, Milano

M. A. Denti, ingénieur, SPAMEL, Via Gregorio VII 26, Rome

M. E. Dietrich, ingénieur, E.L.S.E., Via Cernuschi, Milano

M. F. Esu, Assistant & I’Université de Rome, Institut de Géologie
Appliquée, Via Eudossinia 18, Rome

M. V. Grugni, ingénieur, A.E.M., Corso di P. Vittoria 4, Milano

Mr. K. Giimbel, Engineer, Instituto Geotecnico Rodio, Via Bon-
compagni 45, Milano

Mr. R. Lappelli, Civil Engineer, Centro Geotecnico, Via Mezzo-
cannone 15, Naples

Prof. E. Indry, S.A.D.E., Venise

M. U. Lorenzini, assistant, Instituto Geotecnico Rodio, Via Bon-
compagni 45, Milano

M. L. Maglietia, inspecteur en chef des Chemins de Fer Italiens,
Piazza Croce Rossa, Rome

Mme L. Maglietta, c/o Chemins de Fer Italiens, Piazza Croce Rossa,
Rome

M. S. Marchini, directeur Instituto Geotecnico Rodio, Via Vaina 3,
Milano

Mme E. Marchini, Via Vaina 3, Milano

Dr. G. Marconi, directeur S.P.A. Rodio, Via Principe Amedeo 5,
Milano

Mme L. Marconi, c/o S.P.A. Rodio, Via Principe Amedeo 5, Milano

Dr. G. Meardi, Via Bronzetti 37, Milano

Mr. E. Modl, Project. Engineer, Avisio S.A., Via Alfieri 6, Trento

M. G. Moraldi, ingénieur, Laboratoire Géotechnique, Direzione
Generale Demanio-Ufficio Studi, Ministerio Aeronautica, Rome

M. T. Ognibeni, ingénieur, Via Pietro da Cortano 9, Milano

M. E. Palumbo, inspecteur en chef supérieur des Chemins de Fer de
I’Etat, Piazza Croce Rossa, Rome

Mr. M. Paparo Filomarino, Engineer, Via Mezzocannone 16, Napoli

Prof. F. Penta, Université de Rome, Institut de Géologie Appliquée,
Via Eudossinia 18, Rome

M. V. Rimondi, Via Tembien 33, Rome

Dr. G. Rodio, ingénieur conseil, Via Senato 1, Milano

Mme M. Rodio, Via Senato 1, Milano

M. G. Sapio, ingénieur, Via Mezzocannone 16, Napoli

M. R. Sollazo, ingénieur, Via Mezzocannone 16, Napoli

M. R. Tornaghi, ingénieur, Instituto Geotecnico Rodio, Via Bon-
compagni 45, Milano

M. C. Veder, ingénieur conseil, ICOS, Viale Tunisia 42, Milano

Mme M. Veder, Viale Tunisia 42, Milano '

Japan - Japon

Mr. M. Fujii, Chief Engineer, Japanese National Railways, Kokutetsu
Building, 1-Chome, Marunouchi, Tokyo

Mr. M. Fukuoka, Technical Official, Public Works Research Insti-
tute, Construction Ministry, 3-Chome, Kita-ku, Tokyo

Prof. K. Hoshino, University of Tokyo, 1, Yayoi-cho, Chiba, Tokyo

Prof. S. Murayama, University of Tokyo, Kyoto

Jugoslavia — Yougoslavie

M. L. Bogdanovi¢, ingénieur, Institut de Recherches et Construc-
tions, Victoria Jga 1/11, Belgrade

Prof. D. Carié, Electro-Project, Cemalusa 26, Sarajevo

M. S. Djonlagié, ingénieur général, Elektrosond, Trg Republike 1,
Zagreb

Mr. L. Filipovié, Consulting Engineer, Cons. Institute, Prote Ma-
teje 10, Belgrade

M. R. Jaftihijades, ingénieur en chef, Energoprojekt, Baba Visnjina 9,
Belgrade

M. D. Jovanovitsh, ingénieur en chef, Energoprojekt, Sime Milose-
vica 51/1, Belgrade

M. A. Kadié, ingénieur en chef, Hidrograduja, Jablanica

Mr. R. Kovalevi¢, Electroproject, Sarajevo

Prof. D. Krsmanovié, Faculté Technique, Obala Vojvode Stepe 39/1,
Sarajevo

M. E. Nonveiller, ingénieur, Pib-Zagreb, Gregorjanceva 28, Zagreb

M. M. Puh, ingénieur de construction, Baninstit, Dimic¢eva 10,
Ljubljana
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M. B. Rajéevié, chef de section géotechnique, Energoprojekt, Lole
Ribara 1, Belgrade

Prof. L. Suklje, Ecole Supérieure Technique, 5, Vrtaca, Ljubljana

M. R. Vuéetié¢, ingénieur en chef, Dobracina 13, Belgrade

M. V. Yoksié, ingénieur général, Energoprojekt, Dobracina 9,
Belgrade

Luxemburg — Luxembourg

M. Ch. A. Schaak, ingénieur en chef, ARBED, Usine de Belval,
Esch, Alz
Mme S. Schaak, 20, avenue des Terres-Rouges, Esch, Alz

Malaya — Malaisie

Mr. H. E. F. Savage, Deputy Director, Geological Survey, Batu
Gajah, Perak

Mexico - Mexique

Prof. L. Zeevaert, University of Mexico, Isabel la Catolica 67,
Mexico, D.F.
Mrs. C. A. de Zeevaert, Uxmal, Colonia Navarte 127", Mexico, D.F.

Netherlands —~ Pays-Bas

M. A. J. P. van der Burgh, directeur, Laboratoires Gouvernementaux
de la Route, Badhuiskade 21, La Haye

Mr. T. Edelman, Engineer, Rybouwterstaat, van Hogenhouclaan 60,
The Hague

Prof. E. C. W. A. Geuze, Laboratorium voor Gronmechanica, Qost-
plantsoen 25, Delft

Mr. W. van der Ham, Consulting Engineer, Ing. & Architect Bureau
J. van Hasselt & de Koning, Atsehstraat 67, Nijmegen

Mr. P. H. van Hellemond, Engineer, Bridge Department, Ministry of
Public Works, Kerkstr. 4, Alphen a.d Ryn

Mr. J. M. Hermes, Engineer, Central Research Station Limburg,
Akerstraat 21, Hoensbroek

Mr. T. K. Huizinga, Managing Director N.V. NACO, The Hague

Mrs. C. Huizinga-Gvolman, Fazantplein 13, s’Gravenhage

Dr. G. F. Janssonius, ingénieur en chef, Service de Mécanique des
Sols et des Ponts, 17, Cornelis van der Lindenstraat, Amsterdam

Mr. J. van de Kerk, Chief Engineer Bridge Department Rijkswater-
staat, Og v. Kijthoeklaan, The Hague

Mr. W. C. van Mierlo, Director Laboratory of Soil Mechanics, Oost-
plantsoen 25, Delft

Mr. F. C. de Nie, Civil Engineer, N.V. Ned Spoorwegen, Lessing
Laan 95, Utrecht

Mr. L. W. Nijboer, Koninklijke/Shell-Laboratorium, Badhuisweg 3,
Amsterdam

Mr. G. Plantema, Chief Engineer Public Works, Veemarkt 2, Rotter-
dam

Mr. P. H. Roosen, N.V. Goudsche Mach. Fabr., Kattensingel No. 24,
Gouda

Mr. A. M. Schreuders, Manager N.V. Nederhorst, Reede F 92,
Reeuwijk

Mrs. M. Schreuders, Reede F 92, Reeuwijk

Mr. C. van der Veen, Civil Engineer Public Works, Churchill Laan 53,
Amsterdam

Mr. B. M. van Wamelen, Engineer Public Works, Veemarkt 2,
Rotterdam

Mr. M. W. Vermeulen, Civil Engineer, Cemeentswerken, Groene-
wegje 171, The Hague

Norway — Norvége

Mr. F. Berge, Partner Aarum & Berge, Porsgrunn

Dr. L. Bjerrum, Director Norwegian Geotechnical Institute, Blin-
dern, Oslo

Mr. H. Brudal, Chief State Highway Laboratory, Schwensgt. 7, Oslo

Mr. F. Carlsen, Engineer in Charge, F.B.K., Bodo
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Mr. O. Eide, Civil Engineer, Norwegian Geotechnical Institute,
Blindern, Oslo

Mrs. S. Eide, Vassfaret 2, Slemdal, Oslo

Mr. T. Five, Civil Engineer, Bj. Hankelid, Kr. Augustgt. 19, Oslo

Mrs. T. Five, Augustgt. 19, Oslo

MTr. J. Friis, Director Norsk Teknisk Byggekontroll, Oscars gt. 46B,
Oslo

Mrs. I. Friis, Oscars gt. 46B, Oslo

Mr. B. Kjdrnsli, Civil Engineer, Norwegian Geotechnical Institute,
Blindern, Oslo

Mr. S. R. Nordal, Division Engineer, Vegdirektokatet, Schwensen-
gt. 6, Oslo

Mrs. B. Nordal, Schwensengt. 6, Oslo

Mr. A. L. Rosenlund, Chief Civil Engineer, Geologist, Norwegian
State Railways, Stagaten 33, Oslo

Mr. R. Selmer-Olsen, State Geologist, Norwegian Geological Survey,
Josefinegt. 34, Oslo

Mr. S. Skaven-Haug, Chief Engineer, Norwegian State Railways,
Storgt. 33, Oslo

Mrs. M. Skaven-Haug, Storgt. 33, Oslo

Peru — Pérou

Mr. M. E. Montero, Chief Soil Laboratory, Peruvian Government,
Ave Brasil 917, Lima

Poland - Pologne

Prof. W. Balcerski, Ecole Polytechnique, Limanowskicgo 7/1,
Gdarisk-Wrzeszcz.
Prof. R. Cebertowicz, Uphagona 2, Gdansk

Portugal, East and West Portuguese Africa — Portugal, Afrique Portu-
gaise Orientale et Occidentale

Mlle A. Amorim, Oliveira de Frades, Lisbonne

M. J. Canto Moniz, directeur Service d’Entretien des Routes Natio-
nales, Ministére des Travaux Publics, Lisbonne

Mme M. Canto Moniz, R. de Alcolena 150 Restelo, Lisbonne

Mlle M. C. Canto Moniz, R. de Alcolena 150, Lisbonne

M. J. Canto Moniz, Jr., R. de Alcolena 150, Lisbonne

M. M. J. Ferreira Mendes, inspecteur supérieur, Etat Portugais,
Praga Principe Real 13, Lisbonne

M. J. M. G. Figueira, ingénieur civil, Metropolitano de Lisboa,
S.A.R.L., C. Palma de Baixo 4-VI, Lisbonne

Mr. U. Nascimento, Assistant Laboratory Civil Engineering, Avenida
de Roma 14-5°-Dto, Lisbon

Mrs. E. Nascimento, Avenida de Roma 14-5°-Dto, Lisbon

M. W. d’Orey, ingénieur adjoint du directeur et chef du Laboratoire,
Direction des Travaux Publics, C.P. 1307, Luanda, Angola, Afri-
que Occidentale

M. A. Palma Carlos, ingénieur en chef Direction Générale des Ser-
vices Hydrauliques, Ministére des Travaux Publics, Avenida De-
fensores de Chavas 42-1-D° F, Lisbonne

Mme J. L. Palma Carlos, Avenida Defensores de Chavas 42-1-D° F,
Lisbonne

Mr. M. Rocha, Chief Research Engineer, Ministry of Public Works,
Rue Carvalho Araujo 122-2°, Lisbon

Mr. M. P. dos Santos, Civil Engineer, Laboratorio de Ensaios de
Materiais e Mecanica do Solo, Portuguese Government, C.P. 268,
Lourengo Marques, Portuguese East Africa

Mr. E. Schnitter, Engineer, Conrad Zschokke S.A., Pedrogao Grande

M. W. Weyermann, gérant Sondagens-Rodio, Lda, Rua S. Mamede
AO Valdas 22-3°, Lisbonne

Southern Rhodesia — Rhodésie du Sud

Mr. R. L. Mitchell, Materials Engineer, Central Road Laboratory,
P.O. Box 110, Causeway, Salisbury
Mrs. E. F. Mitchell, P.O. Box 110, Causeway, Salisbury



Spain — Espagne

M. J. Abollado, ingénieur, Service d’Etat, M. Lafuente 88, Madrid

Mme A. Abollado, M. Lafuente 88, Madrid

M. C. Benito, chef de section Laboratoire Central, Alfonso XII-3,
Madrid

Mme E. Benito, Castellana 19, Madrid

M. H. Bolomey, ingénieur, Cimentales, Avenida José Antonio 31,
Madrid

Mme J. Bolomey, c/o Cimentales, Avenida José Antonio 31, Madrid

Escuda Especial de Ingenieros de Caminos, Canale

M. C. Carril Carvajal, ingénieur routier, Loreto 50, Barcelona

Mme M. L. Carril, Loreto 50, Barcelona

Prof. J. Entrecanales, Matias Montero 23, Madrid

Prof. J. L. Escario Nunez del Pino, Ecole des Ponts et Chaussées,
Maria de Molina 3, Madrid

Mme C. Escario, Maria de Molina 3, Madrid

Mlle A. Escario, Maria de Molina 3, Madrid

Prof. R. Fernandez-Huidobro, Ecole d’Architecture, Résidence des
Professeurs, Cité Universitaire, Madrid

Mme E. Moro Fernandez,

M. S. Garcia-Fuente, directeur Sondeos Inyecciones Pilotes, Castello
2 A, Madrid

M. F. Garcia de Sola, ingénieur adjoint, I.N.P., General Martinez
Campos 7, Madrid

M. M. Gomez, Avenida America 6, Madrid

M. C. Jaureguizar, directeur Hidroelectrica/Barrage de Cofrentes,
El Molinar

Mr. J. A. Jimenez Salas, Manager Soil Mechanics Section, Labora-
torio del Transporte, Alfonso XII-3, Madrid

M. E. Kissenpfennig, directeur «Cimentales», Avenida José An-
tonio 31, Madrid

Mme M. Kissenpfennig, c/o « Cimentales», Avenida José Antonio 31,

.. Madrid

M. J. Macazaga, Industr. Ing., Macazaga S.A., Almedia, Inquijo 24,

" Bilbao

Prof. A. Martinez Cattaneo, Ingeniero Aerondutico, Direccion
General de Aeropuertes, Ministerio del Aire, Madrid

M. S. Montagut Cuadrat, ingeniero de Caminos, Via Augusta 25-
50-1a, Barcelona

Mme M. T. Montagut, Via Augusta 25-5°-1a, Barcelona

M. F. Oliveros, ingénieur, Sondeos Inyecciones Pilotes, Principe 12,
Madrid

M. M. Sainz de los Terreros, Ingeniero de Caminos, Sub Director
de Caminos de la Diputacibu Provincial de Navarra-Arda, San
Ignacio 7, Pampelona

Mrs. J. Salcedo,

M. L. Sanchez, directeur gérant Composan S.A., Cedaceros 4,
Madrid

M. J. Sanchez Fuentes, ingénieur, Sondeos Inyecciones Pilotes, Prin-
cipe 12, Madrid

M. M. Sendin, ingénieur, Energia e Industrias Aragonesos S.A., Bar-
quillo 1, Madrid

Mme C. Serrano, Mayor 6, Madrid

Dr. J. M. Serratosa, Laboratorio del Transporte, Escuela de Inge-
nieros de Caminos, Alfonso XII, 3, Madrid

M. M. de la Torre Rousseau, directeur Industrias del Mermifera,
Ambajadores 246, Madrid

M. G. Turell Moragas, ingénieur, Muntanar 316-2°-1a, Barcelone

Mme M. P. Turell, Muntanar 316-2°-1a, Barcelone

M. F.J. Urquia Zaldva, ingénieur routier, Urbieta 52-1, San Sebastian

M. J. M. Valdes Diaz-Caneja, chef Service de Forages, Villanueva 13,
Madrid

Mme C. Valdes, Villanueva 13, Madrid

Mme M. C. Valero, Avenida José Antonio 31, Madrid

M. A. Vircayno Martiner,

Sweden — Suéde

Mr. S. R. A. Bergfelt, Chief of Design, Harbour Office, Topelius-
gatan 1, Goéteborg

Mrs. H. Bergfelt, Topeliusgatan 1, Géteborg

Mr. S. L. Bernell, Divisional Chief, State Power Board, V. Allen § A,
Liding6, Stockholm

Mrs. U. Bernell, V. Allen § A, Lidingd, Stockholm

Dr. G. Bjurstrom, Civil Engineer, Riddargatan 12, Stockholm

Mr. C. G. Ekman, Owner Carl G. Ekman, Klosterg. 7, Orebro

Mr. N. O. H. Engstrom, Geotechnician, Skanska Cementgjuteriet,
Fredrikslundsv. 41, Bromma

Mr. B. Fellenius, Swedish State Railways, Stockholm

Mrs. H. Fellenius, Valhallavigen 66, Stockholm

Mr. N. O. Flodin, Research Engineer, Royal Swedish Geotechnical
Institute, Narvavigen 25, Stockholm

Mrs. D. Flodin, Gumshornsgatan 7, Stockholm

Mr. S. A. Hellgren, Civil Engineer, Public Works Department,
Byggmistarv. 37, Bromma

Mr. B. Jakobson, Head of Research Department, Geotechnical Insti-
tute, Narvavigen 25, Stockholm

Mr. T. K. E. Kalistenius, Head Mechanics Department, Statens Geo-
tekniska Institut, Stockholm

Mr. W. Kjellman, Head Statens Geotekniska Institut, Narvavigen 25,
Stockholm

Dr. P. Leimdérfer, Head Division of Quays & Docks, The Harbour
Board of Stockholm, Saltsjobaden 2, Stockholm

Mr. E. O. Ljung, Consulting Engineer, Vattenbyggnadsbyran (VBB),
Humlegardsgatan 5, Stockholm

Mrs. B. Ljung, Strindbergsgatan 50, Stockholm

Mr. B. Lofquist, Chief Inspector, State Power Board, Grevgatan 70,
Stockholm

Mrs. I. Lofquist, Grevgatan 70, Stockholm

Mr. R. B. Lundstroem, Civil Engineer, Swedish State Railways,
Vasagatan 1, Stockholm

Mr. J. R. Marve, Civil Engineer, Harbour Office, Gétabergsgatan 1,
Goteborg

Mrs. A. Marve, Gotabergsgatan 1, Goteborg

Mr. N. von Matern, Director Swedish State Road Research Institute,
Stockholm

Mrs. L.von Matern, c/o Swedish Road Research Institute, Stockholm

Mr. N. Odemark, Civil Engineer, Road Institute, Frejgatan 34,
Stockholm

Mrs. O. Odemark, Frejgatan 34, Stockholm

Mr. S. Odenstad, Head Consulting Department, Royal Swedish Geo-
technical Institute, Narvavigen 25, Stockholm

Mr. F. Rengmark, Chief Geological Division, Stockholm

Mrs. S. Rengmark, Granhallsvigen 24, Stocksund

Mr. J. A. T. Rinkert, Civil Engineer, The Harbour Board, Stockholm

Mrs. B. H. E. Rinkert, Krukmakargatan 34 A, Stockholm

Dr. A. F. Samsioe, Consulting Engineer, Vattenbyggnadsbyran,
Humlegardsg. 29, Stockholm

Mrs. S. Samsioe, Runebergsgatan 11, Stockholm

Dr. P. W. Werner, Consulting Engineer, Vattenbyggnadsbyran
(VBB), Humlegardsgatan 29, Stockholm

Mrs. G. Werner, Ehrensvirdsgatan 5, Stockholm

Switzeriand — Suisse

M. K. Albrecht, directeur Ed. Ziiblin & Cie, Hofstrasse 117, Zurich

M. G. Amberg, ingénieur, Laboratoires de Recherches Hydrauliques
et de Mécanique des Terres, EPF, Tiischgenweg 111, Zurich

Dr. A. Ammann, Kaspar Winkler & Cie, Heizenholz 9, Zurich-Hongg

M. F. Balduzzi, physicien, Laboratoires de Recherches Hydrauliques
et de Mécanique des Terres, EPF, Frobelstrasse 18, Zurich

M. W. Baenninger, vice-directeur Electro-Watt, Talacker 16, Zurich

Dr. L. Bendel, privat-docent, Alpenquai 39, Lucerne

Mr. A. Berger, Engineer, Kalchbiihlstrasse 108, Zurich

M. H. Bickel, ingénieur civil, Bionstrasse 11, Zurich

M. Ch. E. Blatter, directeur Swissboring S.A., Limmatquai 18, Zurich

M. H. Blartner, ingénieur conseil, Voltastrasse 33, Zurich

M. E. Bless, Bless & Cie, Bauunternehmung, Im Berghof 5, Kiis-
nacht-Zurich

M. J. Bonjour, ingénieur, Département des Travaux Publics, 12,
Verdeaux, Renens, Vaud
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Prof. D. Bonnard, Ecole Polytechnique de I’'Université de Lausanne,
10, chemin Chiteau-Sec, Pully-Lausanne

M. G. Borghi, technicien, Stump Bohr AG, Villa Pace, Minusio, Tessin

M. E. Briigger, technicien, Laboratoires de Recherches Hydrauliques
et de Mécanique des Terres, EPF, Gloriastrasse 39, Zurich

M. A. Brun, directeur Gebriider Brun, Reckenbiihl 13, Lucerne

M. H. B. de Cérenville, ingénieur conseil, 11, avenue de Rumine,
Lausanne

M. E. G. Choisy, président de la Société Suisse des Ingénieurs et des
Architectes, Champvigny, Satigny, Genéve

Prof. J. P. Daxelhofer, Ecole Polytechnique de ’Université de Lau-
sanne, 38, chemin Primerose, Lausanne

Mme M. Daxelhofer, 38, chemin Primerose, Lausanne

M. J. Desceudres, ingénieur en chef, Swissboring S.A., Limmat-
quai 18, Zurich

M. M. Desserich, ingénieur, S.A. Conrad Zschokke, Postfach 35,
Zurich .

M. P. Diserens, ingénieur, S.A. Conrad Zschokke, Postfach 35,
Zurich

Dr. W. Eggenberger, ingénieur civil, Electro-Watt S.A., Talacker 16,
Zurich

M. H. Eichenberger, ingéneiur conseil, Weinbergstrasse 17, Zurich 1

M. W. Eng, ingénieur, Schafir & Muglin, Bachhalde 67, Kloten,
Zurich

Prof. H. Favre, Ecole Polytechnique Fédérale, Witikonerstrasse 142,
Zurich

Mme V. Favre, Witikonerstrasse 142, Zurich

Dr. H. K. Fehlmann, Prisident des Verwaltungsrates AG fiir Grund-
wasserbauten, Zeughausgasse 22, Berne

M. H. B. Fehlmann, Technischer Direktor AG fiir Grundwasser-
bauten, Zeughausgasse 22, Berne

Dr. W. Fisch, géologue conseil, Prospection Géoélectrique, Stocker-
strasse 43, Zurich 2

M. C. Georgi, Kantonsingenieur, Hadlaubstrasse 148, Zurich

M. F. German, Kantonsingenieur, Strassen- und Baudepartement
des Kantons Thurgau, Frauenfeld

M. H. Gicot, ingénieur conseil, 9, avenue du Midi, Fribourg

M. P. Graemiger, ingénieur conseil, Ingenieur-Biiro, Todistrasse 55,
Zurich

M. W. Groebli, ingénieur conseil, Stampfenbachstrasse 57, Zurich

Mme I. Groebli, Herzogstrasse 15, Zurich 7/44

Mr. E. Gruner, Partner Gruner Brothers, Consulting Engineers,
Nauenstrasse 7, Bile

Mr. G. Gruner, Partner Gruner Brothers, Consulting Engineers,
Nauenstrasse 7, Bale

Mme G. Gruner, Nauenstrasse 7, Bile

Prof. R. Haefeli, Laboratoires de Recherches Hydrauliques et de
Mécanique des Terres, EPF, Susenbergstrasse 193, Zurich

Mme L. Haefeli, Susenbergstrasse 193, Zurich

M. P. Halter, ingénieur, Hauptstrasse 54, Birsfelden

M. R. Hatrt, ingénieur, AG Heinrich Hatt-Haller, Birengasse 25,
Zurich

M. J. Huder, ingénieur, Laboratoires de Recherches Hydrauliques
et de Mécanique des Terres, EPF, Susenbergstrasse 175, Zurich

M. E. Hunziker, Kantonsingenieur, Buchenhof, Aarau

M. J. Killer, ingénieur, Motor-Columbus, Rémerstrasse 38, Baden

M. P. Kipfer, ingénieur conseil, Monbijoustrasse 97, Berne

M. R. Koechlin, administrateur-délégué Conrad Zschokke S.A., 18,
rue du Marché, Genéve

Mme C. Koechlin, 18, rue du Marché, Genéve

Mme P. L. Kohoutova, secrétaire, Gloriastrasse 72, Zurich

Dr C. F. Kollbrunner, directeur S.A. Conrad Zschokke, Hadlaub-
strasse 35, Zurich

M. F. Kuntschen, directeur service Fédéral des Eaux, Bollwerk 27,
Berne

M. R. Lambert, ingénieur en chef, Société d’Entreprise et de Travaux
Publics, 2, Grand Pont Lausanne

M. E. Lee, assistant, Institut fiir Strassenbau, Ecole Polytechnique
Fédérale, Zurich

M. J. Locher, ingénieur, Laboratoires de Recherches Hydrauliques
et de Mécanique des Terres, EPF, Hegibachstrasse 26, Zurich
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M. C. Mathys, ingénieur, Blumenrain 12, Bile

M. R. Mengis, ingénieur, Gebriider Mengis, Schlossstrasse 3, Lucerne

M. E. Meyer, directeur, Internationale STUAG, Niischelerstrasse 44,
Zurich '

Prof. E. Meyer-Peter, Kollikerstrasse 7, Zurich

Dr A. von Moos, géologue, Laboratoires de Recherches Hydrau-
liques et de Mécanique des Terres, EPF, Gloriastrasse 39, Zurich

Mme E. von Moos, Nigelistrasse 5, Zurich

M. H. Miiller-Schafir, président Schafir & Mugglin, Aarberg, Berne

M. E. Ochsner, ingénieur communal, Rotfluhstrasse 31, Zollikon

Dr M. Oesterhaus, directeur Service Fédéral des Eaux, Bollwerk 27,
Berne

M. M. Oswald, directeur Schafir & Mugglin, Susenbergstrasse 55,
Zurich

M. C. Paschoud, directeur Société d’Entreprise et des Travaux
Publics, 2, Grand Pont, Lausanne

M. L. Perret, a. ingénieur cantonal, 15, avenue Beaumont, Lausanne

M. G. U. Peter, ingénieur, Losinger & Cie, Monbijoustrasse 49,
Berne

M. W. Pfiffner, adjoint, Tiefbauamt des Kantons Ziirich, Post-
fach 23, Zurich

M. P. Pochon, secrétaire de I’Ecole Polytechnique de 1’Université de
Lausanne, Le Petit Zutphen, avenue C.-F. Ramuz, Lausanne

M. D. Prader, gérant Prader & Cie AG, Waisenhausstrasse 2, Zurich

M. E. Recordon, Laboratoires de 1’'Ecole Polytechnique de I’Univer-
sité de Lausanne, 23a, avenue de I’Elysée, Lausanne

M. A. Renaud, ingénieur, rue Lignolat, Aubonne, Vaud

Dr R. Ruckli, inspecteur fédéral des Travaux Publics, Rosenberg-
strasse 42, Berne

Mme E. Ruckli, Rosenbergstrasse 42, Berne

M. Ch. Schaerer, ingénieur, Laboratoires de Recherches Hydrau-
liques et de Mécanique des Terres, EPF, Hohtalstrasse 13, Ennet-
baden, Argovie

M. P. Schdrer, assistant, Institut fiir Strassenbau, EPF, Ramistrasse,
Zurich .

M. F. Scheidegger, chargé de pouvoirs, Kaspar Winkler & Cie,
Ob. Bachstrasse 8, Schlieren, Zurich

M. E. Schellenberg, ingénieur, Stump Bohr AG, Miihlebachstrasse 10,
Zurich

M. W. Schellenberg, ingénieur, Prader & Cie S.A., Waisenhaus-
strasse 2, Zurich

Dr F. Schenker, président Sika Holding AG, Germaniastrasse 91,
Zurich

M. H.-U. Scherrer, ingénieur, Laboratoires de Recherches Hydrau-
liques et de Mécanique des Terres, EPF, Augustinergasse 19,
Zurich

M. R. Schiltknecht, ingénieur, Feldlaboratorium Juliawerk, Marmo-
rera, Oberhalbstein, Grisons

Prof. G. Schnitter, Directeur des Laboratoires de Recherches Hydrau-
liques et de Mécanique des Terres, EPF, Gloriastrasse 39, Zurich

Mme G. Schnitter, Erbstrasse, Kiisnacht, Zurich

M. W. Schroeter, ingénieur, Sempachstrasse 5, Lucerne

M. W. Schurter, inspecteur fédéral des Travaux Publics, Viktoria-
strasse 16, Berne

M. A. Senn, Bless & Cie, Bauunternehmung, Beckenhofstrasse 6,
Zurich

Prof. M. Stahel, Institut fiir Strassenbau, EPF, Siumerstrasse 38,
Thalwil, Zurich

M. C. Stamm, ingénieur, Kaltbrunnenstrasse 5, Bile

M. A. Stevenin, ingénieur civil, Bureau d’Etudes et Travaux Tech-
niques, 9, rue de la Fontaine, Genéve

Prof. A. Stucky, directeur de I’Ecole Polytechnique de I’Université
de Lausanne, 28, chemin Languedoc, Lausanne

M. S. Stump, directeur Stump Bohr AG, Miihlebachstrasse 10, Zurich

M. G. A. Tondury, secrétaire général Association Suisse de I’Amé-
nagements des Eaux, St.Peterstrasse 10, Zurich

M. W. Uehli, Quartieramt der Stadt Ziirich, Nidelbachstrasse 9,
Zurich

M. A. Wackernagel, ingénieur civil, Gruner Brothers, Nauenstrasse 7,
Bile

M. H. Waldvogel, ingénieur, Limmattalstrasse 231, Zurich



Prof. A. Weber, Institut Technique Supérieur de Winterthour, Rigi-
strasse 14, Zurich

Mlle H. Weder, secrétaire, Electro-Watt S.A., Talacker 16, Zurich

M. A. Wildberger, ingénieur conseil, Geissbergsteig 12, Schaffhausen

M. A. Winiger, directeur Electro-Watt S.A., Gladbachstrasse 119,
Zurich

Mme A. Winiger, Gladbachstrasse 119, Zurich

M. G. Wiistemann, ingénieur, Gruner Brothers, Bechburgerstrasse 8,
Bile

M. J. Zeller, ingénieur, Laboratoires de Recherches Hydrauliques
et de Mécanique des Terres, EPF, Hohtalstrasse 39, Ennetbaden
Argovie

Turkey — Turquie

Prof. N. Acun, Technical University, Istanbul

Prof. E. Berkmen, Technical University, Istanbul

Mme S. Berkmen, c/[o Technical University, Istanbul

Prof. H. Peynircioglu, Institute of Technology, Istanbul
Mrs. D. Peynircioglu, cfo Institute of Technology, Istanbul
Prof. R. Yarar, Technical University, Istanbul

Mrs. E. Yarar, c/o Technical University, Istanbul

Miss H. Yarar, c/o Technical University, Istanbul

South Africa — Union Sud-Africaine

Prof. J. Daymond, University of Natal, Howard College, Durban

Mrs. O. Daymond, c/o Howard College, Durban

Mr. G. W. Donaldson, Research Officer, P.O. Box 295, Pretoria

Mr. C. S. Mackintosh, Matenials Engineer, Transvaal Provincial
Administration, P.O. Box 1906, Pretoria

Mr. R. G. Ventress, Lecturer in Civil Engineering, University of the
Witwatersrand, Johannesburg

Mrs. F. G. Ventress, c/o University of the Witwatersrand, Johannes-
burg

Mr. A. A. B. Williams, Engineer Grade II, Transvaal Province
Administration, P.O. Box 97, Kokstad, E.G.

Mrs. V. E. Williams, P.O. Box 97, Kokstad, E.G.

U.S.A. — Etats-Unis

Prof. A. C. Ackenheil, University of Pittsburgh, 650 Royce Avenue,
Pittsburgh/Penna

Mrs. P. W. Ackenheil, 650 Royce Avenue, Pittsburgh/Penna

Prof. H. P. Aldrich, Jr., Massachusetts Institute of Technology,
Room 1-336, Cambridge/Mass.

Dr. C. O. Alexis, Geophysicist, Office of Naval Research, U.S. Navy,
Washington 25, D.C.

Mrs. M. B. Alexis, Mead Street 8809, Bethesda/Maryland

Mrs. 4. C. Bailey, 331 Ramington Avenue, Thomasville/Georgia

Mr. H. Balke, 800 Broadway, Cincinnati 2/Ohio

Miss E. Benjamin, 1726 Wyoming Ave., Scranton/Pa.

Prof. L. Berger, Pennsylvania State College, 164 E. McCormick Ave-
nue, State College/Pa.

Mrs. J. ‘Berger, 164 E. McCormick Avenue, State College/Pa.

Prof. A. J. Bonar, University of Houston, 3801 Cullen, Houston/
Texas

Prof. S. J. Buchanan, College Station, 357 Walton Drive, College
Station/Texas

Mrs. E. Buchanan, 357 Walton Drive, College Station/Texas

Prof. A. Casagrande, Harvard University, Cambridge 38/Mass.

Mr. A. E. Cummings, Director of Research, Raymond Concrete Pile
Company, Cedar Street 140, New York, N.Y.

Prof. R. F. Dawson, University of Texas, Box 7977, Austin 12/Texas

Mrs. W. A. Dawson, 723 Park Boulevard, Austin 5/Texas

Mr. J. B. Eustis, Partner Eustis Engineering Co., Airline Highway
3635, New Orleans/La.

Mrs. P. Eustis, 3635 Airline Highway, New Orleans/La.

Dr. R. E. Fadum, Department of Defence, Soil Mechanics Panel,
Raleigh, N.C.

Mrs. N. F. Fadum, 3056 Granville Drive, Raleigh, N.C.

Mr. J. Feld, Consulting Engineer, 60 E. 23 Street, New York, N.Y.

Mrs. E. Feld, 60 E. 23 Street, New York, N.Y.

Mr. F. 8. Friel, President Albright & Friel, Inc., S. Broad Street,
Philadelphia 7/Pa.

Mrs. S. G. Friel, S. 121 Broad Street, Philadelphia 7/P.A.

Mr. E. M. Graf, Civil Engineer, Solvay Process Co., 730 Livingston
Ave., Syracuse, N.Y.

Mr. D. M. Greer, 98 Greenwood Avenue, Montclair/N.J.

Mrs. D. M. Greer, 98 Greenwood Avenue, Montclair/N.J.

Miss V. de Haas MacCosky, 34 East 11th Street, New York 3, N.Y.

Mr. L. F. Harza, President Harza Engineering Co., 400 W. Madison
Street, Chicago/IllL.

Mrs. Z. D. Harza, 215 Pierce Road, Highland Park/Ill.

Mr. P. B. Heidema, Head Soil Sections, 3633 Hampshire Boulevard,
Fort Worth 3/Texas

Mrs. P. B. Heidema, 3633 Hampshire Boulevard, Fort Worth-3/Texas

Mr. W. G. Holtz, Head Earth Laboratory, U.S. Bureau of Recla-
mation, Denver/Colorado

Mrs. M. Holtz, c/o Bureau of Reclamation, Denver/Colorado

Dr. M. J. Hvorslev, Consultant, Waterways Experiment Station,
Corps of Engineers, Vicksbury, Miss.

Mr. W. H. Jervis, Partner O. J. Porter Co., Case postale 879, Casa-
blanca, Maroc
Permanent address: 1239 Sixth Street, Santa Monica/California

Mrs. W. H. Jervis, Case postale 879, Casablanca, Maroc
Permanent address: 1239 Sixth Street, Santa Monica/California

Mr. W. H. Jervis, Jr., 1239 Sixth Street, Santa Monica/California

Mr. J. Y. Jervis, 1239 Sixth Street, Santa Monica/California

Prof. W. Lambe, Director Soil Stabilization Laboratory, Mas-
sachusetts Institute of Technology, Cambridge/Mass.

Prof. G. Leonards, Head Soil Mechanics, Purdue University, Lafa-
yette/Ind.

Mr. J. Lowe, Chief Soils & Foundations, Knappen Tippetts Abett
McCarthy, 62 West 41 Street, New York 36, N.Y.

Mr. T. A. Middlebrooks, Chief Soils Engineering, Corps of Engi-
neers, 914 Enderby Drive, Alexandria/Virginia

Mr. J. K. Mitchell, Research Assistant, Massachusetts Institute of
Technology, Cambridge/Mass.

Mrs. V. W. Mitchell, c/o Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge/Mass.

Prof. J. O. Osterberg, Technological Institute, Northwestern Uni-
versity, Evanston/Ill.

Mrs. R. Osterberg, 4049 Bunker Lane, Willmette/Ill.

Mr. J. L. Palermo,

Prof. R. B. Peck, University of Illinois, Talbot Laboratory, Ur-
bana/Ill.

Mr. O. J. Porter, Head O. J. Porter & Co., 415 Frelinghuyson,
Newark/N.Y.

Mrs. O. J. Porter, Crescent Madison, N.J. 32, Newark/N.Y.

Mr. J. R. Porter, Partner O. J. Porter & Co., 415 Frelinghuyson,
Newark/N.Y.

Miss B. J. Porter, Crescent Madison, N.J. 32, Newark/N.Y.

Miss M. Porter, Crescent Madison, N.J. 32, Newark/N.Y.

Mr. M. A. Reidy, Owner M. A. Reidy, 101 Tremont Street, Boston/
Mass.

Mr. C. M. Riedel, Sr. Partner, 8022 Paxton Avenue, Chicago/Ill.

Mr. J. A. Ross, Chairman Board Sprague & Henwood, Inc., Scran-
ton/Pa.

Mrs. J. A. Ross, Scranton/Pa.

Mr. J. P. Sass, Manager Field Engineering PUSOM, Boite postale
879, Casablanca, Morocco
Permanent address: 8 Warvick Court, River Edge, New Jersey

Prof. H. B. Seed, University of California, Berkley/California

Mr. L. Setomer, Soils Engineer, CMEA, 99, rue Escudier, Boulogne-
sur-Seine, Paris, France

Mrs. H. Setomer, 32, avenue J.-B. Clément, Boulogne-sur-Seine,
Paris, France

Prof. G. F. Sowers, Georgia Institute of Technology, Atlanta/Georgia

Mr. S. Steuerman, Engineer, 375 Riverside Drive, New York 25, N.Y.

General J. H. Stratton, 321 Booth Avenue, Englewood/New Jersey

Mrs. S. Stratton, 321 Booth Avenue, Englewood/New Jersey

Mr. F. C. Sturges, Vice-President Penna Drilling & Co., 4618 Dover-
dell Drive, Pittsburgh 27/Pa.
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Mrs. H. T. Sturges, 4618 Doverdell Drive, Pittsburgh 36/Pa.

Mr. J. M. Tamayo, Civil Engineer, Raymond Pile Co., Cedar Street
140, New York/N.Y.

Mr. T. K. Tang, Engineer Officer, U.S. Army, 359 Eng. Arm Supply
Point Co., Bordeaux AB, France

Prof. D. W. Taylor, Massachusetts Institute of Technology, Cam-
bridge, 12 Chester Street, Arlington/Mass.

Mrs. D. W. Taylor, Chester Street 12, Arlington/Mass.

Prof. K. Terzaghi, Harvard University, Pierce Hall, Cambridge 38/
Mass.

Prof. G. P. Tschebotarioff, Princeton University, 21 Westcott Road,
Princeton/New Jersey
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Mrs. F. D. Tschebotarioff, Princeton/New Jersey

Mr. W. J. Turnbuil, Corps of Engineers, U.S. Army, Vicksburg/Miss.

Mrs. M. Turnbull, Vicksburg/Miss.

Mr. F. C. Walker, U.S. Bureau of Reclamation, Head Earth Dams
Service, Denver/Col.

Mrs. F. C. Walker, c/o Bureau of Reclamation, Earth Dams Service,
Denver/Col.

Mr. W. A. White, Associate Geologist, Illinois Geological Survey,
Urbana/Ill.

Mr. T. W. van Zelst, President Soiltest Inc., 4520 W. North Ave.,
Chicago/Ill.

Mrs. L. van Zelst, 4520 W. North Ave., Chicago/Ill.



PROGRAMME

The Conference Office (Kongresshaus, entrance Clariden-
strasse, see Fig. 1) will be open from Friday 14th to
Friday 21st August between 08.30 and 18.30. Information,
membership cards, etc. will be available there.

Saturday 15th August 1953

10.30-12.00

Meeting of the Executive Committee in the Kongresshaus
(see Fig. 1).

14.00-18.00

Meeting of the Executive Committee in the Kongresshaus,
followed by a visit to the Laboratory for Hydraulic Research
and Soil Mechanicsat the Swiss Federal Institute of Technology.

15.00-18.00 Group 1

Visit to the Laboratory for Hydraulic Research and Soil
Mechanics at the Swiss Federal Institute of Technology,
Gloriastrasse 39, Zurich 7.

Trams Nos. 5 and 6 to Voltastrasse (see Fig. 1).

For the purpose of visiting the Laboratory during the Con-
ference the Conference Members will be divided into 3 groups.
Group 1 is especially for the Members who have arrived at
Zurich before the opening session.

20.00-22.00

Meeting of the Executive Committee in the Kongresshaus.

Sunday 16th August 1953

10.00-12.00
Meeting of the Executive Committee in the Kongresshaus.

12.30-15.00

Luncheon for the Members of the Executive Committee in the
Guildhouse *“Zur Meise”, Miinsterhof 20, Zurich (see Fig. 1).

20.30-23.00

Reception for all Conference participants in the Foyer of the
Kongresshaus given by the Swiss Society of Engineers and
Architects. Entrance Claridenstrasse. Members and accom-
panying guests are requested to attend.

PROGRAMME

Le Bureau du Congrés (Kongresshaus, entrée Claridenstrasse,
voir Fig. 1) sera ouvert tous les jours du vendredi 14 au
vendredi 21 aolt de 08.30 a 18.30. Renseignements, cartes
d’admission, etc.

Samedi 15 aoit 1953

10.30 a 12.00
Séance du Comité exécutif au Kongresshaus (voir Fig. 1).

14.00 4 18.00

Séance du Comité exécutif au Kongresshaus suivi d’une visite
des Laboratoires de Recherches Hydrauliques et de Mécanique
des Terres annexés a 1'Ecole polytechnique fédérale.
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Monday 17th August 1953

10.30-12.00

Official Opening of the Conference in the hall of the Kongress-
haus. All Members and accompanying guests are requested to
attend.

Allegro of the Symphony No. 34 in C major (K.V. 338) by
Wolfgang Amadeus Mozart.

Addresses delivered by:

Professor Dr. E. MEYER-PETER, President of the Organizing
Committee,

Dr. PH. ETTER, President of the Swiss Confederation,

Eclogue of the Concertino Pastorale by John Ireland.

Addresses delivered by:

Professor Dr. H. FAVRE, Rector of the Swiss Federal Institute
of Technology at Zurich,

Professor Dr. K. TeErzAGHI, President of the International
Society of Soil Mechanics and Foundation Engineering.

Overture inspired by Swiss folk-songs by Robert Blum.

Orchester-Gemeinschaft Zurich under the direction of Robert
Blum.

First Session

14.15-15.15

Lecture by Professor Dr. K. TERzAGHI (Harvard University,
Cambridge, Mass., U.S.A.):
Fifty years of subsoil exploration.
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15.00 a 18.00 Groupe 1

Visite des Laboratoires de Recherches Hydrauliques et de Mé-
canique des Terres annexés a I’Ecole polytechnique fédérale,
Gloriastrasse 39, Zurich 7. Tram: Lignes 5 et 6, arrét Volta-
strasse, Zurich 7 (voir Fig. 1).

La visite des Laboratoires pendant le Congrés sera répartie
en trois groupes. Le groupe 1 est particulierement réservé
aux Congressistes qui arriveront a Zurich avant I’inauguration
du Congrés. Voir aussi lundi 17 aofit et mercredi 19 aofit.

20.00 a 22.00
Séance du Comité exécutif au Kongresshaus.

Dimanche 16 aoiit 1953

10.00 a 12.00

Séance du Comité exécutif au Kongresshaus.

12.30 a 15.00

Déjeuner en ’honneur des Membres du Comité exécutif a la
Maison des Corporations «Zur Meise», Miinsterhof 20 (voir
Fig. 1).

20.30 a 23.00

Réception donnée par la Société Suisse des Ingénieurs et des
Architectes, dans le foyer du Kongresshaus, en I’honneur des
Congressistes et des personnes les accompagnant.

Lundi 17 aoiit 1953

10.30 a4 12.00

Inauguration officielle du Congrés dans la grande salle du
Kongresshaus. Les Congressistes et les personnes les accom-
pagnant sont invités a y assister. )

Allegro de la symphonie n° 34 en do majeur de W.-A.Mozart.
Allocutions de MM.:

Professeur Dr E. MEYER-PETER, Président du Comité d’Or-
ganisation,

Dr PH. ETTER, Président de la Confédération Suisse.

Eglogue du Concertino Pastorale de John Ireland.
Allocutions de MM.:

Professeur Dr H. Favre, Recteur de 1’Ecole polytechnique
fédérale de Zurich,

Professeur Dr K. TERZAGHI, Président de la Société Interna-
tionale de Mécanique des Sols et des Travaux de Fondations.
Ouverture sur des chants populaires suisses de Robert Blum.

Orchester-Gemeinschaft Zurich sous la direction de Robert
Blum.

Premiére Session

14.15 a 15.15

Conférence de M. le professeur DT K. TERzAaGHI (Harvard
University, Cambridge, Mass., U.S.A.):

Fifty years of subsoil exploration (Cinquante ans d’exploration
du sous-sol).

15.30 a 1745

Discussion sur les thémes de la Session:

Théories et hypothéses de caractére général, propriétés des sols,
classification, géologie technique,

précédée d’une introduction par le rapporteur général M. le
professeur DT A. CASAGRANDE (Harvard University, Cam-
bridge, Mass., U.S.A)).

19.30 a 22.00 Groupe 2

Visite des Laboratoires de Recherches Hydrauliques et de Mé-
canique des Terres annexés a I'Ecole polytechnique fédérale,
Gloriastrasse 39, Zurich 7. Trams: Lignes 5 et 6, arrét Volta-
strasse, Zurich 7 (voir Fig. 1).



15.30-17.45

Discussion on:

Theories and hypotheses of general character, soil properties,
classification, engineering geology,

preceded by an introduction to the discussion by the General
Reporter A. CasaGRANDE (Professor at Harvard University,
Cambridge, Mass., U.S.A.).

19.30-22.00 Group 2

Visit to the Laboratory for Hydraulic Research and Soil
Mechanics at the Swiss Federal Institute of Technology,
Gloriastrasse 39, Zurich 7. Trams Nos. 5 and 6 to Voltastrasse
(see Fig. 1).

Ladies’ Programme

15.30-18.30

Tour of Zurich by coach and tea at the ‘““Waid”. The coaches
will be in front of the Kongresshaus, entrance Claridenstrasse,
at 15.15. They will return the same place at 18.30.

Tuesday 18th August 1953
Second Session

09.00-09.45

Lecture by Dr. R. HAEerELI, Professor at the Swiss Federal
Institute of Technology at Zurich:

Creep problems in soil, snow and ice.

10.00-12.15

Discussion on:

Laboratory investigation, including compaction tests, improve-
ment of soil properties,

preceded by an introduction to the discussion by the General
Reporter, E.C.W. A. Geuze (Professor, Technical University,
Delft).

Third Session

14.00-14.45

Lecture by Dr. A. voN Moos, Lecturer at the Swiss Federal
Institute of Technology at Zurich:
The subsoil of Switzerland.

15.00-17.15

Discussion on:

Field investigation, technique of field observations, including
compaction control, soil stabilisation,

preceded by an introduction to the discussion by the General
Reporter, W.J. TURNBULL (Waterways Experiment Station,
Vicksburg, U.S.A.).

Ladies’ Programme

09.30-11.00 Group 1

Visit to the shop Grieder & Co., Silks, Woollens and Models,
Bahnhofstrasse 30, Zurich. Assembly at the main entrance at
09.30 (see Fig. 1).

10.45-15.27 Group 2
Excursion to the Uetliberg for lunch.
Tram No. 8 to Zurich-Selnau Station. Assemble at: Zurich-

Selnau Station at 10.45 (see Fig. 1). Departure from Selnau
Station at 10.57; return to Selnau Station at 15.27.
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Fig. 3 Geological Sections of Zurich by A. von Moos

Coupes géologiques a travers Zurich par A. von Moos

Dames

15.30 a4 18.30

Visite de la ville en autocar et thé i la «Waid». Départ des
cars: Kongresshaus entrée Claridenstrasse 4 15.30; retour au
Kongresshaus a 18.30.

Mardi 18 aoiit 1953
Deuxieme Session

09.00 a 09.45

Conférence de M. le professeur D' R. HAEFEL1, Ecole poly-
technique fédérale, Zurich:

Creep problems in soil, snow and ice (Problémes du fluage dans
les sols, neiges et glaces).

10.00 a 12.15

Discussion sur les thémes de la Session:

Recherches de laboratoires, y compris essais de compaction,
amélioration des propriétés des sols,

précédée d’une introduction par le rapporteur général

M.le professeur E. C. W. A. GEUzE (Université technique, Delft).

Troisiéme Session

14.00 a 14.45

Conférence du DT A. voN Moos, chargé de cours a I’Ecole
polytechnique fédérale de Zurich:

The subsoil of Switzerland (Le sous-sol de la Suisse).

15.00 a 17.15

Discussion sur les thémes de la Session:

Recherches et essais du sol sur place, y compris contréle de la
comraction, stabilisation des sols, technique des observations sur
le terrain,

précédée d’une introduction par le rapporteur général M.
W. J. TurRNBULL (Waterways Experiment Station, Vicksburg,
U.S. A).

Dames

09.30 4 11.00 Groupe 1

Visite des Magasins Grieder & Cie, soieries, lainages et cou-
ture, Bahnhofstrasse 30, Zurich 1 (voir Fig. 1). Rassemble-
ment a 09.30 a 'entrée principale des magasins.
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For all particibants

17.30-23.30

Steamer excursion on the lake of Zurich.

Dance on board to the music of a rustic Swiss orchestra.
Dinner at Rapperswil.

Departure 17.40 Alpenquai Zurich (see Fig. 1).

Departure from Rapperswil at 22.00. The sirens will blow at
21.45. Arrival at Zurich 23.30.

Wednesday 19th August 1953

Fourth Session

09.00-09.45

Lecture by Dr. J. KiLLER, Chief Engineer, Motor-Columbus,
Electrical and Industrial Management, Ltd., Baden:
Fondations de Pylénes (Foundations for high-tension towers).

10.00-12.15

Discussion on:

Foundations of buildings and dams, bearing capacity, settlement
observations, regional subsidences,

preceded by an introduction to the discussion by the General
Reporter, M. M. BuissoN (Directeur du Service CCI du Bureau
Veritas, Paris).

Fifth Session

14.15-15.00

Lecture by G. GyseL (Chief Engineer, Power Company of
North-East Switzerland, Ltd., Baden):

Expériences géotechniques acquises au cours de la construction
des usines électriques de Lontsch, Etzel, Rupperswil-Auenstein et
Wildegg-Brugg (Geotechnical experience gained during the
construction of the hydro-electric plants of Lontsch, Etzel,
Rupperswil-Auenstein and Wildegg-Brugg).

15.15-17.30

Discussion on:

Piles and pile foundations, settlements of pile foundations,
preceded by an introduction to the discussion by the General
Reporter, R. B. PEck (Professor at the University of Illinois,
Urbana, I11., U.S.A)).

19.30-22.00 Group 3

Visit to the Laboratory for Hydraulic Research and Soil Me-
chanics at the Swiss Federal Institute of Technology, Gloria-
strasse 39, Zurich 7. Trams Nos. 5 and 6 to Voltastrasse (see
Fig. 1).

Programme for Ladies and Conference Members who do not
aftend the Session

09.25-20.00

Excursion by train and boat. Zurich-Zug-Arth-Goldau-Rigi
(1800 m)-Vitznau-Lucerne-Zurich, see particulars p. 23.
Place of assembly at Zurich: Platform 1, Central Station at
09.25 (see Fig. 1). Departure, St. Gotthard direction, at
09.39. Lunch near the summit of the Rigi at Hotel Berghaus-
Staffel. Tea in Kunsthaus at Lucerne, given by the town of
Lucerne. Place of assembly at Lucerne: Platform 2 at 18.40.
Departure from Lucerne at 18.56, arrival at Zurich at 20.00.
This excursion is not included in the membership card.
Booking office Wagons-Lits/Cook, Kongresshaus, up to
Monday 17th August 18.00.
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10.45 a4 15.27 Groupe 2

Excursion et déjeuner a I’Uetliberg.

Tram: Ligne 8. Rassemblement & 10.45 4 1a gare Zurich-Selnau
(voir Fig. 1). Départ de la gare Zurich-Selnau a 10.57, retour
a Zurich-Selnau a 15.27.

Pour tous les participants

17.30 a 23.30

Excursion en bateau sur le lac de Zurich.

Danse sur le bateau, musique villageoise. Diner 3 Rapperswil.
Départ de Zurich-Alpenquai 17.40 (voir Fig. 1). Départ de
Rapperswil 4 22.00. Les sirénes donneront le signal du départ
a 21.45. Arrivée a Zurich 23.30.

Mercredi 19 aoit 1953

Quatriéme Session

09.00 a 09.45

Conférence de M. DT J. KILLER (ingénieur en chef, Motor-
Columbus, Entreprises électriques et industrielles, S. A.,
Baden):

Fondations de pylénes.

10.00 a 12.15

Discussion sur les thémes de la Session:

Fondations des constructions et des barrages, charge admissible,
observation des tassements, affaissements régionaux,

précédée d’une introduction par le rapporteur général M.
M. BuissoN (directeur des Services CCI du Bureau Veritas,
Paris).

Cinquiéme Session

14.15 a 15.00

Conférence de M. G. GyseL (ingénieur en chef des Forces
Motrices du Nord-Est de la Suisse, S. A., Baden):
Expériences géotechniques acquises au cours de la construction
des centrales électriques de Lontsch, Etzel, Rupperswil-Auenstein
et Wildegg-Brugg.

15.15 4 17.30

Discussion sur les thémes de la Session:

Pieux et fondations sur pieux, tassements de ce genre de fon-
dations,

précédée d’une introduction par le rapporteur général M.
le professeur R. B. PEck (University of Illinois, Urbana, Ill.,
U.S. A).

19.30 a 22.00 Groupe 3

Visite des Laboratoires de Recherches Hydrauliques et de
Meécanique des Terres annexés a I’Ecole polytechnique fédérale,
Gloriastrasse 39, Zurich 7.

Trams: Lignes 5 et 6, arrét Voltastrasse, Zurich 7 (voir Fig. 1).

Dames et Congressistes qui ne prennent pas part aux Sessions

09.25 a 20.00

Excursion en train et en bateau.
Zurich-Zoug-Arth-Goldau-Rigi (1800 m) —Vitznau-Lucerne-
Zurich (voir description p. 23).

Rassemblement quai 1, Zurich, Gare Centrale a 09.25 (voir
Fig. 1). Départ a 09.39, direction St-Gothard.

Déjeuner a I’Hotel Berghaus, Rigi-Staffel. Thé au Kunsthaus
Lucerne, offert aux Congressistes par la ville de Lucerne.
Rassemblement a la gare de Lucerne a 18.40, quai 2. Départ
pour Zurich 18.56. Arrivée a Zurich a 20.00.

Cette excursion n’est pas comprise dans la carte de membre.
Location Wagons Lits/Cook, Kongresshaus. jusqu’au 17 aofit
1953, 18.00. ;



Excursion Rigi-Lucerne

Leaving the Main Station of Zurich, the railway crosses the
lateral moraines of the old Zurich glacier in two tunnels. It
then runs along the left shore of the Lake of Zurich as far as
Horgen. Here the Zimmerberg and the Albiskette, both of
Tertiary Age (sandstones and marls) are traversed in two
tunnels before reaching the lovely broad expanse of Baar and
Zug. Then along the shore of the Lake of Zug as far as
Arth-Goldau which lies in the middle of the deposits from the
disastrous rock fall of 1806 (see description p. 27).

Here the Conference Members will have to change and take
the cog-wheel railway (built in 1875). During the ascent
(8.5 km in length) to the top of the Rigi (1800 m) an ever-
widening view will be enjoyed and the geological study of the
Rigi can be studied. This mountain is built up of alternate
layers of conglomerates and marls of the Tertiary Age, dipping
southward and upthrusted in a northern direction (see Fig. 4).
Before and after lunch the famous panorama from the Rigi,
described by so many writers, can be enjoyed. Lunch will be
served at Hotel Berghaus, Rigi-Staffel.

The first cog-wheel railway built in Europe (1871) will then
take the excursionists over the western side of the Rigi down
to the well-known holiday resort of Vitznau. Hence by
steamer over part of the Lake of Lucerne (Vierwaldstittersee =
Lake of the Four Forest Cantons). The authorities of the city
of Lucerne are giving a tea to the Members in the Kunst-
haus.

The ladies of the party may like to visit this city, beloved of
tourists, especially the famous wooden bridge and the very
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Excursion Rigi-Lucerne

Au sortir de la gare centrale de Zurich le train passe par deux
tunnels percés au travers des moraines latérales de ’ancien gla-
cier de Zurich. Il suit ensuite la rive gauche du lac de Zurich
jusqu’a Horgen ou, en deux tunnels, il traverse deux massifs de
I’ére tertiaire: le Zimmerberg et I’ Albiskette (grés et marne). La
voie ferrée débouche ensuite dans la plaine s’étendant de Baar
a Zoug et longe le bord du lac de Zoug jusqu’a Arth-Goldau,
localité située au milieu des éboulis du fameux glissement
rocheux de 1806 (voir excursion jeudi 20 aofit).

Les Congressistes prendront alors le chemin de fer a cré-
maillére (construit en 1875) qui les transportera au sommet du
Rigi (1800 m). Pendant la montée (8,5 km de longueur), ils
jouiront d’une vue splendide et de plus en plus étendue, et
pourront observer la formation géologique du Rigi; ce dernier
est composé de couches alternées de conglomérats et de marnes
tertiaires, s’élevant vers le nord et s’inclinant vers le sud (Fig.4).
Le déjeuner sera servi prés du sommet, a ’'Hotel Berghaus,
Rigi-Staffel, d’oi I'on peut admirer le panorama fameux que
tant d’écrivains ont décrit.

Pour redescendre les visiteurs emprunteront le plus ancien
chemin de fer a crémaillére construit en Europe (1871) qui,
longeant le flanc occidental du Rigi, les ménera a la station
renommeée de Vitznau. De 13, en bateau a vapeur, ils gagneront
Lucerne, sur le lac des Quatre-Cantons (Lac des Quatre-Can-
tons-Forestiers), ou les autorités de la ville donneront un thé
en leur honneur.

Nous recommandons aux dames de visiter la ville avec son
fameux pont de bois et ses boutiques bien achalandées. Les

VERY BAD SUBSOIL SOUS - SOL TRES MAUVAIS,
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=== 1 600D SUBSOIL SQUS -SOL BON
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P ROCKY SUBSOIL SOUS - SOL ROCHEU el

Fig. 5 Map of the Town of Lucerne, Showing the Subsoil Quality,
According to E. Maag, Municipal Engineer, Lucerne
Carte de la ville de Lucerne montrant la qualité du sous-sol,
d’aprés E. Maag, ingénieur municipal, Lucerne
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up-to-date shops. Conference Members may study the
subsoil map of Lucerne shown to them by E. MaAG, municipal
engineer, at the Kunsthaus (see Fig. 5).

After leaving Lucerne, the railway crosses the river Reuss,
follows an isoclinal valley with a small lake (Rootsee) and
reaches the lake and the city of Zug. Return to Zurich.

Thursday 20th August 1953
Sixth Session

09.00-09.45

Lecture by Dr. R. RuckLr (Lecturer at the Swiss Federal
Institute of Technology, Zurich) on:

L’application de la géotechnique dans les constructions routiéres
en Suisse (Geotechnical applications in road construction in
Switzerland).

10.00-12.15

Discussion on:

Roads, runways, airports (flexible and rigid pavements) and their
Sfoundations,

preceded by an introduction to the discussion by the General
Reporter Professor Sp. J. BucHANAN (College Station, Texas,
U.S.A).

Ladies’ Programme

09.15-13.30 Group 1

Excursion to the Uetliberg and lunch.

Tram No. 8 to Selnau Station. Place of assembly: Selnau
Station at 09.15 (see Fig. 1). Departure at 09.30; return to
Selnau Station at 13.30.

09.30-11.00 Group 2

Visit to Grieder & Co., Silks, Woollens and Models, Bahn-
hofstrasse 30, Zurich 1 (see Fig. 1). Place of assembly before
the main entrance at 09.30.

Two Half-Day Excursions by Coach for all Participants

either 14.00-19.30

Zurich-Sihltal-Sihlbrugg-Schindellegi-Hiihnermatt Dam-
Willerzell Viaduct-Sihlsee-Einsiedeln-Sattel-Goldau-Zug-
Albispass—Zurich (description see page 25).

Place of assembly in front of the Kongresshaus at 14.00 (en-
trance Claridenstrasse). Departure of the coaches at 14.15.
Refreshments will be given at Einsiedeln by the Etzelwerk,
Ltd., where Mr. G. GyseL will give a talk about the construc-
tion of the earth dam of Hiihnermatt and the foundation of
the Willerzell Viaduct of the Etzelwerk hydro-electric plant.

or 14.00-19.30

Zurich-Bremgarten-Wohlen-Lenzburg-Rupperswil-Auen-
stein—Wildegg—Schinznach-Bad-Brugg-Baden-Zurich (des-
cription see page 28).

Place of assembly in front of the Kongresshaus, entrance Beet-
hovenstrasse, at 14.00. Departure of the coaches at 14.15.
Refreshments will be provided at Schinznach-Bad by the
Power Company of North-East Switzerland, Ltd., Baden,
where Mr. O. RotH will give a talk about the construction of
the hydro-electric plants at Rupperswil-Auenstein and Wild-
egg-Brugg.
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Congressistes auront ’occasion de voir la carte du sous-sol de
Lucerne que son auteur M. E. MAAG, ingénieur municipal, se
fera un plaisir de leur présenter au Kunsthaus (Fig. 5).
Quittant Lucerne le train franchit la Reuss et descend une
vallée isocline renfermant un petit lac, le Rootsee, puis gagne
la ville de Zoug sur de lac du méme nom. Retour & Zurich.

Jeudi 20 aoiit 1953
Sixi¢me Session

09.00 4 09.45

Conférence de M. Dr R. RuckL1 (Chargé de Cours a I’Ecole
polytechnique fédérale de Zurich) sur:

L’application de la géotechnique dans les constructions routiéres
en Suisse.

10.00 a 12.15

Discussion sur les thémes suivants:

Routes, autostrades, aérodromes (revétements rigides et flexi-
bles) et leurs fondations,

précédée d’une introduction par le rapporteur général M. le
professeur Sp.J. BucHANAN (College Station, Texas, U.S.A.).

Dames

09.15 a4 13.30 Groupe 1

Excursion a I’Uetliberg et déjeuner.

Tram: Ligne 8 jusqu’a la gare de Selnau (voir Fig. 1).
Rassemblement a la gare a 09.15, départ du train 09.30; retour
a Zurich, gare de Selnau, a 13.30.

09.30 a 11.00 Groupe 2

Visite des Magasins Grieder & Cie., soieries, lainages et cou-
ture, Bahnhofstrasse 30, Zurich 1 (voir Fig. 1). Rassemble-
ment devant I’entrée principale a 09.30.

Deux excursions en autocar au choix pour tous les participants

14.00 a 19.30

Zurich-Sihltal-Sihlbrugg-Schindellegi-Hiihnermattdamm-—
Willerzeller Viadukt-Einsiedeln-Sattel-Goldau-Zoug-
Albispass—Zurich (description page 25).

Rassemblement devant le Kongresshaus, entrée Clariden-
strasse, a 14.00. Départ des cars 4 14.15.

Des rafraichissements seront offerts par I’Etzelwerk & Einsie-
deln ou M. G. GyseL donnera quelques explications sur la
construction du barrage en terre de Hithnermatt et la fonda-
tion du Willerzeller Viadukt de I’Etzelwerk.

14.00 4 19.30

Zurich-Bremgarten—-Wohlen-Lenzburg-Rupperswil-Auen-
stein—-Wildegg—Schinznach-Bad-Brugg-Baden-Zurich.
Rassemblement a 14.00 devant le Kongresshaus, entrée
Beethovenstrasse, départ des cars a 14.15 (description page 28).
Des rafraichissements seront offerts par les Forces Motrices
du Nord-Est de la Suisse, Baden, & Schinznach-Bad, ou
M. O. RoTH donnera quelques explications sur la construc-
tion des centrales hydro-électriques de Rupperswil-Auenstein
et Wildegg-Brugg.



Excursion Sihlsee-Goldau-Zug

From the Kongresshaus the coaches will take the Conference
Members to the narrow and wooded valley of the Sihl as far
as Sihlbrugg. There they will turn up to Hirzel through a hilly
countryside originating from the last glaciation. After
admiring the view over the lake, Rapperswil and the mountains
of East Switzerland they will proceed to Schindellegi and Ein-
siedeln. The Benedictine monastry of Einsiedeln, a well-known
place of pilgrimage, was founded in 830 by a hermit. Its general
architectural plan was inspired by the Escorial in Spain,
whereas the church is built in the Baroque style of the 18th
century.

Nearby lies the artificial lake of the Etzel power plant, the
Sihlsee, where the Conference Members will visit the earth dam
at Hithnermatt and return over the Willerzell bridge back
to Einsiedeln.

Etzel power station

The Etzel power station was built in the years 1932/37 jointly
by the Swiss Federal Railways and the Power Company of
North-East Switzerland Ltd.; it uses the suitable configuration
of the mountain valley of the river Sihl near Einsiedeln for
water storage as well as the drop to the upper part of the lake
of Zurich.

The Sihl glacier flowed owed down from the Lower Alpine
chains during the last glacial period, filling the entire upper Sihl
valley. It covered the bottom with impermeable, well consoli-
dated ground moraine. While receding, the extremity of the
glacier remained stationary for a prolonged period, north of
Einsiedeln, and left there an arch-shaped chain of large ter-
minal moraines which close the mountain valley and behind
which the melted snow and ice from the receding glacier were
dammed up to form a lake. Sedimentation of suspended
matter left thick mud deposits on the lake bottom which are
interspersed with sporadic slides or layers of detrital material.
To the side of the belt of the terminal moraines, the run-off
water from the lake eroded in the sandstones and marls an
epigenetic gorge which gradually deepened out and through
which, in the course of time, the water in the lake poured out.
Gradually the lake became transformed into a swamp and
there was formed on the flat bottom of the valley a peculiar
marshy terrain through which the river Sihl meandered.
The former lake basin offered favourable conditions for the
construction of a storage reservoir. A gravity dam 27 m high
with a total of 28,000 m® of concrete, dams up the river Sihl
at the upper end of the gorge and thus creates a shallow lake
with a surface area of 10.85 km? at maximum storage water
level, and an effective storage volume of 91.8 million m®. The
operating water is conducted through a pressure tunnel which
begins at the concrete dam and pierces sandstones and marls
of tertiary age towards the slopes above the lake of Zurich,
and from there through two penstock pipes to the power-
house; it then reaches the upper part of the lake of Zurich
by way of a short tail race-tunnel. The powerhouse is equipped
with 6 Pelton turbine generating sets, each with an output
of 16,000 kVA; three of them are single-phase sets for the
Swiss Federal Railway; the remaining three are three-phase
sets for the Power Company of North-East Switzerland.
Two engine sets are combined with centrifugal pumps which
pump, mainly in summer, water from the lake of Zurich up
to the Sihl lake for the purpose of energy storage. The
Etzelwerk produces on the average about 190 million kWh
annually.

Excursion Sihlsee-Goldau-Zoug

Les cars partant du Kongresshaus, remonteront d’abord la
vallée étroite et boisée de la Sihl jusqu’a Sihlbrugg, puis de 14
a Hirzel, a travers une région de collines dont I'origine re-
monte a la derniére glaciation. En cours de route les visiteurs
auront I'occasion d’admirer la vue sur le lac, Rapperswil et les
montagnes de la Suisse orientale avant de parvenir a Schin-
dellegi et Einsiedeln. Le monastére bénédictin d’Einsiedeln,
fondé par un ermite en 830, est un lieu de pélerinage célébre.
Le plan de I'édifice actuel a été inspiré par I’Escurial de
Madrid, tandis que I’église, qui date du XVIII¢ siécle, est de
style baroque.

Non loin de 1a se trouvent le lac artificiel de la Sihl et le barrage
en terre de Hithnermatt de I’Etzelwerk, que les Congressistes
visiteront avant de retourner a Einsiedeln par le pont de
Willerzell.

Centrale électrique de I’ Etzelwerk

La centrale électrique de I'Etzelwerk a été construite (1932/37)
conjointement par les Chemins de fer fédéraux et les Forces
Motrices du Nord-Est de la Suisse. Pour construire le réservoir
on a tiré parti de la configuration favorable de la vallée de la
Sihl, prés d’Einsiedeln, et de la chute entre le lac de la Sihl et
le lac de Zurich.

Pendant la derniéere glaciation, le glacier de la Sihl, descendant
des préalpes, combla la vallée supérieure de la Sihl et recouvrit
le bedrock de moraine de fond compacte et imperméable.
Durant la période de régression I'extrémité du glacier resta
longtemps stationnaire, au nord d’Einsiedeln, et y laissa une
chaine en forme d’arc de larges moraines terminales, qui
obstrua la vallée et permit ainsi la formation d’un lac. L’eau
en se déversant hors du lac éroda un vallon épigénétique dans
la ceinture de moraines terminales. L’ancien lac se transforma
graduellement en un terrain marécageux sur le fond duquel la
Sihl traga son cours.

L’ancien bassin du lac se prétait tout naturellement a la cons-
truction d’un bassin de retenue. Un barrage-poids haut de 27 m
(28000 m?® de béton) barre la Sihl & ’extrémité supérieure de
la gorge mentionnée plus haut et forme de la sorte le nouveau
lac de la Sihl. Celui-ci est de faible profondeur, tandis que sa
surface est relativement étendue (10,85 km? au niveau de retenue
maximum); le volume d’eau utile est de 91,8 millions de m3.
L’eau utilisée est amenée par une galerie de mise en charge,
qui part du barrage en béton, jusqu'aux coteaux en bordure
du lac de Zurich. De 1a elle est conduite a la centrale par deux
conduites forcées; les eaux gagnent la partie supérieure du lac
de Zurich par un canal de fuite. La centrale est équipée de
6 groupes de turbines Pelton ayant chacun une puissance de
16000 kVA; trois de ces groupes produisent du courant
monophasé pour les Chemins de fer fédéraux, les autres du
courant triphasé pour les Forces Motrices du Nord-Est de
la Suisse. Deux groupes sont combinés avec des pompes
centrifuges qui, spécialement en été, pompent I’eau du lac de
Zurich jusqu’au lac de la Sihl. La production annuelle moyenne
de I’Etzelwerk s’éleve a 190 millions kWh.

Barrage en terre de Hiihnermart

Les points les plus intéressants, du point de vue de la méca-
nique des sols, sont le barrage en terre, qui ferme une profonde
bréche entre la ceinture de moraines de I’Alptal, et les fonda-
tions de 2 longs viaducs qui traversent le lac. Le barrage a une
hauteur de 15 m et une longueur en créte de 165 m. L’incli-
naison du talus amont est de 1:2,75, et celle du talus aval
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Fig. 6 Map and Cross Section of Hithnermatt Dam. Einsiedeln

Emplacement et coupe transversale du barrage de Hiihnermatt,
Einsiedeln

Objects of special interest from the point of view of soil
mechanics are the earth dam, which closes off the deepest gap
in the moraine belt towards the Alptal, and the foundations
of the two road viaducts which cross the lake (see Fig. 5).

Hiihnermatt Dam

The dam has a maximum height of 15 metres and a crest
length of 165 metres. The upstream slope is 1:2.75 and the
landside slope is 1: 14 in the upper and 1:2 in the lower
part. Sealing against seepage is ensured by a core of boulder
clay in the centre of the dam. On the downstream side this
core is protected against erosion of clay particles by a layer
of filter sand. The two supporting bodies of the dam, one on
either side of the clay core, are built of sandy gravel. The dam
lies on a foundation of boulder clay. Because the ground
moraine near the surface is interspersed with lenses of sand,
a deep core trench filled with impermeable boulder clay has
been built in the dam axis (Fig. 6).

Willerzell Viaduct

The two road viaducts across the Sihl lake, the 1115 m long
viaduct at Willerzell and the 412 m long one of Steinerbach,
have been built as steel structures (see Fig. 6a). The longi-
tudinal girders combined with the roadway slab of reinforced
concrete stretch over 7 spans of 25 m (Willerzell) and 20 m
(Steinbach). Anchor bents support the ends of each group of
spans while the intermediate supports were built as rocking
bents. The lake mud being overlain by peat, it was necessary
to use pile foundations. Each of the rocking bents rests upon
two pile groups, the anchor bents upon four pile groups, each
consisting of 5-8 wooden piles, the heads of which are set
together in concrete pile caps.

The bearing capacity of the piles was tested in systematic load
tests, and by using the Stern pile driving formula. These tests
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est de 1 :1% dans la partie supérieure, et de 1 : 2 dans la
partie inférieure. L’étanchéité est assurée par un noyau
d’argile au czntre du barrage. En aval ce noyau est protégé
contre le risque d’érosion des particules d’argile au moyen
d’une couche de sable filtrant. Les deux masses d’appui du
barrage, une de chaque c6té du noyau, sont construites en
sable graveleux. La moraine de fond, légérement au-dessous
de la surface, étant entremélée de lentilles de sable, le para-
fouille est constitué par un massif d’argile imperméable mis
en place dans une tranchée.

Les 2 viaducs construits a travers le lac de la Sihl, a savoir le
viaduc de Willerzell (1115 m) et celui de Steinbach (412 m)
sont des constructions en acier (voir fig. 6a). Les poutres
principales combinées avec la dalle en béton armé de la route
ont 7 travées de 25 m de portée chacune a Willerzell, et
de 20 m & Steinbach. Des piliers fixés soutiennent les ex-
trémités de chaque groupe, tandis que les supports inter-
médiaires sont construits comme des piliers pendules. La vase
du lac étant recouverte de tourbe, il a fallu recourir a des
fondations sur pilotis. Chacun des piliers pendules repose sur
2 groupes - les piliers fixés, sur 4 groupes — de pieux dont les
éléments consistent en 5-8 pilotis dont les tétes sont cellées
dans les socs de béton.

La force portante de ces pilotis a été déterminée au cours
d’essais systématiques de charge et a I'aide de la formule de
Stern. Ces essais ont montré que le frottement latéral spéci-
fique n’augmente pas en fonction de la profondeur de la vase
du Jac, mais qu’il est & peu prés constant?).

Le thé sera servi a Einsiedeln ou les Membres du Congreés
seront les hotes des Forces Motrices Etzelwerk, S. A. Les cars
retourneront ensuite a Biberbriicke, puis, a travers la campagne,
gagneront Goldau en passant par Rothenturm, Sattel et See-
wen.

Glissement de Goldau

C’est 2 Goldau que, le 12 septembre 1806, eut lieu un glisse-
ment, qui entraina plus de 10 millions de métres cube de
conglomérats. Il se produisit a 1a suite de pluies torrentielles
et causa la mort de 457 personnes et la destruction de 335
habitations.

! Pour plus amples détails voir H. Hiirzeler, 1938: Baugrundunter-
suchung und erdbauliche Erfahrungen beim Bau des Etzelwerkes, Was-
ser- und Energiewirtschaflt, vol. 30.
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showed that the specific skin friction does not increase with
depth in the lake loam, but is nearly constant!,

For tea the visitors will be the guests of the Etzelwerk Ltd.
at Finsiedeln. Then the coaches will take the visitors back to
Biberbriicke, where they will cross a moor and reach Goldau
via Rothenturm and Sattel.

Rock fall at Goldau

Here on 12th September 1806 a mass of over ten million m?
of Tertiary conglomerate slipped down. This occurred after some
years with especially high rainfall averages, followed by
torrential downpours. 457 people lost their lives and 335
buildings were destroyed (Fig. 7).

The ground where the slip took place can be seen plainly from
the road (app. 1500 m in length and 300400 m in width).
The mass which slipped down consisted of a thick (30-100 m)
bank of conglomerate, which lay on a thin layer of marly
sandstones and a dark layer of bituminous marls, 2-3 m thick.
The rocks next to the slide show cracks and through such
cracks the water may have penetrated into the marls of the
slide. The deposit ground covers about 6 km? and is full of
huge blocks of conglomerate. The blocks had to be removed
and the ground levelled in order to build the new village of
Goldau, the railway and the roads.

Slip at Zug

Leaving Goldau visitors will reach the town of Zug after a
drive along the lake of Zug. Here on July 5th 1887 about
15,000 m® of material sank into the lake carrying with them
11 human beings and 22 houses (see Fig. 8). The subsoil of
the shore of Zug near the slide consists of a thin upper layer
of gravel and sand fill. This coarse material about 2 m

* For further details see H. Hiirzeler (1938): Baugrunduntersuchung
und erdbauliche Erfahrungen beim Bau des Etzelwerkes. Wasser- und
Energiewirtschaft, Vol. 30.
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Fig. 7 Profile and Geological Map of the Rock Fall at Goldau
Profil et carte géologique de I’éboulement de Goldau
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Fig. 8 Map and Sections, Zug
Carte et profils, Zoug

La niche d’arrachement peut étre observée distinctement de la
route (1500 m de longueur, 300400 m de largeur environ).
Les matériaux consistaient en une couche épaisse de conglo-
mérats (30-100 m) reposant sur une couche mince de grés
marneux et une couche de marnes bitumineuses de 2 3 3 m
d’épaisseur. Les roches au voisinage de I’emplacement du
glissement montrent des fissures, par lesquelles I'eau a pro-
bablement pénétré jusque dans les marnes sur lesquelles re-
posait la masse du glissement (Fig. 7).

Cette masse couvre une superficie de 6 km? environ et com-
prend d’énormes blocs de conglomeérats. I1 a fallu faire sauter
nombre de ces blocs et niveler le terrain pour permettre la
construction du nouveau village de Goldau, de la voie ferrée
et des routes.

Glissement de Zoug

Apreés avoir quitté Goldau, les cars cotoieront le lac de Zoug
et feront une courte halte au centre de la ville de Zoug, ou, le
5 juillet 1887, un affaissement régional fit disparaitre dans les
eaux 15000 m® de terres, entrainant la perte de 11 vies hu-
maines et de 22 maisons. Le sous-sol des berges avoisinantes
consiste en une couche mince et superficielle de gravier et de
sable. Cette masse de 2 m d’épaisseur repose sur une couche
de limon et de limon argileux d’une épaisseur de 40 m. Ces
couches comprennent une certaine quantité de matiéres
organiques et il se peut qu’elles soient supportées par une
couche de craie lacustre de faible épaisseur.

Le glissement eut lieu pendant la construction du nouveau
quai, lors de la mise en place des remblais et du fongage des
pieux. On constata en méme temps que le niveau de I'eau

27



thick, lies on a mass of silt and clayey silt about 40 m thick.
Both layers include some organic material and may be under-
lain by a thin layer of lake marl.

The slip occurred whilst the new quay was being built, when
fills were being deposited and piles were being driven. At that
time the groundwater level was higher than ever before. It
seems therefore that the placing of the fill together with the
steep groundwater gradient produced the failure. The slide
may have been caused by the dynamic vibration of the pile
driving. This resulted in a liquefaction of the silts. The whole
mass flowed out as far as 2000 m along the rather level bottom
of the lake.

To prevent further slides (earlier ones occurred in 1435, and
in 1592/94) a certain number of houses were demolished, a
drainage system through the surrounding districts was con-
structed, all dynamic pile driving within a certain radius of the
slide was forbidden and a periodical levelling of observation
points was begun (see Proc. II. Int. Conf. Soil Mech. and
Found. Eng., vol. IV, p. 9, 1948). The survey showed that the
shore was subsiding 0.5-7 mm a year. NW of the slide there is
a raft foundation with a settlement of up to 10.8 mm a year,
whereas the Regierungsgebiude SE of the slide and built in
1870, on 555 piles, shows a settlement of only I mm a year.

Late in the evening the coaches will take the Conference
Members back to Zurich, via Baar, Kappel, Albispass (793 m)
and Adliswil.

Excursion to Rupperswil-Wildegg

The purpose of this excursion is to show to the Conference
Members the country north-west of Zurich, which includes
parts of the Central Plain and of the Jura ranges (canton of
Aargau) and also to acquaint them with the soil mechanics
problems of two low-head hydro-electric plants. First, between
Zurich and Rupperswil, the visitors will cross some of the
numerous valleys lying South North which are a result of the
erosion during the glacial age.

Leaving the Kongresshaus in Zurich the coaches will first drive
to the Limmat valley passing through the industrial suburb of
Zurich (Fig. 1). From Schlieren they will go over the Mut-
schellen pass and then drive down to the Reuss valley with its
splendid view to the West. Further on the itinerary includes
the medieval town of Bremgarten where visitors will cross the
river Reuss, an effluent of the Lake of Lucerne. After
passing through a forest Members will arrive at Wohlen,
in the valley of Biinz. Having followed the valley they will
pass through the little town of Lenzburg with its striking
castle. Finally the coaches will then take the visitors, over
gravel terraces, to Rupperswil on the Aar and to the hydro-
electric plant at Rupperswil-Auenstein.

Rupperswil-Auenstein

The power house at Rupperswil-Auenstein, built in
1942/45 by the Swiss Federal Railways and the Power Company
of North-East Switzerland, produces annually an average of
about 220 million kWh. It is equipped with two Kaplan
turbines of a rated capacity of 17,000 kW each at a maximum
productive discharge of 350 m?3/sec; the head, measured at the
powerhouse, varies between 12.50 m at flood-level and 10.60 m
at low water. One generating set supplies 3-phase energy for
the Power Company of N.-E. Switzerland, and the other,
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souterraine dépassait toutes les cotes observées précédemment.
Il semble que la mise en place des remblais et les vibrations
dynamiques, lors du fongage des pieux, conjuguées avec le
gradient élevé de I’eau souterraine, aient produit un défaut
d’équilibre qui provoqua la liquéfaction des limons. Le front
de la masse se déplaga de 2000 m sur le fond relativement
plat du lac (Fig. 8).

Afin de prévenir des affaissements ultérieurs (on en avait
enregistrés en 1435, 1593/94) un certain nombre de maisons
furent rasées, le drainage systématique des surfaces avoi-
sinantes fut entrepris, le fongage de pieux fut interdit dans un
certain rayon et ’observation périodique de points de repére
fut ordonnée. Les résultats de ces observations ont été publiés
(Comptes rendus du Deuxiéme Congrés International de Mé-
canique des Sols et des Travaux de Fondations, vol. IV, p. 9,
1948). Ils ont montré que les berges s’affaissaient a raison de
0,5 a 7 mm par année. Un immeuble construit sur radier,
situé au nord-ouest de la surface d’affaissement accuse un
tassement allant jusqu’a 10,8 mm par an, tandis que le siége
de 'administration cantonale, au sud-est de cette zone, qui
fut bati en 1870 et repose sur 555 pieux, accuse un tassement
de 1 mm par an seulement.

Les cars regagneront Zurich dans la soirée en passant par
Baar, Kappel, le col d’Albis (793 m) et Adliswil.

Excursion Rupperswil-Wildegg

Cette excursion a été projetée dans I'intention de faire visiter
aux Congressistes la région nord-ouest de Zurich, c’est-a-dire
une partie du plateau central et de la chaine du Jura (canton
d’Argovie). Les visiteurs traverseront tout d’abord, entre
Zurich et Rupperswil, plusieurs vallées, orientées du sud au
nord, dont la conformation est due a I’érosion des riviéres de
I'ere glaciaire.

Partant du Kongresshaus les autocars longeront la vallée de la
Limmat, traversant tout d’abord un faubourg industriel de
Zurich (voir Fig. 1). De Schlieren ils se dirigeront vers le col de
Mutschellen puis descendront la vallée de la Reuss, d’ou ils
jouiront d’un beau panorama. A Bremgarten, ville médiévale,
ils traverseront la Reuss qui sort du lac des Quatre-Cantons.
La randonnée se poursuivra a travers une forét jusqu’a
Wohlen, dans la vallée de Biinz, puis dans le Seetal jusqu’a
Lenzburg. Ensuite, par une terrasse de gravier, les excursion-
nistes arriveront a Rupperswil sur I’Aar et a la centrale
électrique de Rupperswil-Auenstein.

Rupperswil-Auenstein

La centrale de Rupperswil-Auenstein, construite en
1942/45 par les Chemins de fer fédéraux et les Forces Motrices
du Nord-Est, est équipée de deux turbines Kaplan, de
17000 kW de puissance nominale chacune, et produit en
moyenne 220 millions de kWh par an. Le débit utile est de
350 m?/sec et la chute varie entre 12,50 m en période de crue
et 10,0 m a I’étiage. Un groupe fournit du courant triphasé
aux Forces Motrices du Nord-Est de la Suisse et I'autre du
courant monophasé aux Chemins de fer fédéraux. La centrale
et le barrage sont batis cote a cote, & peu prés au milieu du
trongon de riviere de 7,3 km qui est utilisé. Le barrage
comprend trois pertuis de 22 m de largeur chacun et il est



single-phase energy for the Swiss Federal Railways. Power
station, and weir are constructed side by side, approximately
4 km below the upper-end of the utilised section of the river.
The weir has three openings of a clear span of 22 m each and
is equipped with double sector gates 8.0 m in height. The
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Fig. 9 Location of the Power Stations at Rupperswil-Auenstein and
Wildegg-Brugg on the Aar
Emplacement des usines électriques de Rupperswil-Auenstein
et Wildegg-Brugg sur I’Aar

upper part of the river Aar is confined, along the right bank,
by an embankment, and by the slopes of the Jura along the
major part of the left bank. The tail race with a total length
of about 3.3 km is partly (2.5 km) dredged in the plain and
partly (about 0.8 km) in the river bed itself (Fig. 9).

The subsoil around the powerhouse consists of fissured
limestones of the upper jurassic formation which rises south
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Fig. 10 Geological Section of Rupperswil-Auenstein Power Station and
Weir
Coupe géologique de la centrale et du déversoir de Ruppers-~
wil-Auenstein

wards at an angle of 15-20°. These limestones are overlain by
clay, sandstones and coloured marls of the lower tertiary beds,
which in turn are covered by gravel deposits.

While the foundations of the power station go down to the
limestone, the north abutment and the north pier of the weir
are built upon consolidated tertiary clays. The foundations
of the southern pier and the southern abutment are built upon
tertiary sandstone. The thickness (17-18 m) of the gravel
deposits through which the groundwater flows, made it

équipé de vannes-secteur doubles de 8 m de haut, La retenue
de I’Aar est limitée sur la rive droite par une digue de 4 km
de longueur tandis que la rive gauche est en grande partie
bordée par les contreforts du Jura. En aval de ’embouchure
du canal de fuite (2,5 km de longueur) le lit de ’Aar a été
abaissé par dragage jusqu'a lextrémité aval du trongon
utilisé.

Au droit de la centrale le terrain est constitué de calcaire a
bancs fissurés du Jura supérieur, incliné de 15-20° vers le sud.
Ces calcaires sont recouverts de couches superposées d’argiles
rouges, de grés et de marnes tertiaires, puis de graviers (Fig. 16).
La centrale elle-méme est fondée sur du calcaire, tandis que la
culée et le pilier nord du barrage reposent sur des argiles
compactes; le pilier et Ia culée sud reposent sur des assises de
gres tertiaire. La profondeur (17 -18 m) de la couche de gravier,
superposée au rocher et saturée d’eau, a exigé I’emploi de
fondations pneumatiques pour le barrage. Par contre la cen-
trale a pu étre construite en fouille ouverte. Vu la proximité
immédiate de I’Aar, il a été nécessaire de protéger la fouille
par une ceinture de caissons en aval et en amont ainsi que le
long de la riviére, alors que pour le c6té montagne des pal-
planches métalliques ont suffi (Fig. 11).

Il a été possible de ménager presque tout le canal de fuite
dans les graviers. Le matériau nécessaire a la construction de
la digue, a I'amont du remou de I’Aar, a été dragué en grande
partie dans cette couche, au-dessous du niveau de la nappe
phréatique. Avant de procéder a la construction de la digue
on a excavé la couche limoneuse pour éviter un tassement
préjudiciable du sous-sol. Le noyau est constitué de gravier
mis en place par couches de 1,5 m et dammé, par contre, la
partie du massif agissant comme filtre n’a pas été consolidée.
Le parement cOté riviére a été protégé par des dalles de béton.
Sur une longueur de 900 m en amont du barrage, 1’étanchéité
est assurée par un revétement de leess sur la face coté riviere
du noyau. Le leess a 50 cm d’épaisseur et une inclinaison
de 1:1,75; il a été mis en place en deux couches, com-
pactées au rouleau, puis recouvertes, au fur et a mesure,
de sable et gravier afin de les protéger contre I’érosion
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necessary to apply pneumatic caissons for the weir, but the
power station foundations were excavated in the open. On
account of the immediate vicinity of the river Aar, it was
necessary to enclose with pneumatic caissons also the deep
excavation pit along the riverside and to reinforce the banks
downstream and upstream, whilst for the mountain side sheet
piles were found satisfactory (see Fig. 11).

The tailrace could be built almost entirely in the gravel de-
posits. The gravel, which was mostly dredged from below the
water table, was used as fill material for the embankment al-
ready mentioned, upstream from the weir. This embankment
rests on gravel deposits, the top layer of which consists of silt,
which had previously been excavated because of its tendency
to settle. The sandy gravel material of the core, which was
placed in 1.5 m thick layers was compacted, whilst the land-
side section, which acts as a filter, was left uncompacted.
The upstream slope of the embankment with a slope of
1 :1.75 is protected by concrete slabs. To prevent seepage a
0.50 m thick lining of loess loam was added over a section
900 m in length upstream from the weir. This lining was applied
in two layers and rolled. To prevent rain-erosion and drying
out it was covered with gravelly sand as the work went on.
For the sealing off of the embankment foundation, 5.5 m long
steel sheet piles were driven in along the foot of the lining.
Farther upstream, where the elevation of the banked up water
above the surrounding land is only slight, the sealing off
against seepage has been effected by concrete slabs without
lining. For this purpose, the joints between the slabs below
permanent water level are closed by means of strips of larch,
and with a bituminous jointing compound where the water
level fluctuates.

After the damming of the river, infiltrations through the
foundation soil were observed in two places, one immediately
upstream, and one 1.5 km upstream from the weir; they were
successfully sealed off by grouting with a clay suspension.!

Wildegg-Brugg

After a short visit to the installations the Members will drive
along the canal to Wildegg; they will notice the castle of Wil-
degg on the right and the castle of Wildenstein on the left.
Finally, after travelling along the artificial lake of Schinznach
the visitors will arrive at Schinznach-Bad (hot sulphuric springs
42°C). Mr. O.RortH will give a short dzscription of the Wildegg
plant, the summary of which follows: The hydro-electric
power station at Wildegg-Brugg, built 1949/53 by the
Power Company of North-East Switzerland, has the same
maximum productive discharge (350 m3/sec) as the upstream
powerplant of Rupperswil-Auenstein. It produces on the
average about 300 million kWh a year on a 9.35 km long
section of the river Aar, with a head of approximatively
15.2 m (see Fig. 9).

From the weir near Schinznach-Bad a head race 2.3 km
length leads to the powerhouse which is equipped with
Kaplan turbines of a rated capacity of 23,000 kW each.
The discharge water flows back into the Aar through the
2.1 km long tail race. The weir has four openings with a
clear span of 15 m which are closed off by sector gates with
movable slabs. It was built in open excavations on limsstone
and lime marl, both of jurassic age, the surfaces of which out
crop at a depth of only 34 m below the riverbed (Fig. 12).

! For further details see: G. Gysel et C. Blatter (1948). Etanchement
de renards par injection d'un gel d’argile 4 la digue de I’Aar de ’usine
hydroélectrique de Rupperswil-Auenstein. C. R. 3¢ Congrés Grands
Barrages, Stockholm.
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et le desséchement. L’étanchéité du sol est assurée par des
palplanches métalliques de 5,5 m battues au pied de la couche
d’argile. Plus en amont, la différence de niveau entre I’eau et
les terrains avoisinants étant moindre, 1’étanchéité est assurée
par des dalles en béton dont les joints sont constitués par des
listes de bois de méléze, et par du mastic bitumineux prés de
la surface de I'eau.

Aprés la mise en eau on constata des fuites en deux points:
I'un immédiatement en amont du barrage, I'autre 4 1,5 km
plus haut. On remédia a ces défauts par des injections de gel
d’argile activée.

Aprés une courte visite des installations les Congressistes
longeront le canal de fuite, 1a centrale et arriveront 3 Wildegg.
On remarquera le chiteau de Wildegg sur la droite et le
chiteau de Wildenstein sur la gauche. Finalement aprés avoir
longé le lac artificiel de Schinznach-Bad, on arrivera a
Schinznach, station thermale avec des sources sulfureuses
chaudes (42° C).

Wildegg-Brugg

La centrale de Wildegg-Brugg, construite en 1949/53 par
les Forces Motrices du Nord-Est de la Suisse, méme débit utile
que celle de Rupperswil-Auenstein, produit en moyenne 300
millions de kWh par an. Le trongon utilis€ mesure 9,35 km et
la chute moyenne est de 15,2 m.

Un canal d’amenée de 2,3 km relie le barrage de Schinznach
a la centrale ol se trouvent 2 turbines Kaplan de 23000 kW
de puissance nominale chacune. Un canal de fuite de 2,1 km
restitue les eaux turbinées a ’Aar. Le barrage a quatre pertuis
fermés par des vannes-secteur doubles avec clapet de 15 m
de portée; il a été construit en fouille ouverte sur des calcaires
et des marnes calcaires du Jura dont les couches affleurent a
34 m au-dessous du lit (Fig. 12).

En amont, les deux rives sont constituées par des digues en
sable et gravier mises en place par couches de 0,35 m environ
dont la partie inférieure a été compactée au moyen de rouleaux
a pieds de mouton. Le corps de la digue repose entiérement
sur des graviers lavés. La couche de limon qui recouvre les
graviers a été excavée avant la construction des digues.
L’imperméabilité est assurée par des dalles de béton dont les
joints ont été imperméabilisés au mastic bitumineux; des
palplanches métalliques battues au pied des dalles assurent
I’étanchéité du sous-sol. Immédiatement en amont du barrage
les palplanches atteignent la surface du rocher. Leur fiche va
diminuant vers Pamont a mesure que décroit la différence de
niveau entre la surface de I'eau et les terrains avoisinants;
dans le secteur supérieur du remous les palplanches ont été
entiérement supprimées (Fig. 13).

La construction des digues du canal d’amenée est analogue a
celle des digues de I’Aar. Le fond et les talus du canal ont été



Upstream from the weir, up to the upper end of the river
section utilized, both banks are raised and reinforced by
linings of gravelly sand materials, which have been filled in
layers of approximatively 0.35 m; the core section has been
compacted by means of sheepsfoot rollers. The embankments
rest throughout on the solid gravelly subsoil, the top layers of
silt having been removed previously. Concrete slabs provide
a seal against seepage on the upstream slope; the joints of
these slabs are closed with a bituminous sealing compound.
Steel sheet pile walls below the foot of the concrete slabs pro-
tect the embankment against piping. Immediately upstream
from the weir these steel sheet piles were driven down to the
rock surface, while farther upstream, their length gradually
decreases as the height of the max. water level above the sur-
rounding land decreases; in the upper parts there are no sheet
piles. Seepage water is drained off through a ditch along the
downstream foot of the embankments (Fig. 13). The embank-
ments along both sides of the head race are built up in the
same way as those along the river. The inside of the channel
is entirely lined with concrete slabs whose joints are sealed
with a bituminous compound.

The power station rests on compact tertiary sandstones and
marls which outcrop at a depth of 20-23 m undernsath the
water-bearing gravel deposits. The bearing capacity of this
marl has been established as being about 12 kg/cm?, whilst the
maximum loading does not exceed 7 kg/cm?. The open ex-
cavation for the foundation was surrounded by a ring of filter-
wells by means of which the groundwater table could be
lowered about 8.5 m. After foundation the excavation pit had
reached this level, a closed steel sheet pile wall was driven
down to the rock surface and a second drainage system
installed inside this enclosed area after which the remaining
excavation work was carried out down to the rock (Fig. 13).
The construction of the tail race near its outlet into the river
necessitated some rock excavations; these were carried out in
artificially drained open pits, partly enclosed by steel sheet pile
walls. In the entire upper part of this canal only gravel had
to be excavated. The deepening out of the bed of the river
Aar below the outlet of the canal called for some large-scale
rock excavation under water.

In order to protect the thermal springs of Schinznach-Bad a
bear-trap weir has been constructed across the bed of the river
for the purpose of maintaining a constant groundwater level
in the vicinity of the springs.

After refreshments kindly provided by the Power Company of
North-East Switzerland, the coaches will take the Conference
Members back to Zurich via Brugg and Baden.

Friday 21st August 1953
Seventh Session

09.00-09.45

Lecture by Dr. W. EGGENBERGER (Electro-Watt, Electrical and
Industrial Management Co. Ltd., Zurich) on:
The Goschenenalp Dam project, Switzerland

Fig. 13 Cross sections Wildegg-Brugg (see légende Fig. 11)
Profils Wildegg-Brugg (legende Fig. 11)

revétus de dalles en béton dont les joints ont été imperméabi-
lisés avec du mastic.

La centrale repose sur des marnes et grés tertiaires compacts
4 20-23 m au-dessous des graviers. La capacité portante des
marnes a été estimée 4 12 kg/cm? environ; cependant en aucun
point la surcharge du batiment ne dépasse 7 kg/cm2 Pour
permettre la fondation en fouille ouverte on a eu recours a
une série de puits filtrants disposés sur le pourtour de la fouille
ce qui a permis d’abaisser le niveau phréatique de 8,5 m
environ. Lorsque I'excavation eut atteint cette profondeur on
battit des palplanches métalliques jusqu’au rocher et, ainsi
protégé, on procéda a I'excavation du matériau jusqu’au
rocher.

La construction du canal de fuite a exigé quelques excavations
en rocher qui furent partiellement exécutées en fouilles entou-
rées de palplanches. Dans le secteur supérieur du canal on a
eu A excaver des graviers seulement. L’abaissement du lit de
I’Aar, en aval de la restitution, a exigé I’excavation du rocher
immergé sur une plus large échelle (Fig. 13).

Dans le but de protéger les thermes de Schinznach-Bad on
construisit sur I’Aar un barrage-toit dont le remous atténue
les variations du niveau phréatique dans le voisinage des
thermes et en garantit ainsi le débit et la qualité.

Des rafraichissements seront offerts par les Forces Motrices
du Nord-Est de la Suisse aprés quoi les excursionnistes re-
gagneront Zurich par Brugg et Baden.

Vendredi 21 aoiit 1953
Septiéme Session

09.00 a 09.45

Conférence de M. DT W. EGGENBERGER (Electro-Watt, Entre-
prises Electriques et Industrielles, S. A., Zurich) sur:

The Goschenenalp Dam project, Switzerland (Le projet du
barrage en terre de G3schenenalp, Suisse).
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10.00-12.15

Discussion on:

Earth pressure, retaining walls, tunnels and shafts in soils,
preceded by an introduction to the discussion by the General
Reporter, A. W. SKEMPTON (Professor at Imperial College,
London).

Eighth Session

14.15-15.00

Lecture by Professor Dr. h.c. E. MEYER-PETER, formerly Director
of the Institute of Hydraulic Research and Soil Mechanics at
the Swiss Federal Institute of Technology, Zurich, on:

Soil mechanics and foundations of the Marmorera Dam, Switzer-
land.

15.15-18.00

Discussion on:

Stability and deformation of slopes and earth dams, research on
pore-pressure measurements, groundwater problems,

preceded by an introduction by the General Reporter, L. BIEr-
RUM (Director of the Norwegian Geotechnical Institute, Oslo).

Programme for Ladies and Conference Members who are not
attending the Session

09.00-10.00

Excursion by coach: Zurich—-Winterthur-Stein on the Rhine-
Schaffhausen—Rhine Fall-Zurich (description on page 32).
Place of assembly: in front of the Kongresshaus, entrance
Claridenstrasse, at 09.00. Departure of the coaches at 09.15.
At Winterthur Conference Members will visit the Reinhart
Foundation. At the end of the visit they will be the guests of
the town of Winterthur. Lunch at Stein on the Rhine.
This excursion is not included in the membership card.
Booking office Wagons-Lits/Cook in the Kongresshaus up to
20th August 18.00.

For all participants

20.00-02.00

Official banquet in the Kongresshaus, Zurich (entrance door K)
followed by a programme of folklore and a ball.

Addresses will be delivered by Dr. P. MEIERHANS, Councillor
to the Cantonal Government of Zurich, and Professor A. W.
SKEMPTON, London.

Excursion Zurich—Winterthur—Stein on the Rhine-Schaffhausen

The coaches will leave the centre of Zurich going first north-
wards to the valley of Glatt then passing through a suburb of
Zurich built mainly on more recent alluvial deposits. After
Briittisellen the road crosses a chain of hills the slopes of which
are a result of glacial action. The Maggi factories at Kemptthal
are the first sign that we are approaching the industrial and
commercial town of Winterthur. This town has acquired a
considerable reputation for its long tradition in art and music.
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10.00 a 12.45

Discussion sur les thémes suivants:

Poussées des terres, murs de souténement, tunnels et puits dans
les sols,

précédée d’une introduction par le rapporteur général, Pro-
fesseur A. W. SkempToN (Imperial College, Londres).

Huitiéme Session

14.15 a 15.00

Conférence de M. le professeur E. MEYER-PETER, DT h.c.
(ancien Directeur des Laboratoires de Recherches Hydrauli-
ques et de Mécanique des terres annexés a I’Ecole polytechnique
fédérale, Zurich) sur:

Soil Mechanics and Foundation of the Marmorera Dam, Switzer-
land (Mécanique des sols et fondations du barrage en terre
de Marmorera, Suisse).

15.15 a 17.30

Discussion sur les thémes suivants:

Stabilité des talus et des digues en terre, pression de I'eau
interstitielle, problémes se rattachant aux nappes phréatiques,
précédée d’une introduction par le rapporteur général M.
L. BierruM (directeur de I'Institut Géotechnique de Norvege,
Oslo).

Dames et Congressistes qui ne participent pas aux Sessions

09.00 a 17.30

Excursion en autocar: Zurich-Winterthour-Stein-sur-le-Rhin—
Schaffhouse-Chute du Rhin-Zurich (description page 32).
Rassemblement devant le Kongresshaus, entrée Clariden-
strasse, a 09.00. Départ des cars a 09.15.

A Winterthour les Congressistes visiteront la Fondation Rein-
hart ot un apéritif leur sera offert par la ville.

Déjeuner a Stein-sur-le-Rhin (voir page 32).

Excursion non comprise dans la carte de Congressiste. Loca-
tion Wagons Lits/Cook, Kongresshaus, jusqu’au 20 aoft
1953, 18.00.

Pour tous les participants

20.00 a 02.00

Banquet officiel au Kongresshaus, entrée porte K, suivi d’un
programme de folklore et d’un bal.

Allocutions de MM. Dr P. MEIErHANS, Conseiller d’état du
canton de Zurich, et Professeur A. W. SkEMPTON, London.

Excursion Zurich-Winterthour—Stein-sur-le-Rhin-Schaffhouse

L’autocar partant de Zurich dans la direction nord passera
tout d’abord par la vallée de la Glatt puis par un faubourg
de Zurich construit sur des alluvions de formation récente.
Aprés Briittisellen la route croise une chaine de collines,
vestiges d’anciens glaciers. Les usines Maggia Kemptthal annon-
cent que 'on se rapproche de Winterthour, ville d’industrie
et de commerce a laquelle une longue tradition artistique et
musicale a valu une réputation notable.



Oskar Reinhart Foundation

The Oskar Reinhart Foundation, which Members will be
visiting, was presented to the town by one of its citizen, Dr.
O. REINHART, a well-known collector of works of art. The
Collection includes pictures representative of Swiss, German
and Austrian art from the 18th to the 20th century. The visit
will start in the west wing which is dedicated to Swiss painters.
This part of the Gallery contains portraits and landscapes of
the second half of the 18th century, and paintings by Genevan
artists, beginning with 1800. Landscapes by CALAME and the
military scenes by CASTRES are particularly worth noticing.
The east wing shows German and Austrian paintings of the
early 19th century, including Romantics like FRIEDRICH,
RUNGE, BUCHEN and SCHWIND, the ‘“Roman German™ school
and the early Realists MENZEL, WASMANN and WALDMULLER.
The visitors will go up to the second floor—east wing—which
contains paintings by known German painters of the Realist
and Idealist schools (late 19th century) and their Swiss con-
temporaries. The visit will end in the west part where pictures
by Swiss painters are on view, from FERDINAND HODLER to
the present generation.

In the hall there are early works of two modern artists, the
German painter CARL Horer and the Swiss sculptor HERr-
MANN HALLER.

An aperitif will then be provided by the authorities of Winter-
thur.

On leaving Winterthur the journey will take the visitors
through a hilly countryside, formed mainly by the Rhine
glacier and showing different drumlins. At Andelfingen the
river Thur will be crossed over an ancient wooden bridge. In
this agricultural region the farmhouses in Riegelbau style
(similar to the English Tudors) are picturesque.

Lunch will be served at Stein on the Rhine, a charming medieval
town. The attention of the visitors is drawn to the old mon-
astery of St-George with its cloister and the houses of the
old town with their murals and beautiful bay-windows.

In the afternoon the party will drive along the river as far as
Schaffhausen, another old and attractive town on the Rhine
surmounted by its fortress (1564—1585) known as the Munot,
the plan of which was inspired by the drawings of Albrecht
Diirer. The old houses have the same characteristic features as

A N
g 0 800m |
- Schaffhausen _
¢ :
o
o
1
!
&
|
e
537_'

[ 6rovel. sand, morsine (Glacial)
= Graver, sable, morame (Glacizire)

= Sandstone and mart (. lé/v‘/b/'y)
==+ Grés et marne (%ertiaire)

Clay  (Tertiary)
] Argrlle  Zertrsire

g Limestone /Ju/*ass/'c}
2 Caleaire (Jursssigue)

Fondation Oscat Reinhart

La Fondation OscAR REINHART que les Congressistes visiteront
doit son nom a un collectionneur d’ceuvres d’art qui en a fait
don a sa ville natale. Cette collection comporte un nombre
considérable de toiles représentatives des peintures suisse,
allemande et autrichienne du xvine au xxe siécle. La visite
commencera par [’aile ouest qui est consacrée aux peintres
suisses et comprend des portraits et des paysages de la seconde
moitié du xvine siécle, ainsi que des ceuvres de peintres ro-
mands, a partir de 1800. Les paysages de CALAME et les scénes
de la vie militaire de CASTRES méritent de retenir I’attention.
L’aile est comprend des toiles de peintres allemands et autri-
chiens du début du xixe siécle, des Romantiques FRIEDRICH,
RUNGE, BLECHEN et SCHWIND, de I’Ecole allemande de Rome
et des premiers Réalistes MENZEL, WASMANN et WALDMULLER,
La visite se poursuivra au second étage — aile est — ol se trouvent
exposées les ceuvres des grands Réalistes et Idéalistes allemands
(fin du xixe siécle) ainsi que celles de leurs contemporains
suisses. Les visiteurs passeront ensuite a I'aile ouest ol sont
groupées les ceuvres de peintres suisses allant de FERDINAND
HobLER a la génération actuelle.

Dans le vestibule on remarque des ceuvres du peintre allemand
CARL HoOEER et du sculpteur suisse HERMANN HALLER.

Pour terminer la visite un apéritif sera offert aux membres du
Congres par les autorités de la ville.

Quittant Winterthour, l'autocar traversera une région de
collines qui doit sa configuration a I'ancien glacier du Rhin.
Différents drumlins sont remarquables.

A Andelfingen les visiteurs passeront la Thur sur un ancien
pont de bois. Nous signalons a leur attention les pittoresques
fermes de la région, construites en pan de charpente.

Le déjeuner sera servi a Stein-sur-le-Rhin, charmante ville
médiévale. L’ancien monastére St-George avec son cloitre, les
maisons décorées de peintures murales, avec de belles fenétres
en surplomb, forment un charmant décor.

L’aprés-midi, la randonnée se poursuivra le long de la riviére
jusqu’a Schaffhouse, ville ancienne, pittoresquement située sur
le Rhin et surmontée d’une forteresse, le Munot (1564-1585)
dont le plan s’inspire des dessins d’Albrecht Diirer. Les maisons
de la vieille ville sont remarquables et contrastent avec la
partie moderne de Schaffhouse qui est une ville industrielle.

”
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Fig. 14 Map and Geological Sections, Rhine Waterfall
Emplacement et coupes géologiques, Chute du Rhin
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those of Stein on the Rhine. Unlike the old town, modern
Schaffhausen is an industrial centre.

Rhine Waterfall

The coaches will then stop at Laufen so that Congress Members
will have an opportunity to see the Rhine waterfall. In summer
time the river normally carries about 400 m? water per second,
and sometimes as much as 1000 m? over a cataract 20 m high.
During the glaciation the interglacial valley of the forerunner
of the Rhine was filled up with glacial outwash and glacial till.
After the melting of the ice the river cut itself a partly new
course, forming an epigenetic valley on the inclined layers
between the more friable tertiary sandstones and the harder
jurassic limestones. At the location of the present fall the
new Rhine reached the old filled valley. For the last 20,000
years the soil of this valley has been eroded downstream from
the fall, but th: lim:stone barrier has been changed but little
owing to the small quantity of alluvium transported by the
river (Fig. 14).

On the return journey the coaches will take the visitors back
to Zurich via Flaach, Embrach and Kloten.

Saturday 22nd August 1953

Day Excursion to the Earth Dam of Marmorera for Conference
Members not participating in the four-day tour
(not included in the membership card)

Application should be returned by Friday 21st August 1953
18.00 Wagons-Lits/Cook branch Kongresshaus.

06.35

Place of assembly Central Station Zurich, Platform 1
06.44-08.41

Zurich—Chur by train

08.45-10.00

Chur-Tiefenkastel by coach
10.00-11.00

Refreshments Hotel Post, Tiefenkastel
11.00-12.00

Tiefenkastel-Marmorera by coach
12.00-15.00

Visit to the construction site of the Marmorera Dam. Members
will be shown round by Chief Engineers H. Bertschiand W. Zingg

15.00-16.30
Lunch in the works canteen

16.45-19.00
Marmorera~Chur by coach

19.16-21.25
Chur-Zurich by train

Four-day Tour through Switzerland

For Conference Members interested in earth dams
09.15

Place of assembly Central Station Zurich, Platform 1
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Chute du Rhin

L’excursion se poursuivra jusqu’a Laufen ol les visiteurs
auront 'occasion d’admirer la chute du Rhin. En été le fleuve
charrie ordinairement 400 m?® & la seconde — parfois 1000 m? -
et forme une chute de 20 m de hauteur.

Pendant la derniére glaciation la vallée interglaciaire du cours
d’eau antérieur au Rhin était comblée d’alluvions et de mo-
raines. Aprés la fonte de la glace, le fleuve se fraya un lit, en
partie nouveau, formant une vallée épigénétique au travers de
la région inclinée, entre les grés et marnes tertiaires et le
calcaire jurassique plus dur. La chute du Rhin se trouve a
I’emplacement ou le premier Rhin rejoignait I'ancienne vallée
comblée. Au cours des 20000 derniéres années le sol de la
vallée a été érodé vers I'amont de la chute, mais la barriére de
calcaire n’a que peu changé en raison de la faible quantité
d’alluvions charriée par le fleuve (voir Fig. 14).

Au retour ’autocar regagnera Zurich en passant par Flaach,
Embrach et Kloten.

Samedi 22 aoiit 1953

Excursion d’une journée au barrage en terre de Marmorera
Pour les Congressistes qui ne désirent pas se joindre a ’excursion
de quatre jours (non comprise dans la carte de Congressiste)

Inscriptions jusqu’au vendredi 21 aolt 1953, 18.00, Wagons-
Lits/Cook, Kongresshaus, Zurich.

06.35
Rassemblement Gare Centrale Zurich, quai 1

06.44 a 08.41
Zurich—Coire en train

08.45 a 10.00
Coire-Tiefenkastel en autocar

10.00 a 11.00
Refraichissements Hotel Post, Tiefenkastel

11.00 4 12.00
Tiefenkastel-Marmorera en autocar

12.00 & 15.00

Visite des chantiers du barrage en terre de Marmorera sous la
conduite de MM. H. Bertschi et W. Zingg, ingénieurs en chef

15.00 a 16.30
Déjeuner a la cantine du chantier

16.45 a 19.00
Marmorera—~Coire en autocar

19.16 a 21.25
Coire—Zurich en train

Excursion de quatre jours A fravers la Suisse
Pour les Congressistes qui s’intéressent aux barrages en terre

09.15
Rassemblement Gare Centrale Zurich, quai 1



09.27-11.35
Zurich-Landquart-Chur by train

11.50-12.45
Chur-Lenzerheide by coach

12.45-14.15
Lunch Hotel Schweizerhof, Lenzerheide

14.25-15.40
Lenzerheide-Marmorera by coach

15.40-18.00

Visit to the construction site of the Marmorera earth dam.
Members will be shown round by Chief Engineers H. Bertschi
and W. Zingg

17.00-18.00
Tea for ladies at Hotel Post, Bivio

18.00-19.00
Marmorera-Bivio-Julierpass-St. Moritz

20.00
Dinner at the Hotel

21.30

Meeting at the Hotel Kurhaus, St. Moritz-Bad, where all
information will be available (phone 3 37 12)

For Conference Members interested in snow- and avalanche
research

09.27-11.17
As far as Landquart same as excursion above

11.20-12.45
Landquart-Klosters-Davos

13.00-13.22
Davos-Weissfluhjoch by cable railway

13.30-14.30
Lunch at Hotel Weissfluhjoch

14.30-15.45

Visit to the Swiss Federal Institute for Snow and Avalanche
Research. Visitors will be shown round by Mr. A.Roch

15.45-16.07
Weissfluhjoch-Davos

16.30-17.35
Davos-Tiefenkastel by train

18.00-19.30
Tiefenkastel-Marmorera-St. Moritz by coach

20.00
Dinner in the Hotels

21.30

Meeting in Hotel Kurhaus, St. Moritz-Bad, where all infor-
mation will be available (phone 3 37 12)

09.27 a 11.35
Zurich-Landquart-Coire en train

11.50 a 12.45

Coire-Lenzerheide en autocar

12.45 a 14.15

Déjeuner Hétel Schweizerhof, Lenzerheide
14.25 a 15.40

Lenzerheide-Marmorera en autocar

15.40 a4 18.00

Visite des chantiers du barrage en terre de Marmorera
17.00 4 18.00

Thé pour les dames & Bivio, Hotel Post
18.00 a 19.00
Marmorera-Bivio-Julierpass-St-Moritz
20.00

Diner dans les hotels

21.30

Réunion au Kurhaus St. Moritz-Bad, ou tous les renseigne-
ments pourront étre obtenus (Téléphone 3 37 12)

Pour les Congressistes qui s’intéressent aux recherches ayant
trait a la neige et aux avalanches

09.27 a 11.17
Jusqu’a Landquart méme programme que I’excursion ci-dessus

11.20 a 12.45
Landquart-Klosters—-Davos

13.00 a 13.22
Davos-Weissfluhjoch en funiculaire

13.30 a 14.30
Déjeuner Hotel Weissfluhjoch

14.30 a 15.45

Visite de PInstitut fédéral pour I’étude de la neige et des
avalanches, sous la conduite de M. A. Roch

1545 a 16.07
Weissfluhjoch-Davos

16.30 a 17.35
Davos-Tiefenkastel en train

18.00 a 19.30
Tiefenkastel-Marmorera-St-Moritz en autocar

20.00
Diner dans les hotels

2130

Réunion a I'H6tel Kurhaus St. Moritz-Bad ou tous les
renseignements pourront étre obtenus (Téléphone 3 37 12)
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Excursion Zurich-Chur-Marmorera-St. Moritz

Between Zurich and Sargans the train runs along the shores
of the lakes of Zurich, Obersee and Walensee. Leaving
Sargans the train will ascend the Rhine valley up to Chur
where coaches will be awaiting Conference Members to take
them to Marmorera, along the old Julier road, a very ancient
highway by which people crossed the Alps long before the
Roman occupation. The road goes first up to Lenzerheide,
then down to Tiefenkastel from where, after a steep rise, it
reaches Oberhalbstein. From there visitors will arrive at the
construction site at Marmorera.

Hydro electric plants between Marmorera and Sils

The rivers Julia and Albula in the Canton of Graubiinden
have a total head of 1012 metres extending 30 kilometres in
all between Marmorera and Sils. The electricity supply depart-
ment of the city of Zurich has been operating the Albula
hydro-electric plant at Sils since 1910 (154 m total head,
25,000 kW) and the Julia hydro-electric plant at Tiefenkastel
since 1949 (294 m total head; 25,000 kW). As 80% of the
total run-off of the Julia (total catchment area = 325 km?)
takes place in the summer months and only 20 % in the winter
months, obviously a storage reservoir of medium size had to
be constructed in the upper reaches of the river for the purpose
of increasing the output of electricity during the winter. The
part of the head between Marmorera, at the southern end,
(altitude 1680 m) and the intake works of the existing hydro-
electric plant of Tiefenkastel (altitude 1117 m), at the northern
end, will be used in two successive stages. The city of Zurich
is at present building the first, that is the hydro-electric plant
of Marmorera (480 m total head, 46,000 kW). After comple-
tion of the four plants, i.e. when the total head of the river
has been utilzed, each cubic metre of water retained in the
storage reservoir will be equivalent to 2-2} kWh of accumu-
lated energy. The natural catchment area of the river Julia
at Marmorera is 90 km? and can be extended to 135 km? by
the inclusion of two tributaries of the main river. This can
be effected comparatively easily. The average level of the
catchment area is at 2100 metres above sea level, and the mean
total of the average run-off per year amounts to 170 million
cubic metres (summer months: 140,000,000 m?, winter months
30,000,000 m3).

The topographical conditions around Marmorera are favou-
rable for the storage of 50 to 100 million cubic metres of water.
The bottom of the valley, which lies at 1615 to 1620 metres
above sea level, is comparatively flat and the dam site has a
V-shaped cross section with moderately steep flanks, Hydrolo-
gical considerations led the engineers to decide upon a
storage reservoir with a storage water level at 1680 metres,
and a usable storage capacity of 60 million cubic metres.
The height of the dam site is approximatively 70 m above the
bottom of the valley and the length of the crown approxima-
tively 400 m. The village of Marmorera, which had 90 in-
habitants before construction work started had to be evacuated
because all buildings and the major part of the agricultural and
grass land lie inside the storage area.

Marmorera Earth Dam

The geological conditions of the dam site are less favourable
than the topographical ones. Although the eastern flank of
the valley consists predominantly of solid rock (greenstones),
the western flank consists of a post-glacial landslide with a
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Excursion Zurich-Coire-Marmorera-St-Moritz

Entre Zurich et Sargans le train cotoiera le lac de Zurich,
I’Obersee et le Walensee. Aprés Sargans il remontera la
vallée du Rhin jusqu’a Coire ol les autocars attendront les
Congressistes pour les conduire & Marmorera, empruntant la
vieille route de Julier, voie de communication fort ancienne
par laquelle on franchissait les Alpes bien avant ’'occupation
romaine. Cette route monte d’abord jusqu’'a Lenzerheide,
puis redescend sur Tiefenkastel d’ol elle s’éléve en une montée
abrupte jusqu’a Oberhalbstein. De 1a les visiteurs parvien-
dront aux chantiers de Marmorera.

Centrales hydroélectriques entre Marmorera et Sils

Le cours de la Julia et de I’Albula, dans le canton des Grisons,
comporte une chute de 1012 m sur un trongon de 30 km, entre
Marmorera et Sils. Les Services de I'Electricité de la Ville de
Zurich exploitent deux centrales hydroélectriques sur ces
rivieres, celles de Sils sur I’Albula, depuis 1910 (154 m de
chute brute, 25000 kW) et, depuis 1929, celle de Tiefenkastel
sur la Julia (294 m de chute brute, 25000 kW). Le débit annuel
total de la Julia a Tiefenkastel se répartissant trés inégalement
entre I'hiver et I'été (80 % pour la période d’été et 20 % pour
la période d’hiver, d’octobre 4 mars), il s’imposait de cons-
truire sur le cours supérieur de cette riviére un bassin d’accumu-
lation de grandeur moyenne afin d’augmenter la production
d’énergie pendant la période d’hiver.

La chute comprise entre Marmorera (extrémité sud, cote 1680)
et la prise d’eau de la centrale de Tiefenkastel (cote 1117) sera
donc utilisée par deux nouvelles centrales; les Services de
I’Electricité construisent actuellement le palier supérieur, ¢’est-
a-dire la centrale de Marmorera sur la Julia (480 m de chute
brute, 46000 kW). Lorsque les quatre paliers seront en service,
1 m? d’eau retenu 3 Marmorera correspondra 4 une énergie
accumulée de 2 4 2 % kWh. Par ’adduction relativement aisée
de deux affluents, il sera possible de porter 4 135 km? le bassin
versant nature] de la Julia & Marmorera qui mesure actuelle-
ment 90 km2 L’altitude moyenne du bassin versant est de
2100 m s. m.; le débit annuel total est de 170 millions de m3,
a savoir 140 millions en été et 30 millions en hiver.

Les conditions topographiques de la vallée de Marmorera se
prétent A 'accumulation de 50-100 millions de m3. Le fond
de la vallée, A I'altitude de 1615 m, est relativement plat; la
vallée, a I'emplacement du barrage, forme un V dont les flancs
sont assez abrupts. Des considérations d’hydrologie ont amené
les ingénieurs a fixer la cote de retenue maximale 3 1680 m s. m.
ce qui correspond a un volume d’eau utilisable de 60 millions
de m3, La hauteur du barrage, au-dessus du fond de la vallée,
est de 70 m environ, la longueur du couronnement de 400 m
environ. Le village de Marmorera, qui comptait 90 habitants
au début des travaux, devra étre abandonné car les maisons et
la plus grande partie des paturages seront submergées.

Barrage en terre de Marmorera

Les conditions géologiques sont moins favorables que les
conditions topographiques. Le flanc de la rive droite (est)
est constitué essentiellement de roches compactes (ophiolites);
par contre, le flanc occidental résulte d’'un éboulement géolo-
giquement jeune qui couvre la base rocheuse d’une couche
dont I’épaisseur va jusqu’a 130 m. La construction d’un barrage
en béton ne pouvant étre envisagée, il fallait donc prévoir
comme verrou un barrage en terre, compacté. Le volume total
du barrage est de 2,7 millions de m? qui se répartissent comme



thickness of up to 130 metres over the solid rock. For this
reason only an earth dam came under consideration, a con-
crete dam being impossible. The total volume of the dam
(2.7 million cubic metres) is subdivided into the following
zones: Core zone (1) 0.5 million m?®; filter zone (2) 0.1 mil-
lion m?; supporting zone (3) 1.8 million m3, and upstream
rip-rap or blocking zone (4) 0.3 million m3® An overburden
of 0.4 million m® covering the base of the dam and 0.3 mil-
lion m® from the borrow-pit areas had to be removed (Figs.
15, 16, 17).

Preliminary work started in 1950; it included the construction
of a road 4.5 kilometres long and 6 metres wide along the east
bank of the new reservoir-lake and of a diversion channel
with a tunnel, 500 metres long, for the river Julia, Construc-
tion work on the dam proper has been in progress since 1951.
The embankment is scheduled to be completed by the end of
1954 or in the summer of 1955. In the 5 winter months—from
the middle of November to the middle of April—all embank-

Scale
Echelle

©0m 2% w0 nwwi0im

Fig. 15 Situation of the Marmorera Earth Dam
Emplacement du barrage en terre de Marmorera

(1) 2 Syphon spillways
2 Syphons déversoirs
(%) 2 Flushing gates
2 Vannes de chasse
(3) 1 Automatic overflow gate

(5) Intake structure with gate
Ouvrage de prise d’eau a vanne
(6) Bottom outlet
Vidange de fond
(7) Valve chamber with shut-off

1 Vanne-déversoir automatique valve
(4) Diversion channel Chambre des vannes avec ob-
Canal de dérivation turateur

suit: noyau (1) 0,5 million de m3, filtre (2) 0,1 million de m3,
massif de butée (3) 1,8 million de m3, parement amont en en-
rochements (4) 0,3 million de m3, Il a fallu excaver 0,4 million
de m3 pour les assises du barrage et 0,3 million de m?® dans les
gisements fournissant les matériaux de construction. (Figs. 15,
16, 17).

Les travaux préliminaires ont commencé, en 1950, par la cons-
truction d’une route de 4,5 km et de 6 m de large, le long de
la rive est du lac, et d’'un canal de dérivation et une galerie de
500 m de long, pour les eaux de la Julia. Les travaux de
construction de 1a digue proprement dite sont en cours depuis
1951; I'achévement du barrage est prévu pour fin 1954 ou été
1955. Les travaux sont interrompus pendant 5 mois d'hiver,
de mi-novembre 3 mi-avril. Le volume des matériaux mis en
place pendant une journée de travail de 20 heures, s’éléve a
10000 m3. Le parc des équipements mobiles comprend 12
pelles mécaniques sur chenilles d’'une contenance totale de
17 m3, 2 dragues A godets, 38 camions sur pneus représentant

(c) Drainage gallery
Galerie de drainage

(d) Access gallery, 1612
Galerie de contrble, 1612

(e) Adit and access gallery, 1612
Galerie d’accés et de révision,
1612

(f) Adit and access gallery, 1638
Galerie d’acces et de révision,
1638

(g) Grouting gallery, 1684
Galerie d’injection, 1684

(h) Connecting gallery to the
¢ Castiletto’’ valve chamber
Galerie de jonction avec la
chambre des vannes
«Castiletto»

(i) Adit gallery to valve chamber
Galerte d'acceés a la chambre
des vannes

(k) Adit gallery valve chamber -
Dewatering gallery
Galerie de jonction
Chambre des vannes — Galerie
d’épuisement

(1) Blanket of moraine material
and bentonite
Matelas de matériau de moraine
et de bentonite

(m)Grouting in rock below the cut-
off wall, forming concrete dia-
phragm
Injections dans le rocher au-
dessous du mur parafouille
éventuel diaphragme de béton

(n) 13 Drainage borings, diam. 85-

120 mm
- 13 Puits de drainage, diamétre
N petes? 85-120 mm
% Gradient (o) Drainage gallery, 1573

Galerie de drainage, 1573
(p) Instrument room
o= Chambre des instruments
(@) Temporary pumping during

construction
Pompage provisoire pendant
les travaux
(8) Discharge gallery (r) Concrete diaphragm of cellular
Galerie de décharge construction

(9) Watchman’s house
Poste du garde

(a) Cut-off wall
Mur parafouille

(b) Dewatering gallery, 1595
Galerie d'épuisement, 1595

Diaphragme de béton en com-
partiments cellulaires

(s) Bottom of the cut-off trench in
landslide
Semelles au pied de la tranchée
d’étanchéité d’un glissement
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ment work has to be suspended. The maximum daily output
obtained in two 10 hour shifts amounts to 10,000 cubic metres.
The mechanized equipment consists of 10 excavators on cater-
pillar tracks with a total bucket capacity of approximatively
17 m?d, 2 chains and bucket or ladder-dredges, 38 large rubber
tired hauling trucks with a total hauling capacity of approxi-
matively 365 m?® and 13 bulldozers. The total engine capacity
of the mobile units amounts to approximatively 14,500 h.p.
The material for the core zone (1) is obtained from a well
consolidated ground moraine in the middle of the reservoir
floor. It is filled in in loose layers, 20 centimetres thick,
compacted by 12-14 passes with 20 ton sheepsfoot rollers (foot
pressure 35 kg/cm?). The optimum moisture content of this
core material is 9 %, the saturation 859% and the coefficient
of permeability & = 10-7 cm/sec. The densities obtained are:
dry 2.21 tons/m?3, wet 2.37 tons/m®; the void ratio is approxi-
matively 19 %; the saturation approximatively 85% and the
maximum diameter of stones allowed in the fill 12 cm.

The material used for the filter zone (2) is a fine grained rock
debris (k = 10 to 10-% cm/sec); it is plead in layers of 30 to
40 centimetres.

The permeable material of the supporting zones (3) (k = 10!
to 103 cm/sec) consists of rock debris, detritus or sedimentary
material from mountain streams. Blocks larger than 40 cm
in diameter are taken out and used in the rip-rap zone (4).
The rock debris and detritus, which are in part clayey, are
washed in basins with a depth of 5 metres and then lifted out
by means of the chain and bucket or ladder dredges. The
placing of the material in the supporting zones of the dam is
done in layers 1 metre thick sprayed with water under pressure.
The downstream slope of the dam is covered with top soil and
turfed. Four settlement gauges are installed for the obser-
vation of settlement in the dam and its foundation, and 45
porewater pressure cells are installed in the dam for the
observation of pore-water pressures.

In order to increase the safety of the dam with regard to creep,
the western slopes—where the dam rests on landslide material—
were designed flatter than the standard cross-section. For the
upstream toe of the dam, the soft alluvial subsoil was excavated
down to a depth of 12 metres below the bottom of the valley
and replaced by more stable material.

Very difficult problems arose from the necessity of sealing
off the foundation of the dam against seepage in the landslide
area of the western flank. In the plane of the extended dam-
axis, the area to be sealed off covers 29,000 m2. Between the
deepest point of the rock-foundation (level 1582 m) and level
1640, a diaphragm thick 2 metres, constructed of reinforced
concrete, is being built by underground mining methods, from

une capacité utile de transport de 365 m3 environ et 13 bull-
dozers. La puissance totale des moteurs des équipements
mobiles s’éléve a 14 500 CV environ.

Le matériau pour le noyau (1) provient d’une moraine de fond
compacte; il est mis en place par couches dont I'’épaisseur a
I’état meuble est de 20 cm et qui sont ensuite compactées par
12-14 passes d’un rouleau a pieds de mouton de 20 t (35 kg/cm?)
et ainsi ramenées & 15 cm (teneur en eau optimum 9 % environ,
saturation 85 % environ, & = 10~7 cm/sec). Le poids spécifique
apparent du matériau sec est de 2,21 t/m3, et de 2,37 t/m® &
I’état humide. Porosité 19 % environ, saturation 85 % environ,
diamétre maximum des grains 12 cm.

Le matériau du filtre (2) est un éboulis & grain fin charrié par
Ieau (k 10-* 4 10-3 cm/sec). Diamétre maximum des
éléments: 100 mm. La mise en place se fait par couches de
3040 cm.

Le matériau perméable du massif de butée (3) (k = 101 a
10-3 cm/sec) provient en partie de roches exploitées en carriére
et en partie d’éboulis et d’alluvions. Les blocs dépassant 40 cm
sont éliminés et utilisés dans I’enrochement (4). Les éboulis
étant souvent sales, ils sont déversés dans des bassins de lavage
de 5 m de profondeur d’oll ils sont retirés par des dragues a
godets. La mise en place des matériaux du massif de butée se
fait par couches de 1 m avec adjonction d’eau sous pression.
Le parement aval est recouvert de terre végétale et engazonné.
Les observations de tassement sont faites au moyen de 4 jauges
de tassement, tandis que pour la mesure des pressions de I’eau
interstitielle 45 cellules piézométriques seront placées dans le
barrage.

La pente des parements de la partie ouest a été prévue infé-
rieure au profil normal afin d’augmenter la sécurité des assises
du barrage et de prévenir toute rupture plastique. Le pied
amont du barrage a été fondé a 12 m au-dessous du fond de
la vallée.

L’étanchéité de la base du barrage dans la zone de I’éboule-
ment sur le flanc ouest a suscité des problémes difficiles. La
surface & imperméabiliser est de 29000 m2, mesurée verticale-
ment dans le prolongement de I’axe du barrage. On a construit,
partant de 3 galeries de travail, un diaphragme de béton armé,
d’une épaisseur de 2 m, entre la base rocheuse (point le plus
bas: cote 1582) et la cote 1640. Pour évacuer I’eau, une série
de puits filtrants a été exécutée; I'’eau aboutie a une galerie
collectrice ménagée dans le rocher (cote 1573) d’oll elle est
évacuée par des pompes. L’étanchéité de 1’éboulement au-
dessus de la cote 1640, jusqu’au niveau maximum de la retenue
(1680), est assurée par des injections effectuées A partir des
galeries de travail 1638 et 1685. Du c6té est le diaphragme de
béton est prolongé par un éperon de béton de 2,5 m de hauteur.
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Fig. 16 Longitudinal Section Marmorera Earth Dam (Legend see Fig. 15)
Coupe longitudinale du barrage en terre de Marmorera (Légende voir Fig. 15)
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Cross Section of the Marmorera Earth Dam
Coupe transversale du barrage en terre de Marmorera

Fig. 17

3 working galleries. A temporary drainage gallery in the rock
foundation at level 1573, and powerful pumps serve for the
draining of the diaphragm during construction. Above level
1640 m up to the maximum storage water level at 1680 m,
the landslide cone will be sealed off by means of injections
which will be carried out from two working galleries at levels
1638 m and 1684 m. The extension of the concrete diaphragm
along the eastern side of the valley is being built as a 2.5 m
high cut-off wall on the rock foundation of the dam. Under-
neath the entire dam, the rock foundation will be curtain-
grouted along the axis of the dam to a depth of 15 to 20 metres.
The emptying and protection against overflow of the reservoir
is provided by the 500 metre long diversion tunnel already
mentioned above, which is being closed off by a sliding gate,
and a number of floodwater spillways: 2 automatic overflow
bear traps, 2 automatic syphons and 2 drainage sluices 12
metres below the maximum storage water level. These spill-
ways are able to carry 200 cubic metres of floodwater per se-
cond, which is carried away into the rock gorge downstream
from the dam by means of an overflow tunnel 350 metres
long. All these overflow protection works are installed in the
solid rock on the east flank and are entirely independent of
the dam.

The power house contains two horizontal hydro-electric ge-
nerating units each with 2 Pelton turbines of 17,000 HP each,
and one generator of 26,000 kWA. Total engine output =
68,000 h.p. and total operating quantity of water = 12.5 m3sec.
The outdoor switching station has two transformers of
11/150 kV.

In the evening visitors will proceed, over the Julierpass, with
its 2 columns, remnants of the Roman occupation, down to
Silvaplana and the Engadine valley, one of the most beautiful
parts of Switzerland.

Excursion Zurich-Landquart-Davos-Weissfluhjoch-
Marmorera-St. Moritz

Members who have decided on this itinerary will leave the
train at Landquart and take the Raethian Railway which will
convey them across the Pratigau, to Klosters. On their way
they will have an opportunity of seeing the Klosters Bridge
that is the subject of a paper published in vol.II of the Pro-
ceedings. After a steep ascent the train will arrive at Davos
where the funicular will take visitors up to the Weissfluhjoch.

Swiss Federal Institute for Snow and Avalanche Research
at Weissfluhjoch

In the year 1942—in the middle of the last World War—the

(1) Core zone ~ Zone du noyau
(2) Filter zone - Zone du filtre

&4 (3) Supporting zone —

= Massif d’appui

(4) Rip-rap - Enrochement

i (a) Cut-off wall - Mur parafouille
= (b) Temporary drainage gallery -

e ———cr—rw g Galerie temporaire de drainage

(c) Drainage gallery -
Galerie de drainage

(d) Access galleries —
Galeries de contrdle

Le rocher au dess us du barrage a été imperméabilisé par un
écran d’injections allant jusqu’a 15-20 m de profondeur.

La vidange du lac sera assurée par la galerie de dérivation
déja citée (longueur 500 m), obturée par des vannes a glissiéres,
et par une série d’organes d’évacuation des crues, soit: 1 clapet
a déversoir automatique, 2 siphons, 2 vannes de vidange a
12 m en-dessous du niveau de la retenue maximum. Ces
organes de décharge peuvent évacuer le débit total de 200 m?3/sec
a travers une galerie de 350 m; ’eau est ensuite évacuée dans
la gorge en aval du barrage. Tous les organes de décharge
sont aménagés dans le flanc rocheux et sont entiérement
indépendants du barrage.

Centrale avec 2 groupes a axes horizontaux équipés chacun
de 2 turbines Pelton de 17000 CV et d’un alternateur synchrone
de 26000 kVA. Puissance totale installée: 68000 CV, débit
utile: 12,5 m¥/sec.

Poste extérieur de couplage a I'air libre avec transformateurs.

Dans la soirée les visiteurs poursuivront leur route, franchis-
sant d’abord le col du Julier avec ses deux colonnes, vestiges de
Poccupation romaine, puis redescendront sur Silvaplana et la
vallée de I’Engadine, un des plus beaux pays de la Suisse.

Excursion Zurich-Landquart-Davos-Weissfluhjoch—
Marmorera-St-Moritz

Les Congressistes ayant choisi cet itinéraire quitteront le train
4 Landquart pour prendre la ligne des Chemins de Fer Rhé-
tiques qui, a travers le Pratigau, les conduira a Klosters. En
route ils apercevront le pont de Klosters qui fait I’'objet d’une
étude publiée dans le deuxiéme volume des Comptes rendus.
Le train poursuivra, en une montée abrupte, jusqu’a Davos
d’oul le funiculaire conduira les visiteurs au Weissfluhjoch.
En 1942 — en pleine guerre — I'Institut fédéral pour ’étude de
la neige et des avalanches fut créé au Weissfluhjoch sur Davos,
4 proximité de la station supérieure du funiculaire du Parsenn,
située 3 2663 m d’altitude.
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