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CHESTER MCDOWELL 

S e n i o r  S o i l s  E n g i n e e r  Te x a s  S t a t e  Hi g h wa y  De p a r t m e n t

S YNOP SI S

Fr o m  t h e  d a t a  t h a t  h a v e  b e e n  s e c u r e d  i t  i s  c o n c l u d e d  t h a t  s o i l  c l a s s i f i c a t i o n  
qya- homa  f o r  e n g i n e e r i n g  p u r p o s e  s h o u l d  b e  b a s e d  o n  t h e  a n t i c i p a t e d  a b i l i t y  o f  s o i l s  
t o  s u p p o r t  l o a d s  a n d  t h a t  s h e a r i n g  s t r e n g t h s  o f  s o i l s  wh e n  p r o p e r l y  d e t e r m i n e d  a r e  

a s  n e a r l y  r e l a t e d  t o  s u p p o r t i n g  p o we r  a s  a r e  a n y  o t h e r  s o i l  c h a r a c t e r i s t i c s .  I t  i s  
p r o p o s e d  t o  g r o u p  a l l  s u b g r a d e  s o i l s  a n d  b a s e  m a t e r i a l s  i n t o  s i x  c l a s s e s  d e p e n d i n g  

u p o n  t h e i r  s h e a r i n g  s t r e n g t h s  a s  d e t e r m i n e d  b y  t r i a x i a l  c o m p r e s s i o n  t e s t s  a n d  t o  
u s e  t h e s e  m a t e r i a l s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  b e s t  i n f o r m a t i o n  a v a i l a b l e  f r o m  p r a c t i c ­
a l  e x p e r i e n c e  a n d  s t r e s s  a n a l y s i s .  A c h a r t  f o r  c l a s s i f i c a t i o n  p u r p o s e s  a n d  a  t a b u l a ­

t i o n  f o r  s u g g e s t e d  u s e  o f  t h e  m a t e r i a l s  a r e  p r e s e n t e d .  Da t a  a r e  a l s o  p r e s e n t e d  s h o w­
i n g  t h e  e f f e c t s  o f  c o m p a c t i n g  m o i s t u r e  a n d  d e n s i t y  o n  s h e a r i n g  s t r e n g t h s  a n d  m o d u l i  

o f  e l a s t i c i t y .  I t  i s  a l s o  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  i n d i c a t o r  t e s t s ,  s u c h  a s  s o i l  c o n s t a n t s  
nnr i  s c r e e n  a n a l y s i s ,  s h o u l d  b e  u s e d  a s  a  b a s i s  f o r  c o n t r o l  o f  g i v e n  s o u r c e s  b u t  t h a t  
d e s i g n  b e  b a s e d  o n  c l a s s e s  o f  m a t e r i a l s  h a v i n g  s h e a r i n g  s t r e n g t h s  t h a t  r a n g e  b e t we e n  

d e f i n i t e  l i m i t s .

I NTRODUCTI ON

Du r i n g  t h e  p a s t  f i f t e e n  y e a r s  a t  l e a s t  

t we n t y - f i v e  m e t h o d s  o f  c l a s s i f y i n g  s u b g r a d e  
s o i l s  h a v e  b e e n  p r o p o s e d .  Mo s t  o f  t h e s e  me t h ­

o d s  h a v e  u t i l i z e d  t h e  s o i l  c o n s t a n t s  a n d  g r a d ­
a t i o n  o f  t h e  m a t e r i a l s  a s  a  b a s i s  f o r  t h e  c l a s ­
s i f i c a t i o n  s y s t e m  w i t h  t h e  h o p e  t h a t  t h e s e  

wo u l d  i n d i c a t e  t h e  r e q u i r e d  d e p t h  o f  p a v e m e n t .  

Ou r  o wn  De p a r t m e n t  h a s  d e v i s e d  t wo  s u c h  s y s ­
t e m s  w h i c h  h a v e  s e r v e d  a s  a  r o u g h  g u i d e  f o r  
d e t e r m i n a t i o n  o f  p a v e m e n t  d e p t h  b u t  t h e s e  c l a s ­

s i f i c a t i o n s  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  b e  s t r o n g l y  d e ­

p e n d e n t  u p o n  s m a l l  v a r i a t i o n s  o f  g r a d i n g  a n d  

p l a s t i c i t y  i n d e x .  P l a s t i c i t y  i n d e x  r a n g e s  
f r o m  0  t o  4 ,  4  t o  1 0 ,  1 0  t o  1 4 ,  e t c . , a r e  a p ­

p a r e n t l y  h i g h l y  c r i t i c a l  b u t  e v e n  t h e s e  c e a s e  

t o  b e  s i g n i f i c a n t  o n  a  n a t i o n a l  b a s i s  wh e n  c o ­
o p e r a t i v e  s t u d i e s  b e t we e n  v a r i o u s  l a b o r a t o r i e s  
i n  t h e  s t a t e s  s h o w t h a t  p l a s t i c i t y  i n d e x  r e ­

s u l t s  o n  a  g i v e n  s a n d - c l a y  s o i l  ma y  v a r y  b e t we e n  
3 a n d  1 1 - a n d  o n  a  g i v e n  s i l t y  s o i l  b e t we e n  3 
a n d  9 .  Be c a u s e  o f  t h i s  a n d  o t h e r  r e a s o n s  me n ­
t i o n e d  b e l o w s u c h  c l a s s i f i c a t i o n  s y s t e m s  h a v e  
n o t  a n d  p r o b a b l y  n e v e r  w i l l  b e  w i d e l y  a c c e p t e d .  

Th e  f o l l o w i n g  a r e  o t h e r  r e a s o n s :
1 .  Us u a l l y ,  t h e  s h a p e s  a n d  f r i c t i o n a l  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  a g g r e g a t e  p o r t i o n  a r e  
n o t  c o n s i d e r e d .

2 .  E f f e c t s  o f  v a r i a t i o n s  i n  c o m p a c t i o n  o f  

m a t e r i a l s  a r e  n o t  e v a l u a t e d  s a t i s f a c t o r i l y .
3 .  An y  n a t u r a l  c e m e n t a t i o n  i s  n o t  c o n s i d ­

e r e d .

4 .  Va r i a t i o n  i n  d e p t h s  o f  b a s e  t o  c o n f o r m  
t o  r e q u i r e m e n t s  o f  v a r i o u s  wh e e l  l o a d s  a r e  
v e r y  a p p r o x i m a t e .

Th e  f o l l o w i n g  p a g e s  i n t r o d u c e  a  m e t h o d  o f  

c l a s s i f y i n g  s o i l s  o n  t h e  b a s i s  o f  s t r e n g t h  i n  
l i e u  o f  t h e  a b o v e  m e t h o d s ,  I t  i s  p r o p o s e d  t h a t  

t h e  s o i l  c o n s t a n t s  a n d  o t h e r  s i m p l i f i e d  t e s t s  
b e  u t i l i z e d  i n  t h e  c o n t r o l  o f  g i v e n  s o u r c e s  o f  
m a t e r i a l s .  Th e  m e t h o d  o f  d e t e r m i n i n g  d e p t h  o f  

p a v e m e n t s  s u g g e s t e d  i s  n o t  a n  o f f i c i a l  Te x a s  
Hi g h wa y  De p a r t m e n t  m e t h o d .  Th e  e s t a b l i s h m e n t  o f  

s u c h  a  m e t h o d  i s  d e p e n d e n t  u p o n  f u t u r e  c o o p e r a ­
t i v e  s t u d i e s .

DI S CUS S I ON

Fr o m t h e  Hi g h wa y  E n g i n e e r ' s  v i e w p o i n t  

t h e r e  i s  l i t t l e  p r a c t i c a l  u s e  f o r  a  s o i l  c l a s ­
s i f i c a t i o n  w h i c h  d o e s  n o t  i n d i c a t e  t h o s e  c h a ­
r a c t e r i s t i c s  n e c e s s a r y  t o  b e  c o n s i d e r e d  i n  t h e  

d e s i g n  o f  s o i l  f o u n d a t i o n s .  Th e  ma k e  u p  o f  a  
s o i l  i s  o f  s e c o n d a r y  i m p o r t a n c e  t o  E n g i n e e r s  

i f  t h e y  c a n  p r o p e r l y  d e t e r m i n e  wh e t h e r  o r  n o t

i t  w i l l  c a r r y  t h e  l o a d s  i m p o s e d  u p o n  i t  w i t h  
t h e  m o i s t u r e  c o n d i t i o n  t o  wh i c h  i t  w i l l  b e  

s u b j e c t e d  i n  t h e  r o a d s ;  t h e r e f o r e ,  i t  i s  b e ­
l i e v e d  t h a t  s u b g r a d e  s o i l s  a n d  f l e x i b l e  b a s e  

m a t e r i a l s  s h o u l d  b e  c l a s s i f i e d  o n  t h e  b a s i s  o f  
s t r e n g t h .  Ac c o r d i n g l y ,  a  c h a r t  h a s  b e e n  d e v e l ­

o p e d  wh i c h  g r o u p s  a l l  s o i l s  a n d  f l e x i b l e  b a s e  
m a t e r i a l s  n o r m a l l y  u s e d  i n  t h e  t o p  t h r e e  f e e t  
o f  t h e  r o a d wa y  i n t o  s i x  c l a s s e s .  Th e  f i n a l  d e ­
t e r m i n a t i o n  o f  e a c h  c l a s s  i s  d e p e n d e n t  u p o n  

s h e a r i n g  s t r e n g t h s  a s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  t r i a x ­
i a l  c o m p r e s s i o n  t e s t  m e t h o d  p r o p o s e d  b y  t h e  

a u t h o r  a t  t h e  1 9 4 6  a n n u a l  m e e t i n g  o f  t h e  Hi g h ­
wa y  Re s e a r c h  Bo a r d  1 )  a n d  t h e  p l o t t i n g  o f  t h e  

r u p t u r e  l i n e  a t  f a i l u r e  o n  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  
c h a r t .  A f e w  p i c t u r e s  o f  t h e  t e s t  a p p a r a t u s  

a r e  a l s o  s h o wn  i n  a n  a r t i c l e  w r i t t e n  f o r  t h i s  

c o n f e r e n c e  e n t i t l e d :  "I m p r o v e m e n t  o f  Hi g h wa y  

S u b g r a d e s  a n d  F l e x i b l e  Ba s e s  b y  t h e  Us e  o f  Hy ­

d r a t e d  Li m e ".
Th e  f o l l o w i n g  t a b u l a t i o n  i n d i c a t e s  t h e  

u s e f u l n e s s  o f  s o i l s  a s  s u b g r a d e s ,  s u b b a s e s  a n d  
b a s e s  f o r  f l e x i b l e  t y p e s  o f  h i g h wa y  p a v e m e n t s ;

S p e c i a l  c o n s i d e r a t i o n s  s h o u l d  b e  g i v e n  t o  

c o n d i t i o n s  c r e a t e d  b y  t r a f f i c  a t  s t o p  s i g n s .

I n  t h i s  t h i c k n e s s e s  f o r  c l a s s e s  1 ,  2 ,  3 ,  4  a n d
5  n e e d  t o  b e  i n c r e a s e d  f r o m  2  t o  4  i n c h e s ,  a n d  
t h e  u s e  o f  l i g h t  o r  i n f e r i o r  s u r f a c i n g  s h o u l d  

b e  a v o i d e d .  Th e  d e p t h s  b e l o w s u r f a c e  o f  r o a d  
s u g g e s t e d  i n  t h e  a b o v e  t a b l e ,  b a s e d  o n  p r e s e n t  

i n f o r m a t i o n ,  s u g g e s t  r a t h e r  w i d e  l i m i t s  f o r  
t h e  v a r i o u s  c l a s s e s .  F u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n  
s h o u l d  n a r r o w t h e s e  l i m i t s .

I n  u s i n g  t h i s  t y p e  o f  c l a s s i f i c a t i o n  s y s ­

t e m ,  t h e  i m p o r t a n c e  o f  m o i s t u r e - d e n s i t y  r e l a ­

t i o n s  f o r  c o m p a c t i o n  c a n  b e  e a s i l y  e v a l u a t e d .  

F o r  i n s t a n c e ,  d a s h e d  l i n e  A o n  t h e  c l a s s i f i c a ­
t i o n  c h a r t  r e p r e s e n t s  t h e  s t r e n g t h  o f  a  g i y e n .  
s a n d  c l a y  ( P I =6 )  wh e n  c o m p a c t e d  a t  S t a n d a r d  

P r o c t o r  d e n s i t y  o f  1 1 1  l b s .  o f  d r y  s o i l  p e r  

c u .  f t . , p r o p e r l y  d r y - c u r e d ,  w e t t e d  a n d  t e s t e d ,  
Li n e  B r e p r e s e n t s  t h e  s t r e n g t h  o f  t h e  s a me  
m a t e r i a l  wh e n  c o m p a c t e d  t o  1 1 4  l b s .  o f  d r y  

s o i l  p e r  c u .  f t .  ( 1 0 3 % o f  P r o c t o r  d e n s i t y )  dr y-  

c u r e d ,  w e t t e d  a n d  t e s t e d  i n  t h e  s a me  m a n n e r  a s  
a b o v e .  I t  ma y  b e  n o t e d  t h a t  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  

o f  t h i s  s o i l  c h a n g e s  w i t h  v a r i a t i o n s  i n  d e n s i ­

t y  a n d  t h a t  t h e  r e q u i r e d  d e p t h  o f  c o v e r a g e  f o r  
t h i s  m a t e r i a l  a l s o  v a r i e s  w i t h  t h e  d e n s i t y .
Al l  i n d i c a t i o n s  a r e  t h a t  a l l  l o w v o l u m e  c h a n g e  

s o i l s  s h o u l d  b e  c o m p a c t e d  t o  a  d e n s i t y  t h a t  i s  

a s  h i g h  a s  i s  p r a c t i c a b l e .  Du r i n g  n o r m a l  l i g h t  
r o l l i n g  c o n d i t i o n s  l i t t l e  d i f f i c u l t y  h a s  b e e n  
e n c o u n t e r e d  i n  o b t a i n i n g  d e n s i t i e s  t h a t  a r e  

f r o m  2 t o  3 p o u n d s  p e r  c u .  f t .  g r e a t e r  t h a n
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De p t h  o f  P a v e m e n t  ( Ba s e  a n d  S u r f a c i n g )

C l a s s
o f

M a t ' l .

Ge n e r a l
De s c r i p t i o n

o f

Ua t e r i a l

8,000
Wh e e l  Lo a d

12,000 
Wh e e l  Lo a d

1 6 , 0 0 0  

Wh e e l  Lo a d

Hi g h  E  x )  Lo w JS X )  

Ba s e  Ba s e  

Co u r s e  Co u r s e

Hi g h  E  Lo w JS 
Ba s e  Ba s e  

Co u r s e  Co u r s e

Hi g h  6  Lo w fc 

Ba s e  Ba s e  

Co u r s e  Co u r s e

1 Go o d  f l e x i b l e  

b a s e  m a t e r i a l Go od-  l i g h t  b i t u m i n o u s  s u r f a c i n g  a c c e p t a b l e .

2 F a i r  f l e x i b l e  
b a s e  m a t e r i a l On e  t o  f o u r  i n c h e s  o f  b i t u m i n o u s  s u r f a c i n g  o r  a  s t a b l e  l a y e r  

o f  c l a s s  1  m a t e r i a l  c o v e r e d  w i t h  a  g o o d  l i g h t  s u r f a c i n g .

3 B o r d e r l i n e  b a s e  
a n d  s u b b a s e  

m a t e r i a l s 3 - 8 " 4 —1 0 " 4 - 1 0 " 5- 12 " 4 - 1 2 ” 6 - 1 4 "

4 F a i r  t o  p o o r  

s u b g r a d e 8 - 1 3 " 1 0 - 1 6 " 10- 15 " 12 - 20" 1 2 - 1 8 " 1 4 - 2 3 "

5 We a k  s u b g r a d e 1 3 - 1 7 " 1 6 - 2 1 " 1 6 - 2 1 " 2 0 - 2 6 " 1 8 - 2 4 " 2 3 - 3 0 "

6 Ve r y  we a k  

s u b g r a d e 1 7 "+ 2 1"+ 2 1 "+ 2 6 "+ 2 4 "+ 3 0 ” +

x )  Hi g h  m o d u l u s  E  = a p p r .  2 0 , 0 0 0  a n d  l o w m o d u l u s  E  = a p p r .  6 , 0 0 0  u s e d  i n  s t r e s B c o m p u t a ­

t i o n s .  Va l u e s  o f  2 0 , 0 0 0  a r e  a b o u t  t h e  ma xi mu m f o u n d  f o r  n a t u r a l *b a s e  m a t e r i a l s .  Th e  
a b o v e  t a b l e  p r o b a b l y  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e  u s e  o f  b a s e  m a t e r i a l s  wh i c h  h a v e  b e e n  
t r e a t e d  s o  a s  t o  h a v e  h i g h e r  m o d u l i *

1 0 0 % o f  S t a n d a r d  P r o c t o r  d e n s i t y .

I n  t h e  c a s e  o f  c l a y  s o i l s  w i t h  h i g h  v o ­
l u me  c h a n g e  c h a r a c t e r i s t i c s  t h e  d e s i r a b l e  d e n ­

s i t y  f o r  c o m p a c t i o n  c a n  b e  d e t e r m i n e d  b y  t e s t ­
i n g  t h e  s o i l  a t  s e v e r a l  d e n s i t i e s  a s  i s  s h o wn  

b y  t h e  d a s h e d  l i n e s  C,  J )  a n d  E  o n  t h e  c l a s s i f ­

i c a t i o n  c h a r t  f o r  a  s o i l  t h a t  h a s  a  p l a s t i c i t y  
i n d e x  o f  4- 5. Th e  s t r e n g t h  o f  t h i s  s o i l  wh e n  
c o m p a c t e d  a t  P r o c t o r  o p t i mu m m o i s t u r e  a n d  d e n ­

s i t y  (87 l b s ,  p e r  c u ,  f t . )  a n d  w e t t e d  b y  c a p i l ­
l a r i t y  i s  r e p r e s e n t e d  b y  c u r v e  C,  An o t h e r  s e t  
o f  s p e c i m e n s  we r e  c o m p a c t e d  a t  t h e  o p t i mu m 

m o i s t u r e  c o n t e n t  f o r  a  c o m p a c t i v e  e f f o r t  c a p ­
a b l e  o f  p r o d u c i n g  a  d e n s i t y  o f  90 l b s ,  p e r  c u ,  

f t .  a n d  a f t e r  w e t t i n g  g a v e  t h e  r e s u l t s  s h o wn  

b y  c u r v e  D.  A t h i r d  s e t  o f  s p e c i m e n s  wa s  c om­
p a c t e d  a t  t h e  o p t i mu m m o i s t u r e  c o n t e n t  f o r  a  
c o m p a c t i v e  e f f o r t  c a p a b l e  o f  p r o d u c i n g  a  d e n ­
s i t y  o f  92 l b s .  p e r  c u .  f t . ,  w e t t e d  a n d  t e s t e d  
t o  o b t a i n  c u r v e  E .  Fr o m a  c o m p a r i s o n  o f  t h e s e  
c u r v e s  i t  c a n  b e  c l e a r l y  s e e n  t h a t  t h e  s p e c i ­

me n s  m o l d e d  a t  t h e  i n t e r m e d i a t e  d e n s i t y  h a d  
t h e  h i g h e s t  f i n a l  s t r e n g t h s .  T h i s  s u b s t a n t i a t ­
e s  t h e  b e l i e f  b y  s o me  t h a t  h i g h  s w e l l i n g  u p p e r  

l a y e r s  o f  c l a y  s u b g r a d e s  c a n  b e  o v e r - c o m p a c t e d  
o r  a t  l e a s t  h i g h  d e n s i t y  s o m e t i m e s  c a n n o t  b e  
r e t a i n e d .  I t  h a s  b e e n  o b s e r v e d  t h a t  n o  e x t r a  
s t r e n g t h  c a n  b e  e x p e c t e d  b y  i n c r e a s i n g  t h e  

d e n s i t y  o f  s o i l s  s o  t h a t  t h e y  a r e  s u s c e p t i b l e  

t o  o v e r  6 t o .  8 p e r  c e n t  o f  v o l u m e t r i c  s w e l l .  
Th i s  a mo u n t  o f  s w e l l  t h r o u g h  a  t h i c k  l a y e r  

w o u l d  b e  v e r y  u n d e s i r a b l e  b u t  i s  u n l i k e l y  d u e  

t o  r e s t r a i n t  o f  s u r c h a r g e  l o a d s .

Th e  c o n t r o l  o f  m o i s t u r e  d u r i n g  a n d  f o l l o w ­
i n g  c o m p a c t i o n  w i l l  a l s o  d o  mu c h  t o  r e d u c e  t h e  
s w e l l i n g  p r o p e r t i e s  o f  h i g h l y  e x p a n s i v e  c l a y s .  

T e s t s  t o  d a t e  i n d i c a t e  t h a t  p e r  c e n t  v o l u m e t r i c  
s w e l l  o f  e x p a n s i v e  s o i l s  c a n  b e  h e l d  b e l o w .6 
t o  8 wh e n  t h e  m o i s t u r e  c o n t e n t  o f  t h e  s o i l  a t  
t i m e  o f  p a v i n g  i s  n o t  mo r e  t h a n  3 t o  6 p e r  

c e n t  b e l o w t h e  S t a n d a r d  P r o c t o r  o p t i mu m m o i s t ­

u r e  c o n t e n t  a n d  t h a t  t h e  d e n s i t y  i s  n o t  mo r e  
t h a n  a b o u t  7 p o u n d s  p e r  c u .  f t .  a b o v e  t h a t  o f  
t h e  S t a n d a r d  P r o c t o r  o p t i mu m d e n s i t y .

I t  i s  c ommo n k n o wl e d g e  t h a t  t h e  m a g n i t u d e

o f  t h e  i n i t i a l  d e f l e c t i o n  o f  a  s o i l  m a s s  u n d e r  

t r a f f i c  i m m e d i a t e l y  a f t e r  c o m p a c t i o n  i s  s t r o n g ­
l y  a f f e c t e d  b y  t h e  c o m p a c t i n g  m o i s t u r e  c o n t e n t  
a n d  i t s  r e l a t i o n  t o  o p t i mu m m o i s t u r e .  P e r h a p s  

i t  i s  n o t  s o  w e l l  k n o wn  t h a t  t h e  d e f l e c t i o n  

c h a r a c t e r i s t i c s  wh i c h  e x i s t  a f t e r  d r y i n g  a n d  
r e - we t t i n g  a r e  s t r o n g l y  i n f l u e n c e d  b y  t h e  r e ­

l a t i o n  b e t we e n  o p t i mu m m o i s t u r e  a n d  t h e  a c t u a l  
m o i s t u r e  c o n t e n t  a t  t h e  t i m e  o f  c o m p a c t i o n .  

S t r e s s - s t r a i n  c u r v e s  n u m b e r e d  1  a n d  2  s h o wn  i n  

F i g u r e  2  i l l u s t r a t e  t h i s  p p i n t .  Th e  s p e c i m e n  
f o r  c u r v e  1  wa s  m o l d e d  a t  a  m o i s t u r e  c o n t e n t  
t h a t  wa s  .8  o f  o n e  p e r  c e n t  b e l o w t h e  o p t i mu m 

( 8 . 0%)  f o r  t h e  c o m p a c t i v e  e f f o r t  b e i n g  u s e d ,  

p a r t i a l l y  d r i e d ,  w e t t e d  b y  c a p i l l a r i t y  a n d  t e s t ­
e d .  Th e  s p e c i m e n  f o r  c u r v e  No .  2 wa s  m o l d e d  

o u t  o f  t h e  s a me  s o i l  a t  a  m o i s t u r e  c o n t e n t  o f  
o n e  p e r  c e n t  a b o v e  o p t i mu m a n d  t r e a t e d  t h e  s a me  

a s  t h e  a b o v e  s p e c i m e n ; t h a t  i s ,  d r i e d  t o  b e ­

t we e n  3 .1  a n d  3 . 6% m o i s t u r e ,  w e t t e d  b y  c a p i l ­
l a r i t y  a n d  t e s t e d .  Th e  i n i t i a l  d e n s i t y  o f  

t h e s e  s p e c i m e n s  wa s  a p p r o x i m a t e l y  132  l b s .  p e r  
c u ,  f t .  o r  a b o u t  2  l b s .  b e l o w o p t i m u m . At t e n ­

t i o n  i s  d i r e c t e d  t o  t h e  f a c t  t h a t  s p e c i m e n s  

f o r  c u r v e s  1  a n d  2 c o n t a i n e d  a p p r o x i m a t e l y  t h e  
s a me  m o i s t u r e  c o n t e n t  wh e n  t e s t e d  a n d  t h a t  

t h e i r  m o d u l i  o f  e l a s t i c i t y  i n  c o m p r e s s i o n  v a r y  
. g r e a t l y .  Th e s e  t e s t s  a r e  t y p i c a l  o f  ma n y  wh i c h  

i n d i c a t e  t h a t  c o m p a c t i n g  s o i l s  o n  t h e  "we t  

s i d e "  o f  o p t i mu m m o i s t u r e  w i l l  l e a d  t o  i n c r e a s ­

e d  d e f l e c t i o n s  o f  p a v e m e n t s  e v e n  t h o u g h  t h e  

s u b g r a d e s  a r e  n o t  o v e r s t r e s s e d .

CONCLUSI ONS

I t  i s  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  s o i l  c o n s t a n t s  
a n d  o t h e r  i n d i c a t o r  t e s t s  g i v e  a  b a s i s  f o r  r.rm— 

t r o l  o f  g i v e n  s o u r c e s  o f  m a t e r i a l s  b u t  t h a t  

h i g h wa y  s u b g r a d e  a n d  b a s e  s o i l s  s h o u l d  b e  c l a s ­
s i f i e d  o n  t h e  b a s i s  t h a t  i s  m o s t  e a s i l y  u t i l i z ­

e d  i n  f o u n d a t i o n  a n d  p a v e m e n t  d e s i g n .  I t  i s  b e ­

l i e v e d  t h a t  t h e  mo s t  p r a c t i c a l  c l a s s i f i c a t i o n  

s y s t e m  c a n  b e  o b t a i n e d  b y  d e t e r m i n i n g  s h e a r i n g  
s t r e n g t h s  o n  s p e c i m e n s  p r e p a r e d  a c c o r d i n g  t o  
a  d e f i n i t e  p r o c e d u r e  w h i c h  c o m p l i e s  w i t h  a c t u ­
a l  f i e l d  c o n d i t i o n s  a s  n e a r l y  a s  p o s s i b l e .
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