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t h e r  t h e  s t a b i l i t y  o r  t h e  s m o o t h n e s s  o f  t h e  
s u r f a c e .

CONC LUS I ONS .

1 .  Mi x e s  o f  s o i l  -  HCg  c u t b a c k  a s p h a l t  t h a t  
h a v e  a  s t a b i l i t y  l o a d  o f  6 0 0 0  K g .  o r  m o r e ,

a f t e r  s e v e n  d a y s  o f  c a p i l l a r y  a b s o r p t i o n , w i l l  
g i v e  s a t i s f a c t o r y  s e r v i c e  i n  t h e  f i e l d  i f  t h e y  
a r é  p r o p e r l y  a e r a t e d  p r e v i o u s  t o  b e i n g  p l a c e d ,  
a n d . p r o v i d e d  t h a t  t h e  s o i l  u n d e r  t h e  s t a b i l i z e d  
m i x  h a s  s u f f i c i e n t  s t a b i l i t y  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  
w a t e r .
2 .  Th e  s u i t a b i l i t y  o f  a  g i v e n  s o i l  f o r  s t a b i l ­

i z a t i o n  w i t h  c u t b a c k  a s p h a l t  c a n  b e  p r e d i c t ­
e d  o n  t h e  b a s i s  o f  a n  a r e a - p l a s t i c i t y  i n d e x ,  
a n d  a l l  s o i l s  h a v i n g  a n  i n d e x  o f  1 9 . 0  o r  l e s s  
w i l l  h a v e  a  s t a b i l i t y  l o a d  a f t e r  c a p i l l a r y  a b ­
s o r p t i o n  o f  6 0 0 0  Kg  o r  m o r e  wh e n  m i x e d  w i t h  t h e  
p r o p e r  p e r c e n t a g e  o f  R C ? .  T h i s  a r e a  p l a s t i c i t y  
i n d e x  i s  c o m p u t e d  b y  m u l t i p l y i n g  t h e  s p e c i f i c  
s u r f a c e  b y  t h e  p l a s t i c  i n d e x  a n d  d i v i n d i n g  b y  
1 0 0 0 .  Th e  a r e a - p l a s t i c i t y  i n d e x e s  o f  t h e  s o i l s  
t e s t e d  i n  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  v a r i e d  f r o m  0 . 0  t o

1 6 9 . 9 .
3 .  S o i l  s h o u l d  n o t  b e  s t a b i l i z e d  w i t h  c u t b a c k  

a s p h a l t  d u r i n g  a  t i m e  o f  t h e  y e a r  wh e n  f r e ­
q u e n t  r a i n s  a r e  l i a b l e  t o  o c c u r .  I n  t h e  t r o p i c s  
a l l  s o i l  s t a b i l i z a t i o n  s h o u l d  b e  d o n e  d u r i n g  
t h e  d r y  s e a s o n .
4 .  C l o s e  c o n t r o l  o f  t h e  RC2  c o n t e n t  o f  a  m i x  

i s  n o t  p o s s i b l e  wh e n  t h e  s o i l  i s  m i x e d  i n
p l a c e  w i t h  r o a d  p a t r o l s .  I t  a p p e a r s  t h a t  t h e

RC2  c o n t e n t  c a n n o t  b e  s p e c i f i e d  c l o s e r  t h a n  p l u s  
o r  m i n u s  2 %.
5 .  C l o s e  c o n t r o l  o f  t h e  c o m p a c t e d  t h i c k n e s s  o f  

s t a b i l i z e d  s o i l  i s  n o t  p o s s i b l e  w h e n  m i x i n g
a n d  p l a c i n g  i s  d o n e  w i t h  r o a d  p a t r o l s .  I t  a p ­
p e a r s  t h a t  t h e  t h i c k n e s s  c a n n o t  b e  s p e c i f i e d  
c l o s e r  t h a n  p l u s  o r  m i n u s  2  c m .
6 .  S o i l  s t a b i l i z e d  w i t h  c u t b a c k  a s p h a l t  i s  c a ­

p a b l e  o f  s u p p o r t i n g  v e r y  h e a v y  l o a d s ,  a n d
t h e  m a i n t e n a n c e  c o s t  o f  s u c h  a  s u r f a c e  i s  l o w .
7 .  T h e  d e n s i t y  o f  t h e  c o m p a c t e d  L a b o r a t o r y  s a m ­

p l e s  o f  t h e  s o i l  a s p h a l t  m i x e s  c l o s e l y  a p ­
p r o x i m a t e d  t h e  d e n s i t y  o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  
f i e l d  m i x e s .
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P a p e r  p r e s e n t e d  i n  t h e  n a m e  o f  t h e  
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I n g é n i e u r  d e s  Ar t s  e t  Ma n u f a c t u r e s

I NTRODUCTI ON

As  a  r e s u l t  o f  t h e  w a r ,  m a n y  r o a d s  r e m a i n  
d e v a s t e d  b y  b e l l i g e r e n t  a r m i e s ,  a n d  t h e  r e s o u r ­
c e s  o f  s t a t e  a n d  Co m m u n e s  a r e  e x h a u s t e d ;  h e n c e  
t h e  s p e c i a l  i n t e r e s t  p r e s e n t l y  c o n f e r r e d  t o  p r o ­
c e s s e s  f o r  r e s t o r i n g  v i a b i l i t y  t o  t h e s e  r o a d s  
a t  a s  l o w  a  c o s t  a s  p o s s i b l e .

On e  o f  t h e s e  p r o c e s s e s  wa s  f i r s t  c a l l e d  
" s t a b i l i z e d  g r a v e l  ,  b u t  i s  n o w b e t t e r  k n o wn  
u n d e r  t h e  n a m e  o f  " c l a y  c o n c r e t e " ,  i t  c o n s i s t s  
o f  a  c o a r s e  a g g r e g a t e  ( o r  s k e l e t o n )  w i t h  a  g r a ­
n u l a r  c o m p o s i t i o n  f o l l o w i n g  a  w e l l  d e t e r m i n e d  
l a w  a n d  o f  a  b i n d e r  c l a y ,  t h e  p r o p e r t i e s  o f  
w h i c h  a r e  s t a b i l i z e d  b y  a n  h y g r o s c o p i c  s a l t .
I t  w a s  b o m  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  a n d  i s  u s e d  
o n  a  l a r g e  s c a l e  i n  t h e  N o r t h e r n  c o u n t r i e s  o f  
E u r o p e ,  e s p e c i a l l y  i n  S w e d e n ,  b u t  i t  r e m a i n s  
n e a r l y  u n k n o w n  i n  We s t e r n  E u r o p e .

F o r  a  f e w  y e a r s  h o w e v e r ,  B e l g i u m  h a s  a l ­
r e a d y  r e a l i s e d  s o m e  a p p l i c a t i o n s  o f  i t ;  t h e  
t o w n  o f  T o u r n a y  d e s e r v e s  a  s p e c i a l  m e n t i o n  a s ,  
i n  1942- A- 3, i t  r e b u i l t  i n  t h i s  w a y  a b o u t  2  Km 
o f  b i c y c l e  t r a c k ;  n e v e r  h a d  t h e  b u i l d e r s  c o n ­
s i d e r e d  i t s  u t i l i z a t i o n  b y  o t h e r s  t h a n  b i c y c l e s ;  
n o w i t  a d m i r a b l y  r e s i s t e d  t h e  s e v e r e ,  u n e x p e c t ­
e d  o r d e a l  t o  w h i c h  i t  w a s  s u b m i t t e d  b y  t h e  L i ­
b e r a t i o n  Ar m i e s ;  p a r k i n g s  f o r  v e h i c l e s  o f  a n y  
k i n d  a n d  w e i g h t  w e r e  e s t a b l i s h e d  t h e r e  w h i c h

l i t e r a l l y  d u g  a n d  d e e p l y  c u t  t h e  a p p r o a c h e s  : 
h o w e v e r  n o  r e p a i r  a t  a l l  w a s  n e e d e d  t o  t h e  
t r a c k  i t s e l f ,  e x c e p t  r e m o v i n g  t h e  m a t e r i a l s  o f  
a n y  k i n d ,  u n c o n s i d e r a t e l y  t h r o w n  a b o u t  u p o n  t h e  
s u r f a c e  b y  t h e  u n e x p e c t e d  u s e r s  x )

A h a u l i n g  r o a d  h a d  a l s o  b e e n  e s t a b l i s h e d  
i n  t h e  s a m e  r e g i o n  f o l l o w i n g  a  s i m i l a r  f o r m u ­
l a ,  a n d  t h e  s a m e  k i n d  o f  o b s e r v a t i o n s  a s  t h o s e  
m a d e  i n  T o u r n a y  c o u l d  b e  r e g i s t e r e d  t h e r e .

OR GANI ZAT I ON AND GENERAL C ON DI T I ON S  OF  ATHUS  

E XP E R I ME NT .

As  t h e y  h a d  b e e n  i n f o r m e d  o f  t h e s e  r e s u l t s ,  
a  d e l e g a t i o n  o f  t h e  p r o v i n c i a l  a n d  t e c h n i c a l  
a u t h o r i t i e s  o f  t h e  P r o v i n c e  o f  Lu x e m b u r g  c a m e  
t h e r e  t o  m a k e  o b s e r v a t i o n s  o n  t h e  s p o t .  T h i s  
d e l e g a t i o n  g a i n e d  s u c h  a  g o o d  i m p r e s s i o n , t h a t  
t h e y  d e c i d e d  t o  s u b s i d i z e  a  w i d e  e x p e r i m e n t  o n  
r o a d s .  I n  o r d e r  t h a t  t e c h n i c i a n s  m a y  f o r m  a  
g o o d  j u d g m e n t  a b o u t  t h e  v a l u e  o f  t h e  p r o c e s s ,  
t h e  m o s t  d i f f i c u l t  p l a c e  i n  t h e  P r o v i n c e  wa s  
i n t e n t i o n a l l y  c h o s e n ;  t h e  c i t y  o f  At h u s ,  s i t u -

x )  A b i c y c l e  t r a c k  o f  6  Km l o n g ,  b u i l t  i n
F r a n c e  i r  1 9 3 9  b e t w e e n  Do u a i  a n d  V a l e n c i e n n e s  
b e h a v e d  e q u a l l y  w e l l  u n d e r  m i l i t a r y  t r a f f i c s  
o f  i n v a s i o n  a n d  l i b e r a t i o n .
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a t e d  a t  a  f e w  k i l o m e t e r s  f r o m  t h e  f r o n t i e r s  o f  
t h e  Gr e a t  Du c h y  o f  Lu x e m b u r g  a n d  F r a n c e  ( s e e  
g e o g r a p h i c a l  o u t l i n e ) .

I t  i s  n o t  e x a g g e r a t e d  t o  s a y  t h a t  t h e  
s t r e e t s  o f  t h i s  t o w n ,  f o r m e r l y  b u i l t  w i t h  wa ­
t e r - b o u n d  m a c a d a m  a n d  m a i n t a i n e d  w i t h  t a r , w e r e  
i n  a  l a m e n t a b l e  c o n d i t i o n  i n  19̂ 5: s u c c e s s i v e  
b a d l y  d i s p o s e d  r e l o a d i n g s  h a d  g i v e n  e x c e s s i v e  
t h i c k n e s s e s  a n d  c r o w n  t o  t h e  c r o s s  s e c t i o n , h y -  
d r o c a r b o n a t e d  p r o d u c t s  h a d  d i s a p p e a r e d ,  r u t s  
a l t e r n a t e d  w i t h  h o l e s ,  s o me  o f  w h i c h  t u r n i n g  
t o  b o g s .

Mo r e o v e r  s o m e  s t r e e t s  o f f e r  a  m a r k e d  g r a ­
d i e n t  o f  t h e  o r d e r  o f  5  a n d  f o r  a  s m a l l  p o r t ­
i o n  t h e  g r a d e  o f  o n e  o f  t h e m  r e a c h e s  7  F i ­
n a l l y  t h e  " r u e  d e s  U s i n e s " ,  w h i c h  d e s s e r v e s  
t h e  w o r k s  o f  " S . A .  d e s  Ha u t s  F o u r n e a u x  e t  
A c i é r i e s  d ' A n g l e u r - A t h u s "  s u p p o r t s  a  t r a f f i c  
o f  c a r s ,  w h i c h  i s  c o n s i d e r e d  a s  o n e  o f  t h e  mo s t  
s e v e r e  i n  t h e  P r o v i n c e ;  i t  b r a n c h e s  f r o m  t h e  
r o a d s  o f  At h u a  b y  a n  a c u t e  a n g l e - t u r n i n g  a n d  
i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  a  s l i g h t  g r a d i e n t  a n d  a  
s m a l l  b o t t o m  b e f o r e  c o m i n g  t o  t h e  w o r k s  i n ­
t r a n c e s .

I t  m u s t  a l s o  b e  a d d e d  t h a t  c l i m a t e  o f  t h e  
r e g i o n  i s  r i g o r o u s ;  i f  s n o w l a y e r s  a r e  o n l y  
m o m e n t a r y ,  f r o s t  i s  e v e r y  y e a r  v e r y  s e v e r e  a n d  
p e r s i s t a n t .

F r o m  t h e  f i n a n c e s  p o i n t  o f  v i e w ,  t h e  s i t u ­
a t i o n  o f  t h e  t o w n  w a s  d e l i c a t e ,  a n d  t h e  r e b u i l d ­
i n g  o f  t h e  r o a d s  m a d e  b o r r o w i n g  a b s o l u t e l y  n e ­
c e s s a r y .  T h i s  c o n s i d e r a t i o n ,  j o i n t  t o  t h e  c r o s s -  
s e c t i o n  o f  t h e  s t r e e t s  a n d  b o r d e r i n g  g u t t e r -  
s t o n e s ,  l i m i t e d  t h e  u p p e r  l a y e r  t o  a n  a v e r a g e  
t h i c k n e s s  o f  6  c m .

I n  t h e s e  n o t  v e r y  e n g a g i n g  c o n d i t i o n s ,  i t  
wa s  d e c i d e d  t o  p r o c e e d  t o  t h e  e x p e r i m e n t  o n  a n  
a r e a  o f  1 6  0 0 0  m 2 ,  s a y  r o u n d ,  A- Km o f  s t r e e t s  
b o r d e r e d  w i t h  h o u s e s  o n  b o t h  s i d e s .

RES EARCH OF  CONVE NI E NT MAT E R I ALS  -  R AT I OS  

F I X A T I O N .

I t  wa s  f i r s t  n e c e s s a r y  t o  p r o c e e d  t o  a n  
i n v e n t o r y  o f  c h e a p  m a t e r i a l s  o f  t h e  r e g i o n ,  
w i t h  p h y s i c a l  a n a l y s i s .

F o r  t h e  s k e l e t o n  ( c o a r s e  a g g r e g a t e ) ,  u s e  
w a s  m a d e  o f  c r u s h e d  s l a g  f r o m  t h e  w o r k s  " U s i n e s  
d ' A n g l e u r - A t h u s " ; t h e  c h o i c e  o f  g r e d a t i o n s ,  
w h i c h  r e s u l t e d  f r o m  t r o m m e l - s c r e e n i n g ,  wa s  
r a t h e r  l a b o r i o u s ,  b e c a u s e  e f f e c t i v e  s i z e s  d i d  
n o t  c o r r e s p o n d  t o  d e n o m i n a t i o n s  a n d  b e c a u s e  a l ­
t e r i n g ,  o f  s c r e e n i n g  p l a t e s  a n d  d i a m e t e r s  o f  
h o l e s  w e r e  i n  p r o c e s s .

F o r  t h e  c l a y e y  e l e m e n t s ,  a  d e p o s i t  o f  c l a y ­
e y  s a n d  w a s  d i s c o v e r e d  i n  a  w o o d  n o t  f a r  f r o m  
A t h u s ;  s a m p l e s  f r o m  s e v e r a l  l a y e r s  w e r e  s u b ­
m i t t e d  t o  L a b o r a t o r y  e x a m i n a t i o n  a n d  o n e  o f  
t h e m  wa s  f o u n d  s a t i s f a c t o r y  w i t h  i t s  P l a s t i c ­
i t y  I n d e x  ( f o l l o w i n g  At t e r b e r g - C a s a g r a n d e )  o f  
a b o u t  1 1 ,  a n d  i t s  c a l c i u m  a n d  s o d i u m  c o n t e n t s  
a s  t r a c e s  o n l y .

I t  wa s  f i n a l l y  d e c i d e d  t h a t  a  m i x t u r e  o f  
s l a g  d u s t  " 0 / 2 " ,  s l a g  " 1 0 / 2 0 - 2 5 "  a n d  c l a y e y  
s a n d  o f  t h e  At h u s  w o o d  s h o u l d  b e  u s e d .  P h y s i c ­
a l  a n a l y s e s  o f  t h e m  a r e  g i v e n  i n  f o l l o w i n g  
t a b l e .

R a t i o s  t o  b e  w o r k e d  u p  h a v e  b e e n  d e t e r ­
m i n e d  b y  e n d e a v o u r i n g  t o  m e e t  a s  m u c h  a s  p o s ­
s i b l e  t h e  g r a d a t i o n  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  S w e d i s h  
S t a t e ,  w h i c h  a r e  r e c a l l e d  b y  t h e  c u r v e s  G . H . I .  
a n d  J . K . L .  o f  o u r  g r a p h i c  : t h e  g r a d a t i o n  
c u r v e  o f  a n  i d e a l  m i x t u r e  s h a l l  r e m a i n  e n t i r e ­
l y  b e t w e e n  t h o s e  t wo  c u r v e s  a n d  a l w a y s  t u r n  
i t s  c o n c a v i t y  u p w a r d s .  F u r t h e r ,  i t  w a s  e x a m i n e d  
w h e t h e r  t h e  " s o i l  m o r t a r " e n t i r e l y  c o m p o s e d  o f  
t h e  g r a i n s  s m a l l e r  t h a n  2  mm, d i d  c o r r e s p o n d  
t o  a  s i m i l a r  s p e c i f i c a t i o n  b a s e d  o n  o l d  Am e r i ­
c a n  w o r k s .  F i n a l l y ,  a s  f i n e  g r a i n s  w e r e  p r e s e n t
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CLAY- CONCRETE ROADS  

P HYS I C AL C HAR AC T E R I S T I C S  Off nn»TT.T7.TCT> M A T E S TATf i

Gr a d a t i o n  
a n a l y s e  x b )

S l a g
0 / 2

S l a g
1 0 / 2 0 - 2 5

C l a y e y
e a r t h

x c )

P r e p a r e d
m i x t u r e

3 , 1 i 6 0 , 4 1 2 , 7
0 , 0 6 4  -  0 , 1 1 8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 , 6 ) 2 8 , 7 6 , 4
0 , 1 1 8  -  0 , 2 5 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 , 1

)  1,3
2 , 8 5 , 8

0 , 2 5  -  0 , 4 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 4 , 7
0 , 4 5  -  1 , 0 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 , 8 ( 3 , 3 1 2 , 2
1 , 0 6  -  1 , 9 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 , 2 ) 2 , 9 1 8 , 2
1 , 9 9  -  4 , 0 8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0 , 8 0 , 3 0 , 4 1 7 , 3
4 , 0 8  -  8 , 3 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 , 4 1 , 6 4 , 2
8 , 3 0  -  1 4 , 9 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 2 6 , 3 — 1 0 , 1

1 4 , 9 5 - 2 3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - 7 0 , 5 — 8 , 4

Ap p e a r e n t  s p e c i f i c  w e i g h t

• 1 , 4 9 1 , 2 8 0 , 9 7 —

L i q u i d  L i m i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _ _
3 9 2 4

— 2 8 2 1

P l a s t i c i t y  I n d e x  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 3
C e n t r i f u g a l  Mo i s t u r e  E q u i v a l e n t - — 2 1 1 3

P r o c t o r  t e s t s

2 1 1 3  Kg / m 3  
1 1 , 6  %

Ä ®  MZ.

x b )  S e e  o n  e n c l o s e d  g r a p h i c  t h e  g r a n u l a r  c u r v e s  o f  s e v e r a l  m a t e r i a l s .  

x c )  T h i s  e a r t h  c o n t a i n s  o n l y  t r a c e s  o f  Ca  a n d  N a .

i n  t h e  s l a g  0 / 2  t h e  P l a s t i c i t y  I n d e x  w a s  l o w e r ­
e d  i n  a  r e a s o n a b l e  l i m i t :  b y  t h e  a d o p t e d  r a t i o s  
i t  w a s  f o u n d  t o  b e  o f  t h e  o r d e r  o f  3 .

Wh e n  s u b m i t t e d  t o  P R OC T OR ' S  c o m p a c t i o n  
t e s t ,  t h e  m i x t u r e  r e v e a l e d  a  m a x i m u m  c o m p a c t i o n  
o f  2  1 1 3  Kg / m 3 ,  c o r r e s p o n d i n g  t o  a  w a t e r  c o n ­
t e n t  o f  1 1 , 6  % .

CARRYI NG OUT OP  THE WORKS ( S e e  p h o t o g r a p h i e s ) .

T e c h n i c a l  •’•■ s l a t i o n s  f r o m  c o u n t r i e s  w h e r e  
c l a y  c o n c r e t e  ¿ s  c u r r e n t l y  u s e d ,  u s u a l l y  d e s ­
c r i b e  i t s  w o r k i n g  u p  w i t h  s p e c i a l  e q u i p m e n t  
o f t e n  d e s i g n e d  a s  " h e a v y " ,  a n d  b u i l t  b y  Am e r i ­
c a n  o r  S w e d i s h  f i r m s .  Th e  A t h u s ' w o r k s  p r o v e  
t h a t  t h e  u s e  o f  s u c h  a n  e q u i p m e n t  m a y  b e  d i s ­
p e n s e d  w i t h ;  o n l y  m o s t  c u r r e n t  e q u i p m e n t  o f  
s m a l l  c o n c e r n s  w e r e  u t i l i z e d .  Th e  m i x i n g  o f  
m a t e r i a l s  w a s  s i m p l y  o p e r a t e d  i n  a  s m a l l  c o n ­
c r e t e - m i x e r  o f  2 5 0  L ,  e l e m e n t s  b e i n g  v o l u m e -  
t r i c a l l y  d o s e d  i n  p r e v i o u s l y  g a u g e s  w o o d e n  
c a s e s ;  t h e  c l a y e y  s a n d  w a s  d r y e d  i n  o p e n - a i r  

a n d  s c r e e n e d  i n  a  1 0  mm m e s h e d  s i e v e  f o r  e l i ­
m i n a t i n g  c l o d s  x a )

P a r t i c u l a r  a t t e n t i o n  wa s  g i v e n  t o  t h e  
r e n e w a l  o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n  o f  t h e  f o u n d a t i o n s  
a n d  a l s o  t o  t h e  s e w a g e  o f  r a i n  w a t e r ;  c a r e  wa s  
t a k e n  t o  e l i m i n a t e  e v e r y  u p p e r  s t a g n a t i o n .  Th e  
c r o s s - s e c t i o n ,  w h i c h  i s  t h e  s a m e  f o r  f o u n d a ­
t i o n s ,  h a s  b e e n  c i r c u l a r  : t h e  c o n c e r n  o n l y  
d i s p o s e d  o f  a  3 w h e e l e d  c o m p r e s s i o n - r o l l e r ,  
w h i c h  d i d  n o t  p e r m i t  a d o p t i n g  t h e  g e n e r a l l y  
p r e f e r r e d  "r o o f "- t y p e  o f  c r o w n  ( c r o s s - s e c t i o n

x a )  I t  w o u l d  h a v e  b e e n  m o r e  o r t h o d o x  t o  u s e  a  
t i g h t e r  m e s h e d  s i e v e .

At h .u s  -  c l a y  c o n c r e t e  
C e n t r a l e  p l a n t  f o r  c o n c r e t i n g  2 5 / 7 / 1 9 4 6

At h u s  -  c l a y  c o n c r e t e  
Gu e r l a n g e s  s t r e e t  S c h o o l s  p l a c e  

2 2 / 1 1 / 1 9 4 6
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i n  s t r a i g h t  l i n e s ,  d r o p p i n g  b o t h  wa y s  f r o m  t h e  

c e n t r e ) .
Mi x t u r e  c o m p o s e d  o f  :

C l a y e y  s a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 6  L
S l a g  d u s t  0 / 2  5 2 1  L
C r u s h e d  s l a g  1 0 / 2 0 - 2 5  . . . . . . . . . . . . . . . . 235 L

i s s r r
C a l c i u m  C h l o r i d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  Kg

' .Va t .e r  f  o r  o b t a i n i n g  a  s m a l l  b a l l ,  c o h e r e n t  u n d e r  
s t r o n g  h a n d p r e s s u r e , w i t h o u t  a d h e r i n g  t o  i t ,  
wa s  t r a n s p o r t e d  b y  d u m p i n g - b o d y - c a r ,  d e l i v e r e d  
u p o n  t h e  s p o t ,  u n i f o r m l y  d i s t r i b u t e d  b y  f o r k  
t o  a n  a b o u t  7  c m t h i c k  l a y e r  a n d  t h e n  c o m p a c t ­
e d  b y  t r u c k  ( w i t h  p n e u m a t i c s ) .  Th e  f i n a l  c o m ­
p a c t i o n  wa s  o p e r a t e d  b y  a  3 w h e e l e d  r o l l e r  o f  
1 4  t o n s :  o n  a c c o u n t  o f  t h e  l o w  t h i c k n e s s , t h r e e  
t r i p s  we r e  s u f f i c i e n t .

Wo r k s  b e g a n  o n  t h e  6  J u l y  1 9 4 6  a n d  w e r e  
c o n t i n u e d  u n t i l  t h e  e n d  o f  S e p t e m b e r  w i t h  i n ­
t e r r u p t i o n  i n  t h e  m i d d l e  o f  Au g u s t  d u e  t o  p a i d  
h o l y d a y s .

TE CHNI CAL R E S U LT S .

A t h u s ’ w e a r i n g  c o u r s e s  f i r s t  h a d  t o  e n d u r e  
a  t r i a l  d u e  t o  e x c e p t i o n n a l l y  r i g o u r o u s  Wi n t e r ,  
t h e n  t h a t  d u e  t o  a  Su m m e r  s t i l l  m o r e  a b n o r m a l ,  
a s  r e g a r d s  d r y n e s s  a n d  t e m p e r a t u r e .

B e s i d e s ,  a  v i o l e n t  s t o r m  h a p p e n e d  o n  t h e  
2 5 “  J u l y ,  a c c o m p a n i e d  w i t h  d i l u v e a n  r a i n , a n d  
c a u s e d  c o m p l e t e  s u b m e r s i o n  o f  a  f l a t  p o r t i o n  
o n  t h e  " P l a c e  d e s  E c o l s s "  ( S c h o o l s  P l a c e )  j u s t  
a s  t h e  m i x t u r e  h a d  b e e n  p u t  i n  p l a c e .

T r a d i t i o n a l  m a i n t e n a n c e  a p p l i c a t i o n  o f  
c a l c i u m  c h l o r i d e  w h i c h  n o r m a l l y  i s  t o  b e  e f ­
f e c t e d  e v e r y  y e a r  i n  t h e  s p r i n g , " c o u l d  o n l y  b e  
e x e c u t e d  v e r y  t a r d i l y ,  o n  t h e  7 t h  J u l y  1 9 4 7 »  
a n d  i t  wa s  p o o r l y  m a d e ,  b e i n g  c h a r a c t e r i z e d  b y  

w i d e  u n e v e n e s s e s  i n  t h e  d i s t r i b u t i o n .
N e v e r t h e l e s s ,  i n  De c e m b e r  1 9 4 7  -  a f t e r  1 5  

m o n t h s  - ,  t h e  c l a y  c o n c r e t e  w e a r i n g  c o u r s e ,  
t a k e n  o n  t h e  w h o l e ,  wa s  i m p e c c a b l e .  T h e  c o n d i t ­
i o n  o f  t h e  s l o p e  s e c t i o n s ,  t h e  t u r n i n g  l e a d i n g  
t o  " r u e  d e s  U s i n e s "  ( Wo r k s  S t r e e t )  a n d  t h e  
"P l a c e  d e s  E c o l e s "  ( S c h o o l s  P l a c e )  d e s e r v e s  
s p e c i a l  m e n t i o n  f o r  i t s  e x c e l l e n c y .

Th e  b o r d e r e r s  d i d  n o t  h a v e  t o  c o m p l a i n  
a b o u t  d u s t  d u r i n g  t h e  s u m m e r  i n  s p i t e  o f  t h e  
t o r r i d  h e a t ,  n e i t h e r  h a d  t h e y  t o  s u f f e r  f r o m  
m u d  a f t e r  t h e  s n o w  f a l l i n g  a n d  m e l t i n g .

A d e l e g a t i o n  o f  E n g i n e e r s ,  f r o m  Gr e a t  
Du c h y  o f  Lu x e m b u r g ,  wh o  w a t c h e d  o v e r  t h e  A t h u s ’ 
r e a l i z a t i o n ,  s h o w e d  s o m e  a s t o n i s h m e n t  a b o u t  
i t s  e x c e l l e n t  b e h a v i o u r  d u r i n g  t h e  s u m m e r  o f  
1 9 4 7 :  i n  Gr e a t  Du c h y  i n d e e d ,  e x c e s s i v e  h e a t  
c a u s e d  i m p o r t a n t  f a i l u r e s  i n  i t s  t a r - c o a t e d  
r o a d s ,  w h i c h  a r e  h o w e v e r  c a r e f u l l y  m a i n t a i n e d .

P R AC T I C AL CONCLUS I ONS

P l a c e  b e i n g  l i m i t e d ,  i t  i s  n o t  p o s s i b l e  
t o  m e n t i o n  h e r e  o t h e r  e x p e r i m e n t s  n o w i n  c o u r s e  
i n  B e l g i u m ;  f r o m  t h e  r o a d s  p o i n t  o f  v i e w ,  t h e y  
a r e  l e s s  i m p o r t a n t  t h a n  t h a t  o f  At h u s ,  b u t  
f u l l y  c o r r o b o r a t e  i t .

A t h u s 1 r e a l i z a t i o n  g a i n s  i t s  f u l l  v a l u e  
f r o m  a l l  d e s a d v a n t a g e o u s  f a c t o r s ,  w h i c h  we r f e  
s u r r o u n d i n g  i t  :

-  I n  v e r y  f i r s t  r a n k ,  a  d a r i n g l y  we a k  t h i c k ­
n e s s  i m p o s e d  b y  l o c a l  c o n d i t i o n s ;

-  Ve r y  d i f f i c u l t  a n d  d e l i c a t e  g e n e r a l  b r i n g i n g  
i n  f o r m  o f  t h e  r o a d ;

-  B u i l d i n g  b y  a  s h i f t  c a r r y i n g  o u t  s u c h  a  wo r k  
f o r  t h e  f i r s t  t i m e  a n d  l e d  b y  a n  i n i t i a l l y  
s c e p t i c  c h i e f ;

-  A t r a f f i c  c o n s i d e r e d  a s  e x c e p t i o n n a l l y  h a r d ;
-  C l i m a t i c  c o n d i t i o n s  o f  n e a r l y  u n k n o wn  s e v e r i t y .

I n  t h e  p r e s e n t  s t a t e  o f  e x p e r i m e n t s  a n d  
i f  c l a y  c o n c r e t e  i s  l i m i t e d  t o  i t s  o wn  f i e l d ,  
t h a t  o f  s e c o n d a r y  r o a d s  a n d  n o t  o f  h i g h w a y s ,  
we  m a y  c o n c l u d e  t h a t  c l a y  c o n c r e t e  i s  a b l e  t o  
b r i n g  r e m a r k a b l e  r e s u l t s  u n d e r  t h e  c l i m a t i c  
a n d  g e o l o g i c a l  c o n d i t i o n s  p r e v a i l i n g  i n  B e l g i u m

I t s  u s e  b r i n g s  a b o u t  t h e  m e a n s  o f  r e s t o r ­
i n g  s e c o n d a r y  c o m m u n a l  r o a d s  w i t h  a  t o l e r a b l e  
o u t l a y  o f  m o n e y .

I f  t h e  c o s t  o f  a  c l a y  c o n c r e t e  w e a r i n g  
c o u r s e  i s  t a k e n  a s  u n i t ,  i t  i s  b e l i e v e d  t h a t  
t h e  c o r r e s p o n d i n g  c o s t  o f  w a t e r  b o u n d  m a c a d a m  
w o u l d  b e  a t  l e a s t  1 , 3 3  a n d  t h a t  o f  a  t a r - m a c -  
a d a m  1 , 8  ( u n d e r  e c o n o m i c a l  c o n d i t i o n s  p r e v a i l ­
i n g  i n  t h e  P r o v i n c e  o f  L u x e m b u r g ) .

C a l c i u m  c h l o r i d e  t r e a t e d  c l a y  c o n c r e t e -  
s u r f a c e  c o u r s e s  r e m a i n i n g  f r e e  f r o m  d u s t  i n  
s u m m e r ,  f r o m  m u d  i n  w i n t e r ,  b e i n g  n o t  s l i d i n g  
t o  h o r s e s ,  n o n - s l i p p e r y  t o  v e h i c l e s ,  i n o f f e n s ­
i v e  t o  a n i m a l  f e e t ,  o f  n o  n o x i o u s  e f f e c t  u p o n  
t h e  n e i g h b o u r i n g  v e g e t a t i o n ,  r e s i s t i n g  t o  f r o s t  
a n d  t h a w i n g  a n d  n e e d i n g  n o  s p e c i a l i z e d  w o r k e r s  
n o r  s p e c i a l  e q u i p m e n t  f o r  t h e i r  w o r k i n g  u p ,  r e ­
c o m m e n d  t h e m s e l v e s  f o r  c o m m u n a l  s t r e e t s  a n d  
r o a d s  a n d  c o u l d  b e  u s e f u l l y  u t i l i z e d  f o r  s o m e  
r o a d s  s u p p o r t i n g  a  c h i e f l y  t o u r i s t i c  t r a f f i c .  
L e t  u s  i n c i d e n t a l l y  p o i n t  o u t  a  c u r i o u s  p r o p e r ­
t y  o f  c l a y  c o n c r e t e  t h a t  s e n d s  t e c h n i c i a n s  o f  
r o a d s  i n t o  d r e a m s ;  t h a t  o f  t h e  a u t o - m e n d i n g  o f  
s m a l l  l c c a l  d e g r a d a t i o n s  u n d e r  t h e  o n l y  a c t i o n  
o f  a u t o m o b i l e  v e h i c u l e s .

Th e  a p p e a r a n c e  o f  t h e s e  r o a d s  i s  a l s o  t o  
b e  c o n s i d e r e d  a s  i t  i s  t h a t  o f  n a t u r a l  m a t e r i ­
a l s .  At  t h e  m o m e n t ,  w h e n  t h e r e  i s  s o  m u c h  t a l k  
o f  u r b a n i s m ,  t h i s  p o i n t  i s  n o t  t o  b e  n e g l e c t e d :  
t h u s  "b u r n t  d u m p - s c h i s t s " s h o w a  r e d  c o l o u r  
v e r y  p l e a s a n t  t o  t h e  e y e  a n d  a r e  v e r y  a t t r a c t ­
i v e  f o r  e s t a b l i s h i n g  g a r d e n - c i t i e s .

F i n a l l y ,  a n  a p p l i c a t i o n  t o  p o i n t  o u t  i s  
t h a t  t o  b i c y c l e  t r a c k s :  a  s m o o t h  r o l l i n g  l a y e r  
v e r y  u n i f o r m ,  f r e e  f r o m  j o i n s ,  a l t o g e t h e r  f i r m  
a n d  u n c t u o u s  i s  o b t a i n e d  i n  t h a t  w a y ;  i n d i s c u t -  
a b l y ,  t h e  f o r m u l a  i s  m u c h  a p p r e c i a t e d  b y  w h e e l ­
m e n  a s  w e l l  i n  T o u r n a y  a s  i n  F r a n c e ,  n e a r  Ca m ­
b r e l .

We  c o u l d  h o w e v e r  n o t  c l o s e  t h i s  b r i e f  r e ­
l a t i o n  w i t h o u t  d r a w i n g  a t t e n t i o n  t o  t h e  f a c t  
t h a t  t h e  m a k i n g  o f  c l a y  c o n c r e t e  m a y  n o t  b e  
l e f t  t o  a n y b o d y ;  i t  r e q u i r e s  c a r e f u l  p r e p a r a ­
t i o n ,  a s  t o  t h e  c h o i c e  o f  m a t e r i a l s  t o  b e  w o r k ­
e d  u p  a n d  t h e i r  d o s a g e ,  a n d  t h e  w o r k i n g - s t a f f  
m u s t  b e  c o n s c e n t i o u s  a n d  f o u n d  o f  t h e i r  p r o ­
f e s s i o n .  I f  we  h a v e  m e n t i o n e d  a b o v e  t h e  u n f a ­
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t h e r e .
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