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SE C T IO N  XII
S U B J E C T S  OF  A GE N KB AT, r . HARACTEB

SUB-SECTION XII a
CLAS S I F I CATI ON OF  S OI L S

UNI F I E D CLAS S I F I CATI ON OF  S OI LS  

EADZI MI R P I ETKCWSKI

Wi t h o u t  a n y  d i s p u t e  we  m u s t  c o n s e n t  t h a t  

t h e  s t u d i e s  o n  s o i l s  a n d  s o i l  m e c h a n i c s  r e p r e ­

s e n t  s u c h  a  b i g  t a s k  t h a t  i t  c a n  b e  f o r w a r d e d  a n  

a n d  d e v e l o p e d  o n l y  b y  i n t e r n a t i o n a l  c o o p e r a t i o n

I t  i s  a  m a t t e r  o f  p r i m o r d i a l  i m p o r t a n c e  t o  
t h i s  a i m  t o  h a v e  a n  u n i f i e d  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  

d e n o m i n a t i o n  ( n o m e n c l a t u r e )  o f  s o i l s .  Ot h e r w i s e  

c o m p a r i n g  a n d  p r o f i t t i n g  o f  s i m i l a r  t e s t s  a n d  

e x p e r i e n c e  i s  v e r y  d i f f i c u l t  i f  n o t  a t  a l l  i m ­
p o s s i b l e .

Be c a u s e  a l l  m e t h o d s  o f  c l a s s i f i c a t i o n  p r e ­
s e n t e d  u p  t o  n o w d i d  n o t  f i t  w e l l  e n o u g h  t o  t h e  
p r a c t i c e  a n d  c o mmo n  n a m e s  o f  d i f f e r e n t  s o i l s ,  -  

I n  f r a m e s  o f  s t u d i e s  o f  P o l i s h  Co m m i t t e e  o f  
S t a n d a r d s  wa s  u n d e r t a k e n  t h i s  t a s k  a n e w.

Two  b a s e s  we r e  t a k e n :  g r a n u l o m e t r i e  c o mp o ­
s i t i o n  a n d  c o n s i s t e n c y .

As  t o  t h e  g r a n u l o m e t r i c  c o m p o s i t i o n  t h e  

f i r s t  t r i a l s  s h o we d  t h a t  t h e  c o n t e n t  o f  p a r t i c ­
l e s  0 , 0 0 2  mm d o e s  n o t  p r e s e n t  a  c h a r a c t e r i s ­

t i c  f e a t u r e  f o r  g e n e r a l  c l a s s i f i c a t i o n .  On  t h e  

c o n t r a r y  t h e  p e r c e n t a g e  o f  p a r t i c l e s  ■< 0 , 0 0 6  

mm a p p a r e n t l y  w e l l  g r o u p e d  t o g e t h e r  t h e  s o i l s  

o f  s i m i l a r  f e a t u r e s .

He r e  w e r e  a d v a n t a g e o u s l y  u s e d  s o me  h u n d ­
r e d s  o f  g r a n u l o m e t r i c  a n a l y s e s  t a k e n  f r o m  c o n ­

t r i b u t i o n s  p r e s e n t e d  t o  t h e  Ha r v a r d  Co n f e r e n c e  

o n  S o i l  Me c h a n i c s ,  a s  w e l l  a s  f r o m  o t h e r  f o r e i g n  
a n d  t h i s  c o u n t r y ' s  s o u r c e s .  R e s u l t s  o f  t h e  

a n a l y s e s  we r e  p l o t t e d  o n  t h e  F é r e t - t r i a n g l e  a n d  

j o i n e d  a f t e r w a r d s  i n  p a r t i c u l a r  c o n t o u r s ,  a s  
s h o wn  o n  t h e  d r a w i n g ,  f i g .  1 .

T h i s  t r i a n g l e  r e q u i r e d  s u p p l e m e n t a r y  d a t a  

c o n c e r n i n g  t h e  c o n t e n t  o f  p a r t i c l e s  ■< 0 , 0 0 2  mm 

i n  c l a y s  t o  s e p a r a t e  t h e m  f r o m  l o a m s  a n d  a d d i ­

t i o n a l  d i v i s i o n  a mo n g  p a r t i c l e s  >-  0 , 1  mm, -  t h e  

f o l l o w i n g  t a b l e  s e r v e s  t o  t h i s  a i m .

Nr NAME  OF  SOI L
DI ME NSI ONS  

OF PARTI CLES

WEI GHT P ERCENTAGE 
TO THE DRV MASS OF SOIL

1 C L A Y
<  0 . 0 0 2  

0 0 0 2 - 0 0 0 «

•  > 3 0

b  > ( 5 0 - A)

I H E A V Y  1 0 A M <  0 0 0 2  

0 . 0 0 2  - 0- 006
* < 3 0  

b  > ( 5 0 - A)

3 L E A N  C L A Y
<  0 . 0 0 2  
<  0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

» 0 . 1

* > 5 0  

3 0  < b < 3 0  
0 « c <  2 0  

0  « d <  J O

I S A N D Y  C L A Y
<  0 . 0 0 2  

<  0 . OO6  

0 . 0 0 6  - 0.1 

> 0 . 1

« . > 3 0  

3 0  «  b  <  3 0

0  «  c  <  20

3 0 «  d <  7 0

5 S I L T Y  C L A Y
< 0 . 0 0 2  

<  0 . 0 0 «  

0 . 0 0 6  -  0.1 

>  0 .1

A >  S O 

3 0  «  b <  5 0  

3 0  *  c  <  7 0  

0  «  d  <  2 0

6 L O A M
<  0 . 0 0 2  

<  0 . 0 0 6  
0 . 0 0 6  - 0.1 

> 0 .1

* < 3 0  

1 9 «  b  <  3 0  

0 «  C < 5 0  

0 «  d < 3 0

7 S A N D Y  L O A N
<  0 . 0 0 2  

< 0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

>  0 .1

* < 3 0  

1 3  «  b <  3 0  

0 «  C <  S 3  

S O «  d  <  7 0

8 S I L T Y  L O A M
<  0 . 0 0 2  

<  a  oo 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

>  0 .1

A  < 3 0  

15 «  b  <  5 0  

5 0 «  C < 6 0  

0 <  d  <  5 5

9 S I L T
< 0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

>  0 .1

0 «  b <  2 0  

* 5 «  C  «1 0 0  

0  «  d  < 2 0

1 0
LOES S AND L0E5SY S I LT.  PERCENTAGE 0 * PARTICLES AS IN SI LT. LOES S  AMO L0 EV.Y 

SILT OF AEOLI C ORI GI N.  LOES S CONTAI NS CALCI UM, WHI LE  IN LOESSY SILT I T I S  

WASHED OUT.

11 S A N D Y  S I L T
< 0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

>  0.1

0  «  b  <  15 

*2 . 5  «  c  <  » 0  

2 0 «  d <  3 0

12 S I L T Y  S A N D
<  0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

>  0 .1  

>  2 . 0

0 «  b  < 13 

1 5 «  c  < 3 0  

« 2 . 3 «  d <  7 0  

« « 1 0

13 LO A M Y  S A N D
*  0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

> 0 .1  

> 2 . 0

10  «  b  < 3 0  

0 «  C < 2 0  

7 0 «  d  < 9 0  

e  «  1 0

U HE T E R OG E N E OU S  S A N D < 0 . 0 0 6  

0 . 0 9 «  * 0.1 

> 0 . 1  

> 2 . 0

NO FRACTION 0 .1 - 0 3 ,0 . 5 - 1 . 0  

GENt RAL WEIGHT.

0 «  b  < 10  

0 «  C <  5 0  

7 0  «  d  < 100 

e *  10

kNO 10- 10 E XCt &m G 6 0 %

15 P I NE  S A N D
COMPOSI TI ON Ai  P OS.1A 

BUT ADDI TI ONALLY 0 1 - 0 . 5
f  > «

16 ME DI UM S AND
COMPOSI TI ON AS P OS . U  

RUT ADDI TI ONALLY 0 5 - 1 . 0 f  >  6 0

17 C O A R S E  S A N D
COMP OSI TI ON A S P O S U  

S UT ADDI TI ON ALLY 1 0 - 2 . 0 f  >  6 0

18 G R A V E L
< 0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6 -  0.1 

> 0 . 1  

2 - 3 0

0  «  b  < 10 

0  «  C <  5 0  

7 0  «  d  «1 0 0  

e  >  3 0

19 5 AN D- G R AVE L
< 0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

> 0 . 1  

2 - 3 0

0 « b  < 10 

0 «  c  < so
7 0  «  d « 100 

1 0  < « < 3 0

2 0 S I L T Y  G R A V E L
< 0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0 .1  

>  0 .1  

2 - 5 0

0  «  b  < 13 

1 5 «  c  <  5 0  

A 2 J «  d  < 7 0  

e  > AO

2 1 L O A M Y  G R AVE L
<  0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

> 0 . 1  

2 - 3 0

10 « b  < 5 0  

0 «  c  <  2 0  

7 0 «  d  < 9 0  

t  > 3 0

2 2 S I L T Y  S A N D  - GR AVE L
< 0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  - 0.1 

> 0 . 1  

2 - 5 0

0  « b  < 1 5  

1 5 «  c  < SO 

4 2 5 «  d  < 7 0  

1 0  < « < « 0

L O A M Y  S A N D  - GR AVE L
< 0 . 0 0 6  

0 . 0 0 6  -  0.1 

> 0 .1  

2 - 5 0

10« b  < 50 

0 «  C < 20 

70« d  * 90 

10< •  *  50

10 20  50  443 50  60  70 

c - - - - — SI LT ( 0 . 0 0 6 - 0 . 1 )  mm

FIG. 1

T H I S  T A B L E  D O E S  M OT  CON T AI N  T H E  F OL L O WI N G  K I N D S  OF  S OI L S  : 

A )  P E A T S ,  b )  OR GAN I C  M U D S  AN D DI A T O H I T E S

c )  K A R L S ,  C ON T AI N I N G %  T O  %  OF  L I M E S T O N E

d )  R O C K S .
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FIG. 2

T h e  c l a s s i f i c a t i o n  m a y  s e e m  t o  b e  s o m e wh a t  

t o  m i n u t e :  t h e  p r a c t i c e  s h a l l  s h o w  t h a t  i t  i s

v i r t u a l l y  s o ,  m a n y  c o n t o u r s  c a n  b e  p o s s i b l y  

h e r e a f t e r  j o i n e d  t o g e t h e r ;  i t  i s  o b v i o u s  n e v  

t h a t  t o  d a y  a  t o o  w i d e  c l a s s i f i c a t i o n  w o u l d  b e  

r e p r o a c h a b l e .

I t  m u s t  b e  a d d e d  t h a t  a l l  d e s i g n a t i o n s  o f  

s o i l s  ' w e r e  a d j u s t e d  t o  t h e i r  c o m m o n l y  u s e d  

n a m e s .

Th e  s e c o n d  b a s e  o f  c l a s s i f i c a t i o n  i s  t h e  

w a t e r  -  o r  v o i d s  -  c o n t e n t  o f  s o i l s .

F o r  t h e  c o h e s i v e  s o i l s  t h e  A t t e r b e r g ' s  

c o n s i s t e n c y  l i m i t s  s e r v e  f o r  a  c l a s s i f i c a t i o n ,  

a s  s h o w n  o n  f i g .  2

F o r  t h e  c o h e s i o n l e s s  s o i l s  t h e  c o m p a c t i o n - i n -  

e  -  £ .  

d q x  D = -
’ m i n

g i v e s  t h e  s e c o n d  s i g n  o f

v a l u e  o f  a  s o i l .  I n  t h i s  f i g u r e  t h e  v o i d s - i n -  

d e x e s  t m a x  * e m^ rL • a n d  e  r e p r e s e n t  c o r r e s p o n d ­

i n g l y  t h e  m o s t  l o o s e ,  t h e  m o s t  c o m p a c t  a n d  t h e  

n a t u r a l  c o n s i s t e n c y  o f  t h e  s a m e  s o i l .

I f  0  <■ D *  0 , 3 3  -  s o i l  i s  c a l l e d  l o o s e

" 0 ,33 - = D «  0 , 6 6  -  "  "  "  h a l f  .
’ c o m p a c t

"  0 , 6 6 - 0 * 1 , 0 0  -  "  "  "  c o m p a c t

I t  s e e m s  t h a t  i n  t h e  p r e s e n t  t i m e  i t  w o u l d  

b e  o f  h i g h  v a l u e  t o  a d o p t  a n  u n i f i e d  i n t e r n a ­

t i o n a l  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  d e n o m i n a t i o n  o f  s o i l s  

T h i s  m o t i o n  i s  h e r S  p r e s e n t e d  t o  t h e  N a t i o n a l  

C o m m i t t e e s .  I n  h o p e  t o  s e r v e  t o  t h i s  a i m  t h i s  

c o n t r i b u t i o n  i s  j o i n e d  h e r e . -

- o- o- o- o- o- o-

X I I  a  2  DEVELOPMENT OF A UNI F ORM SYSTEM OF S OI L  I DE NTI F I C ATI ON AND CLAS S I F I CATI ON

MTgr .BDTTRNE AND METROP OLI TAN BOARD CF WORKS

Au s t r a l i a .

I n  v i e w  o f  t h e  d i v e r s i t y  o f  s o i l  i d e n t i ­

f i c a t i o n  a n d  c l a s s i f i c a t i o n  s y s t e m s ,  1 ) ,  i t  i s  

s u g g e s t e d  t h a t  t h i s  c o n f e r e n c e  m i g h t  c o n s i d e r  

i n i t i a t i n g  a  u n i f o r m  s y s t e m .

Th e  e s s e n t i a l  f u n c t i o n s  o f  a  u n i f o r m  s y s ­

t e m  w o u l d  b e :

a )  To  p r o v i d e  a  s t a n d a r d  o f  n o m e n c l a t u r e  f o r  

s o i l  i d e n t i f i c a t i o n .

b )  To  a s s i s t  i n  c o n d e n s i n g  e x p e r i e n c e  w i t h  

s o i l  b e h a v i o u r .

A s u i t a b l e  s y s t e m  s h o u l d  b e :

a )  Ac c e p t a b l e  t o  a l l  s o i l  w o r k e r s ,  e . g .  e n g i n ­

e e r s ,  a g r i c u l t u r a l  s c i e n t i s t s ,  a n d  g e o l o ­

g i s t s .

b )  S i m p l e  a n d  c o n v e n i e n t  i n  u s e .

c )  Ca p a b l e  o f  d e t a i l e d  e x p a n s i o n  f o r  s p e c i a l  

p u r p o s e s  w i t h o u t  a f f e c t i n g  t h e  b a s i c  s y s ­

t e m s .

An y  s i n g l e  s y s t e m  w h i c h  me t  t h e s e  b a s i c  

r e q u i r e m e n t s  w o u l d  p r o b a b l y  b e  t o o  c o m p l e x  f o r  

c o n v e n i e n t  u s e .  An  a l t e r n a t i v e  w o u l d  b e  a  t wo -  
s t a g e  s y s t e m  p r o v i d i n g :

a )  S i m p l e  s y s t e m  o f  f i e l d  i d e n t i f i c a t i o n  .

b )  De t a i l e d  f u n c t i o n a l  c l a s s i f i c a t i o n  f o r  e a c h  
m a j o r  b r a n c h  o f  s o i l s  w o r k .  Th e s e  c o u l d

e a c h  b e  d e v e l o p e d  b y  t h e  a p p r o p r i a t e  p r o f e s ­

s i o n a l  a s s o c i a t i o n  a n d  i t s  d e t a i l s  e x c h a n g e d  

w i t h  t h e  o t h e r  s o i l  w o r k e r s .  Wo r k e r s  i n  a n y  

o n e  f i e l d ,  e . g .  c i v i l  e n g i n e e r i n g ,  w o u l d  o p e r ­

a t e  w i t h  t h a t  p a r t i c u l a r  f u n c t i o n a l  c l a s s i f i ­

c a t i o n ,  b u t  w o u l d  h a v e  t h e  o t h e r  s y s t e m s  f o r

r e f e r e n c e  wh e n  e x c h a n g i n g  d a t a .

F o r  t h e  f i e l d  i d e n t i f i c a t i o n  ,  t wo  s y s t e m s  

a r e  a v a i l a b l e :  ( a )  Th e  m o d i f i e d  d e s c r i p t i v e  

s y s t e m  a d o p t e d  b y  t h e  Di v i s i o n  o f  S o i l s ,  C . S .

I . R .  Au s t r a l i a ,  o r  ( b )  t h e  f i e l d  s e c t i o n  o f  

t h e  AC c l a s s i f i c a t i o n .  1 ) .

Th e  m o d i f i e d  d e s c r i p t i v e  s y s t e m  u s e s  

s t a n d a r d i z e d  t e r m i n o l o g y ,  2 ) ,  b u t  i s  e s s e n t i a l ­

l y  a  f i e l d  i d e n t i f i c a t i o n  s y s t e m .  Th e  u l t i m a t e  

t e s t  o f  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  a n y  s o i l  i s  t h e  

m a j o r i t y  v e r d i c t  o f  e x p e r i e n c e d  s o i l  s u r v e y o r s .  

To  k e e p  s u c h  o p i n i o n s  u p  t o  d a t e  a n d  u n i f o r m ,  

p e r i o d i c  c o n f e r e n c e s  a r e  h e l d  f o r  i n t e r e s t e d  

p a r t i e s ,  g e n e r a l  d e s c r i p t i o n s  a r e  p r e p a r e d , a n d  

c o m p a r i s o n s  a r e  ma d e  b e t w e e n  t h e  c l a s s i f i e d  

t y p e s  a n d  t h e i r  s i m p l e  p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  2 ) .  

A l l  s u c h  d e s c r i p t i v e  t e r m s  a n d  s t a n d a r d s  a r e  
s u b o r d i n a t e  t o  f i e l d  u s a g e  a n d  a r e  p e r i o d i c a l ­

l y  a m e n d e d  wh e r e  n e c e s s a r y .  T h i s  m e t h o d  h a s  

t h e  a d v a n t a g e  t h a t  i t  h a s  b e e n  a n d  s t i l l  i s ,  

t h e  m o s t  w i d e l y  u s e d  i d e n t i f i c a t i o n  s y s t e m ,  i t  
i s  v e r y  s i m p l e  a n d  c o n v e n i e n t  i n  u s e ,  a n d  i t  

i s  b a s e d  o n  f i e l d  o b s e r v a t i o n s  a n d  wa s  d e v e l o p ­
e d  s o l e l y  f o r  f i e l d  u s e .

Th e  AC c l a s s i f i c a t i o n  f i e l d  s e c t i o n  i s  

m o r e  c o m p l e x  a n d  l e s s  f l e x i b l e  t h a n  t h e  s i m p l e r  

s y s t e m .  I n  a d d i t i o n ,  i t s  u s e  i s  m u c h  m o r e  r e s ­

t r i c t e d  a n d  a s  s u c h  i t  w o u l d  b e  h a r d e r  t o  

r e a c h  i n t e r n a t i o n a l  a g r e e m e n t  o n  i t s  u s e .

F o r  t h e  e n g i n e e r i n g  f u n c t i o n a l  c l a s s i f i c a ­
t i o n  t h e  a l t e r n a t i v e  s y s t e m s  c o u l d  b e  ( a )  P RA


