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1 .  DR T E T OP OT WT

I n  c o mmo n  w i t h  a  n u m b e r  o f  o t h e r  c o u n t r i e s  

Gr e a t  B r i t a i n  h a s  a  l o n g  t r a d i t i o n  o f  i n t e r e s t  

a n d  a c t i v i t y  i n  t h e  s t u d y  o f  t h e  b e h a v i o u r  o f  

s o i l s  i n  c i v i l  e n g i n e e r i n g  w o r k s .  B e f o r e  o u t ­

l i n i n g  t h e  c o u r s e  o f  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  m o r e  

m o d e r n  s t u d i e s  i n c l u d e d  u n d e r  t h e  t e r m  S o i l  Me ­

c h a n i c s  i t  m a y  t h e r e f o r e  b e  o f  i n t e r e s t  t o  m a k e  

b r i e f  r e f e r e n c e  t o  s o me  o f  t h e  m o r e  i m p o r t a n t  

s o i l  s t u d i e s  o f  t h e  p a s t  t o  i n d i c a t e  t h e  h i s ­

t o r i c a l  b a c k g r o u n d  i n t o  w h i c h  t h e  m o r e  r e c e n t  

s t u d i e s  f i t .  I n  t h e  1 9 t h  c e n t u r y  s o i l  s t u d i e s  

we r e  c o n c e r n e d  w i t h  t wo  m a i n  a s p e c t s  n a m e l y  t h e  

p u r e l y  t h e o r e t i c a l  s t u d y  o f  e a r t h  p r e s s u r e s ,  

t y p i f i e d  b y  t h e  wo r k  o f  R a n k i n e  ( 1 8 5 7 ) ,  a n d  t h e  

e s s e n t i a l l y  p r a c t i c a l  a p p r o a c h  o f  t h e  o b s e r v a ­

t i o n  o f  t h e  b e h a v i o u r  o f  s o i l s  i n  a c t u a l  c o n ­

s t r u c t i o n  w o r k s .  Ma n y  e x a m p l e s  o f  t h e  l a t t e r  

a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  e a r l y  v o l u m e s  o f  t h e  P r o ­

c e e d i n g s  o f  t h e  I n s t i t u t i o n  o f  C i v i l  E n g i n e e r s  

a n d  a r e  t y p i f i e d  b y  t h e  w r i t i n g s  o f  Gr e g o r y  

( 1 3 4 4 )  a n d  S i r  B e n j a m i n  B a k e r  ( 1 8 8 1 ) .  As  e l s e ­

w h e r e  i n  t h e  w o r l d ,  t h e  e x p e r i m e n t a l  s t u d y  o f  

t h e  p r o p e r t i e s  o f  s o i l s  r e c e i v e d  o n l y  s p o r a d i c  

a t t e n t i o n  u n t i l  t h e  e a r l y  p a r t  o f  t h e  p r e s e n t  

c e n t u r y .  I n  t h i s  f i e l d  m e n t i o n  m a y  f i r s t  b e  

m a d e  o f  t h e  wo r k  o f  B e l l  ( 1 9 1 5 )  wh o  c a r r i e d  o u t  

s o m e  o f  t h e  m o s t  s u c c e s s f u l  e a r l y  e x p e r i m e n t s  

t o  m e a s u r e  t h e  s h e a r i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  c l a y s  

I n  1 9 2 5 - 2 6  t h e  B r i t i s h  As s o c i a t i o n  f o r  t h e  Ad ­

v a n c e m e n t  o f  S c i e n c e  s e t  u p  a n  E a r t h  P r e s s u r e s  

Co m m i t t e e  w h i c h  s p o n s o r e d  t h e  wo r k  o f  P r o f .

C . F .  J e n k i n ,  F . R . S .  o n  t h e  l a t e r a l  p r e s s u r e  o f  

g r a n u l a r  m a t e r i a l s ,  t h e  r e s u l t s  o f  w h i c h  w e r e  

p u b l i s h e d  i n  1 9 3 1 «  I n  1 9 3 3  t h e  De p a r t m e n t  o f  
¡ s c i e n t i f i c  a n d  I n d u s t r i a l  R e s e a r c h  s t a r t e d  a  

s m a l l  s o i l s  l a b o r a t o r y  a t  t h e  B u i l d i n g  R e s e a r c h  

S t a t i o n  t o  s t u d y  s o i l  p r o b l e m s  i n  r e l a t i o n  t o  

r o a d s  a n d  b u i l d i n g s .

Th e n  i n  1 9 3 6  t h e  I n s t i t u t i o n  o f  C i v i l  E n ­

g i n e e r s  t o o k  o v e r  t h e  f u n c t i o n s  o f  t h e  E a r t h  

P r e s s u r e s  Co m m i t t e e  o f  t h e  B r i t i s h  As s o c i a t i o n .  

T h i s ,  c o m b i n e d  w i t h  t h e  w i d e s p r e a d  i n t e r e s t  

a r o u s e d  b y  t h e  p u b l i c a t i o n  o f  t h e  P r o c e e d i n g s  

o f  t h e  F i r s t  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  S o i l  

Me c h a n i c s  a n d  F o u n d a t i o n  E n g i n e e r i n g  ( Ha r v a r d  

1 9 3 6 )  r e s u l t e d  i n  a  r a p i d  g r o wt h  o f  S o i l  Me c h a n ­

i c s  i n  Gr e a t  B r i t a i n .  I n  1 9 3 7  a n  a d d i t i o n a l  

s o i l s  l a b o r a t o r y  i n  t h e  De p a r t m e n t  o f  S c i e n t i f ­

i c  a n d  I n d u s t r i a l  R e s e a r c h  wa s  s t a r t e d  a t  t h e  

R o a d  R e s e a r c h  La b o r a t o r y .  I n  1 9 3 8  a  n u m b e r  o f  

U n i v e r s i t i e s  b e g a n  t o  l o o k  i n t o  t h e  p o s s i b i l i t y  

o f  i n c l u d i n g  i n s t r u c t i o n  i n  S o i l  Me c h a n i c s  i n  

t h e i r  d e g r e e  c o u r s e s .  I n  t h e  s a m e  y e a r  t h e  Ma i n  

R a i l w a y  Co m p a n i e s  b e c a m e  a c t i v e l y  i n t e r e s t e d  i n  

t h e  a p p l i c a t i o n  o f  s o i l  m e c h a n i c s  m e t h o d s  t o  

t h e  s t u d y  o f  t h e i r  p r a c t i c a l  p r o b l e m s .  I n  s u b ­

s e q u e n t  y e a r s  i n t e r e s t  i n  t h e  s u b j e c t  c o n t i n u ­

e d  t o  g r o w r a p i d l y  n o t  o n l y  a s  r e g a r d s  t h e  m e a n s  

o f  s t u d y i n g  s o i l  p r o p e r t i e s  b u t  a l s o  i n  t h e  a p ­

p r e c i a t i o n  s h o wn  b y  p r a c t i s i n g  e n g i n e e r s  o f  t h e  

p o s s i b i l i t i e s  p r e s e n t e d  b y  t h e  n e w t e c h n i q u e s  

wh e n  a p p l i e d  t o  t h e  c o n s i d e r a t i o n  o f  p r a c t i c a l  

p r o b l e m s .  R e f e r e n c e  t o  t h e  b r i e f  s e l e c t e d  b i ­

b l i o g r a p h y  o f  t h e  l i t e r a t u r e  w i l l  i l l u s t r a t e  

t h i s  p o i n t .  Du r i n g  t h i s  p e r i o d  a  n u m b e r  o f  

s o i l s  l a b o r a t o r i e s  w e r e  s e t  u p  b y  C o n t r a c t i n g

E n g i n e e r s  t o  a s s i s t  i n  t h e  e f f i c i e n t  c a r r y i n g  

o u t  o f  c o n s t r u c t i o n  w o r k s ,  a  f e a t u r e  i n  Gr e a t  

B r i t a i n  w h i c h  c a l l s  f o r  s p e c i a l  m e n t i o n .  I n  a d ­

d i t i o n  s o i l s  l a b o r a t o r i e s  we r e  s t a r t e d  b y  a  n u a -  

b e r  o f  Go v e r n m e n t  De p a r t m e n t s  a n d  M i n i s t r i e s  

t o  s t u d y  u r g e n t  p r o b l e m s  i n  r e l a t i o n  t o  wa r ­

t i m e  n e e d s .

B r i e f l y  s t a t e d ,  t h e  p r e s e n t  p o s i t i o n  o f  

t h e  s u b j e c t  i n  Gr e a t  B r i t a i n  i s  t h a t  t h e r e  i s  

n o t  o n l y  a n  a c t i v e  g r o u p  o f  p e o p l e  wh o  m a y  b e  

s a i d  t o  s p e c i a l i z e  i n  S o i l  Me c h a n i c s  b u t  t h a t  

t h e r e  i s  a l s o  a  s u b s t a n t i a l  b o d y  o f  p r a c t i s i n g  

e n g i n e e r s  wh o  g i v e  t h e i r  e n c o u r a g e m e n t  a n d  s u p ­

p o r t  t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  s u b j e c t .  T h i s  

p o s i t i o n  i s  r e f l e c t e d  i n  t h e  p a p e r s  s u b m i t t e d  

t o  t h e  p r e s e n t  C o n f e r e n c e .  I n  a d d i t i o n  m e n t i o n  

m a y  b e  m a d e  o f  a  n u m b e r  o f  Co d e s  o f  P r a c t i c e ,  

r e l a t i n g  t o  v a r i o u s  a s p e c t s  o f  C i v i l  E n g i n e e r ­

i n g  a n d  P u b l i c  Wo r k s ,  w h i c h  a r e  i n  c o u r s e  o f  

p r e p a r a t i o n ;  a n  a t t e m p t  i s  b e i n g  m a d e  t o  i n ­

c o r p o r a t e  t h e  m a i n  f i n d i n g s  o f  m o d e r n  s o i l  me ­

c h a n i c s  i n t o  t h e s e  c o d e s  wh o s e  p u r p o s e  i s  t o  

o u t l i n e  wh a t  i s  r e c o g n i s e d  a s  g o o d  p r a c t i c e .

Th e  f u t u r e  t h e r e f o r e  p r o m i s e s  i n c r e a s i n g  i n ­

t e r e s t  i n  t h e  s u b j e c t  a n d  e s p e c i a l l y  s o  s i n c e  

i n s t r u c t i o n  i n  S o i l  Me c h a n i c s  i s  n o w i n c l u d e d  

i n  t h e  s y l l a b u s  o f  a t  l e a s t  t e n  o f  t h e  E n g i n e e r ­

i n g  s c h o o l s  o f  t h e  U n i v e r s i t i e s .

2 .  S P E CI AL P ROBLEMS AND TECHNI QUES

E s  i s  w e l l  k n o wn  t h e  g e o l o g y  o f  Gr e a t  

B r i t a i n  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  i t s  e x t r a o r d i n a r y  

v a r i a b i l i t y  r a n g i n g  a s  i t  d o e s  f r o m  r e c e n t  a l ­

l u v i u m  t h r o u g h  t h e  c o m p l e t e  g e o l o g i c a l  t i m e  

s c a l e  t o  P r e Ca m b r i a n  r o c k s .  I n  c o n s e q u e n c e  t h e r e  

e x i s t s  a  w i d e  r a n g e  o f  s o i l s  a n d  s o i l  c o n d i ­

t i o n s .  Th e  m o s t  c o mmo n  p r o b l e m s  a r e ,  h o w e v e r ,  

t h o s e  r e l a t i n g  t o  c l a y  s o i l s .

I n  t h e  S o u t h  o f  E n g l a n d  l a r g e  a r e a s  a r e  

c o v e r e d  b y  c l a y s  o f  t h e  f o l l o w i n g  f o r m a t i o n s :  

- Lo n d o n  C l a y ,  We a l d ,  G a u l t ,  Kl m m e r i d g e ,  Ox f o r d  

a n d  L i a s  a n d  t h e  d r i f t  d e r i v e d  f r o m  t h e m .  T h e s e  

a r e  c l a y s  o f  t h e  f a t ,  p l a s t i c  t y p e  w h i c h  a r e  

v e r y  s h r i h k a b l e  a n d  s p e c i a l  p r o b l e m s  t h e r e f o r e  

a r i s e  w i t h  s h a l l o w  f o u n d a t i o n s ,  s u c h  a s  f o r  

d w e l l i n g s  a n d  r o a d s ,  d u e  t o  s e a s o n a l  v a r i a t i o n  

i n  m o i s t u r e  c o n t e n t  a n d  t h e  e f f e c t  o f  t r e e s .  

S h r i n k a g e  p r o b l e m s  a l s o  a r i s e  u n d e r  i n d u s t r i a l  

b u i l d i n g s  s u c h  a s  k i l n s  r e t o r t s  e t c .

T h e s e  c l a y s  a r e  a l s o  o f  t h e  s t i f f - f i s s u r ­

e d  t y p e  a n d  m a n y  p r o b l e m s  a r i s e  i n  r e l a t i o n  t o  

t h e  s t a b i l i t y  o f  c u t t i n g s  a n d  r e t a i n i n g  w a l l s .  

Un d e r  t h e  c o n d i t i o n s  o b t a i n i n g  i n  c u t t i n g s  a n d  

b e h i n d  r e t a i n i n g  w a l l s ,  t h e  c l a y  u n d e r g o e s  a  

l o n g - t e r m  d e e p - a e a t e d  r e d u c t i o n  i n  s t r e n g t h  

a n d  f a i l u r e s  h a v e  o c c u r r e d  m a n y  d e c a d e s  a f t e r  

t h e  o r i g i n a l  c o n s t r u c t i o n .  'The  p r o b l e m  i s  p a r ­

t i c u l a r l y  i m p o r t a n t  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  m a i n ­

l i n e  r a i l w a y s  r u n n i n g  i n t o  Lo n d o n  wh e r e  a  h i g h  

c o n d i t i o n  o f  m a i n t e n a n c e  i s  e s s e n t i a l  b e c a u s e  

o f  t h e  v a l u a b l e  l a n d  a n d  s t r u c t u r e s  a d j o i n i n g  

t h e  r a i l w a y .  S p e c i a l  s t u d i e s  h a v e  t h e r e f o r e  

b e e n  m a d e  o f  t h e  b e h a v i o u r  o f  s t i f f  f i s s u r e d  
c l a y s .

I n  m a n y  o f  t h e  r i v e r  v a l l e y s  a n d  e s t u a r i e s  

i n  d i f f e r e n t  p a r t s  o f  t h e  c o u n t r y  t h e r e  e x i s t  

d e e p  b e d s  o f  a l l u v i a l  c l a y s  a n d  s i l t s ,  s o me  o f
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t h e m  1 0 0  f t .  t h i c k .  T h e s e  d e p o s i t s  p r e s e n t  

d i f f i c u l t  s o i l  c o n d i t i o n s  f o r  e n g i n e e r i n g  wo r k s  

a n d  s i n c e  t h e  l a r g e  p o r t s  a n d  h a r b o u r s  a r e  s i ­

t u a t e d  i n  t h e s e  a r e a s  s t a b i l i t y  p r o b l e m s  a r i s e  

i n  c o n n e c t i o n  w i t h  d o c k s ,  q u a y s  a n d  l a r g e  b u i l d ­

i n g s .
Ow i n g  t o  t h e  i m p o r t a n c e  o f  c l a y  s o i l s  s p e ­

c i a l  t e c h n i q u e s  h a v e  b e e n  d e v e l o p e d  f o r  t h e  

s t u d y  o f  p r o b l e m s  r e l a t i n g  t o  c l a y s .  I n  t h i s  

c o n n e c t i o n  m e n t i o n  m a y  h e  m a d e  o f  t h e  B u i l d i n g  

R e s e a r c h  S t a t i o n  P o r t a b l e  Co m p r e s s i o n  Ap p a r a t u s  

w h i c h  wa s  d e v e l o p e d  f o r  t h e  f i e l d  a n d  l a b o r a t ­

o r y  m e a s u r e m e n t  o f  u n c o n f i n e d  c o m p r e s s i o n  

s t r e n g t h .  Th e  t e c h n i q u e  o f  i t s  u s e  i n  r e l a t i o n  

t o  f o u n d a t i o n  a n d  s t a b i l i t y  p r o b l e m s  a n d  t h e  

d e s i g n  o f  r o a d  p a v e m e n t s  h a s  b e e n  d e s c r i b e d  i n  

a  n u m b e r  o f  p a p e r s .  I n  p r o b l e m s  wh e r e  t h e  c l a y  

wa s  a p t  t o-  s o f t e n  u p ,  t h e  s h e a r  b o x  t e s t  u n d e r  

e q u i l i b r i u m  c o n d i t i o n s  h a s  b e e n  u s e d  t o  i n v e s ­

t i g a t e  s h e a r i n g  c h a r a c t e r i s t i c s .

Th e  p e a t  d e p o s i t s  o f  t h e  F e n  D i s t r i c t s  o f  

.Ea s t  An g l i a  a n d  o f  S o m e r s e t  g i v e  r i s e  t o  p r o ­

b l e m s  o f  l o n g  t e r m  c o n s o l i d a t i o n  a n d  i t s  e f f e c t  

o n  r o a d s  a n d  s t r u c t u r e s .  Th e  e m b a n k m e n t  r i v e r s  

o f  t h e  F e n s  a l s o  i n t r o d u c e  p r o b l e m s  o f  f l o o d  

p r o t e c t i o n  a n d  e r o s i o n  o f  t h e  b a n k s  a n d  c h a n ­

n e l s .  Al o n g  m a n y  m i l e s  o f  t h e  c o a s t l i n e  o f  

S o u t h  a n d  E a s t  E n g l a n d ,  c o m p a r a t i v e l y  s o f t  

r o c k s  a r e  e x p o s e d  t o  s e a  a t t a c k  a n d  t h e  p r o ­

b l e m s  o f  c o a s t  e r o s i o n  a n d  l a n d s l i p s  a s s u m e  

i m p o r t a n c e  i n  t h e s e  a r e a s .
Th e  c l i m a t e  o f  t h e  c o u n t r y  a l s o  i n t r o d u c e s  

s p e c i a l  c o n s i d e r a t i o n s  p a r t i c u l a r l y  i n  r e g a r d  

t o  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  e a r t h w o r k s .  Th e  r a i n f a l l  

i s  s p r e a d  m o r e  o r  l e s s  u n i f o r m l y  o v e r  t h e  wh o l e  

y e a r  a n d  p r o l o n g e d  d r y  s p e l l s  c a n n o t  b e _ r e l i e d  

u p o n ,  s o  t h a t  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  m a i n t a i n  c l o s e  

c o n t r o l  o v e r  t h e  w a t e r  c o n t e n t  o f  t h e  s o i l  d u r ­

i n g  c o n s t r u c t i o n .  S p e c i a l  s t u d i e s  w e r e  m a d e  i n  

t h i s  f i e l d  a s  t h e  r e s u l t  o f  t h e  i m p e t u s  g i v e n  

b y  t h e  wa r  t o  p r o b l e m s  o f  a i r f i e l d s  a n d  m i l i t a ­

r y  r o a d s .  Wh i l e  a t t e n t i o n  wa s  g i v e n  t o  t h e  me ­

t h o d s  a l r e a d y  d e v e l o p e d  i n  U . S . A .  f o r  s u c h  p r o ­

b l e m s  a s  s o i l  c o m p a c t i o n  a n d  s o i l  s t a b i l i z a t i o n ,  

s p e c i a l  s t u d y  wa s  n e e d e d  t o  a s s e s s  t h e  a p p l i c ­

a b i l i t y  o f  t h e s e  m e t h o d s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  

r a i n f a l l  c o n d i t i o n s  a n d  t h e  s o i l  t y p e s  o b t a i n ­

i n g  i n  Gr e a t  B r i t a i n .  I n  t h e  s t u d y  o f  t h e s e  

a n d  o t h e r  p r o b l e m s  t h e  v a l u a b l e  c o n t r i b u t i o n s  

m a d e  b y  Mr .  A . H . D .  Ma r k wi c k  c a l l  f o r  s p e c i a l  

m e n t i o n  a n d  h i s  d e a t h  i n  Ma r c h  1 9 4 6  wa s  a  v e r y  

s e r i o u s  l o s s  t o  S o i l  Me c h a n i c s  i n  t h i s  c o u n t r y .

Ow i n g  t o  t h e  e q u a b l e  n a t u r e  o f  t h e  c l i m a t e  

t r o u b l e s  a r i s i n g  f r o m  f r o s t  a c t i o n  d o  n o t  n o r m ­

a l l y  p r e s e n t  s e r i o u s  p r o b l e m s .  A f e w  c a s e s  o f  

d a m a g e  t o  r o a d  a n d  h o u s e  f o u n d a t i o n s  d i d  h o w ­

e v e r  o c c u r  d u r i n g  t h e  e x c e p t i o n a l  w e a t h e r  o f  

t h e  e a r l y  p a r t  o f  1 9 4 7 .

Am o n g  o t h e r  s p e c i a l  p r o b l e m s  a r e  t h o s e  

r e s u l t i n g  f r o m  t h e  c o n s i d e r a b l e  a m o u n t  o f  m i n e r ­

a l  w o r k i n g ,  s u c h  a s  c o a l  m i n i n g ,  c a r r i e d  o u t  

i n  h e a v i l y  p o p u l a t e d  a r e a s  w h i c h  g i v e  r i s e  t o  

s u b s i d e n c e  a n d  d a m a g e  t o  s t r u c t u r e s  i n  t h e s e  

a r e a s .

I n  t h e  b r o a d  f i e l d  o f  c i v i l  e n g i n e e r i n g  

c o n s t r u c t i o n  t h e  l o n g  t r a d i t i o n  a n d  t h e  w i d e  

b a c k g r o u n d  o f  e x p e r i e n c e  i n  Gr e a t  B r i t a i n  m i l i ­

t a t e s  a g a i n e t  t h e  r a p i d  a b s o i p t i o n  o f  n e w t e c h ­

n i q u e s  i n t o  g e n e r a l  p r a c t i c e .  F o r  i n s t a n c e  t h e  

d e s i g n  o f  s t r u c t u r e s  c a n  o f t e n  b e  s a t i s f a c t o r ­

i l y  b a s e d  o n  e x p e r i e n c e  w i t h  s i m i l a r  s t r u c t ­

u r e s  b u i l t  i n  t h e  p a s t  a n d  m e t h o d s  o f  d e a l i n g  

w i t h  d i f f i c u l t  s o i l  c o n d i t i o n s  h a v e  b e e n  a b ­

s o r b e d  i n t o  t r a d i t i o n a l  p r a c t i c e .  T h i s  a p p l i e s  

p a r t i c u l a r l y  t o  s u c h  p r o b l e m s  a s  : -  d e e p  e x c a ­

v a t i o n  a n d  t h e  s u p p o r t  o f  t h e  s i d e s ;  t r e a t m e n t  

o f  w a t e r l o g g e d  s i t e s  a n d  g r o u n d w a t e r  l o w e r i n g ;  

f o u n d a t i o n s  o f  l a r g e  s t r u c t u r e s ,  b r i d g e s  e t c . ; 

p i l e d  f o u n d a t i o n s ;  e a r t h  d a m s ;  d o c k s  a n d  h a r ­

b o u r  w o r k s .  Ho we v e r  i n  c a s e s  wh e r e  s p e c i a l  c o n -

d i t i o n s  e x i s t ,  e i t h e r  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  t y p e  

a n d  s i z e  o f  s t r u c t u r e  o r  c o n c e r n i n g  t h e  s i t e  

c o n d i t i o n s ,  s o i l  m e c h a n i c s  i n v e s t i g a t i o n s  h a v e  

b e e n  c a l l e d  f o r  t o  a s s i s t  i n  t h e  c o n s i d e r a t i o n  

o f  p r o b l e m s  i n  a l l  t h e s e  f i e l d .  A l s o ,  e x p e r i e n c e  

i n  t h e  l a s t  f e w  y e a r s  i s  s h o w i n g  t h a t  a  m o r e  

w i d e s p r e a d  u s e  o f  t h e s e  m e t h o d s  i s  b e i n g  m a d e  

n o t  o n l y  f o r  s p e c i a l  c a s e s  b u t  i n  t h e  m o r e  

g e n e r a l  c a s e s  t o o .
S i m i l a r l y  w h i l e  c o n s i d e r a b l e  e x p e r i e n c e  

h a s  b e e n  g a i n e d  i n  t h e  p a s t  w i t h  t h e  c o n s t r u c ­

t i o n  o f  w o r k s  i f l  t h e  Do m i n i o n s  a n d  C o l o n i a l  Em­
p i r e ,  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  s o i l  m e c h a n i c s  m e t h o d s  

t o  s u p p l e m e n t  t h i s  e x p e r i e n c e  i s  n o w b e i n g  m o r e  

e x t e n s i v e l y  u s e d  p a r t i c u l a r l y  i n  n e w d e v e l o p ­

m e n t  a r e a s .

F r o m  t h e  a b o v e  b r i e f  s u r v e y  i t  c a n  b e  s e e n  

t h a t  t h e r e  i s  i n  Gr e a t  B r i t a i n  a  w i d e  r a n g e  o f  

c i v i l  e n g i n e e r i n g  p r o b l e m s  t o  w h i c h  s o i l  me ­

c h a n i c s  m e t h o d s  c a n  b e  a p p l i e d  w i t h  a d v a n t a g e .  

Th e  e x t e n t  t o  w h i c h  t h e s e  m e t h o d s  h a v e  b e e n  

u s e d  m a y  b e  j u d g e d  f r o m  t h e  f o l l o w i n g  b r i e f  

s u m m a r y  o f  t h e  l i t e r a t u r e  w h i c h  i n c l u d e s  t h e  

m o r e  i m p o r t a n t  p a p e r s  i n v o l v i n g  s o i l  m e c h a n i c s  

d i s c u s s i o n s  p u b l i s h e d  s i n c e  1 9 3 6  t o g e t h e r  w i t h  

t h e  f e w  c l a s s i c a l  p a p e r s  m e n t i o n e d  i n  t h e  f i r s t  

s e c t i o n .

F i n a l l y  i t  m a y  b e  m e n t i o n e d  t h a t  a  c o m ­

p l e t e  b i b l i o g r a p h y  o n  S o i l  Me c h a n i c s  i s  b e i n g  

p r e p a r e d  b y  t h e  I n s t i t u t i o n  o f  C i v i l  E n g i n e e r s  

Co m m i t t e e  o n  S o i l  Me c h a n i c s  a n d  F o u n d a t i o n s .

3 .  SUMMARY OF  LI TE R ATUR E

Gr e g o r y  C . H .  1 8 4 4

On  r a i l w a y  c u t t i n g s  a n d  e m b a n k m e n t s  w i t h  a n  

a c c o u n t  o f  s o me  s l i p s  i n  t h e  Lo n d o n  C l a y  o n  

t h e  L i n e  o f  t h e  Lo n d o n  a n d  Cr o y d o n  R a i l w a y .  

Mi n .  P r o c .  I n s t n .  C i v .  E n g .  3 s 1 3 5 - 1 4 5 .

R a n k i n e  W . J . N .  1 8 6 2

Ma n u a l  o f  C i v i l  E n g i n e e r i n g .

B a k e r  B .  1 8 8 1

Th e  a c t u a l  l a t e r a l  p r e s s u r e  o f  e a r t h w o r k .

Mi n .  P r o c .  I n s t n .  C i v .  E n g .  6 5  ( P a r t  3 ) : 1 4 0 -  

1 8 6 .

B e l l  A . L .  1 9 1 4

Th e  l a t e r a l  p r e s s u r e  a n d  r e s i s t a n c e  o f  c l a y  

a n d  t h e  s u p p o r t i n g  p o we r  o f  c l a y  f o u n d a t i o n s .  

Mi n .  P r o c .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 9 9 : 2 3 3 - 2 7 2 .

Ac k e r m a n n  A . S . E .  1 9 1 9

E x p e r i m e n t s  w i t h  c l a y  i n  i t s  r e l a t i o n  t o  
p i l e s .

T r a n s .  S o c .  E n g .  3 7 - 8 0 .

Ac k e r m a n n  A . S . E .  1 9 2 0

P h y s i c a l  p r o p e r t i e s  o f  c l a y .

T r a n s .  S o c .  E n g .  1 9 6 - 2 2 6 .

L o r d l y  H . R .  1 9 2 0

Th e  l a t e r a l  a n d  v e r t i c a l  p r e s s u r e  e f f e c t  o f  

p i l e s  i n  c l a y .

T r a n a .  S o c .  E n g .  1 7 1 - 1 9 3 .

Ac k e r m a n n  A . S . E .  1 9 2 1

P h y s i c a l  p r o p e r t i e s  o f  c l a y .

T r a n s .  S o c .  E n g .  3 7 - 1 1 4 ,

Ac k e r m a n n  A . S . E .  1 9 2 2

P h y s i c a l  p r o p e r t i e s  o f  c l a y ;  a n d  a  s u p p l e ­

m e n t  o n  p i l e - s e t t i n g  g a u g e s .

T r a n s .  S o c .  E n g .  1 5 1 - 1 7 3 .

C h a t l e y  H .  1 9 2 2

P h y s i c a l  p r o p e r t i e s  o f  c l a y - m u d .

T r a n s .  S o c .  E n g .  1 3 3 - 1 5 0 .

J e n k i n  C . F .  1 9 3 2

Th e  p r e s s u r e  o n  r e t a i n i n g  w a l l s .

Mi n .  P r o c .  I n s t n .  C i v .  E n g .  2 3 4 : 1 0 3 - 1 5 4 .

G 1 a n v i l l e  W. H .  Gr i m e  G.  & Da v i e s  W. W.  1 9 3 5  

Th e  b e h a v i o u r  o f  r e i n f o r c e d  c o n c r e t e  p i l e s



d u r i n g  d r i v i n g .

J .  I n s t n . C i v .  E n g .  1 : 1 5 0 - 2 0 2 .

C o o l i n g  L . F .  & S m i t h  D . B .  1 9 3 6

Th e  s h e a r i n g  r e s i s t a n c e  o f  s o i l s .

J .  I n s t .  C i v .  En g ;.  3 : 3 3 3 - 3 4 3 .

C o o l i n g  L . F .  1936-

Re p o r t  o n  t h e  F i r s t  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  

o n  S o i l  Me c h a n i c s  & F o u n d a t i o n  E n g i n e e r i n g .  

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  4 : 1 3 5 - 1 4 7 .

Mc Ca r t h y  J .  1 9 3 7

S o i l  Me c h a n i c s  -  C o n c r e t e  p i l e  d r i v i n g .  

S t r u c t .  E n g .  1 5 : 2 6 8 - 2 7 2 .

H i l e y  A .  1938
So me  a p p a r a t u s  f o r  s p e c i a l i s e d  u s e  o n  s i t e s  

o f  n e w f o u n d a t i o n s .

S t r u c t .  E n g .  1 6 : 1 4 —2 6 .

Kn i g h t  R . G .  1 9 3 8

Th e  S u b s i d e n c e  o f  a  R o c k f i l l  Da m a n d  t h e  

r e m e d i a l  m e a s u r e s  e m p l o y e d  a t  E i l d o n  R e s e r ­

v o i r ,  A u s t r a l i a .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  8 : 1 1 1 - 1 9 1 .

S e a t o n  T . H .  1 9 3 8

E n g i n e e r i n g  p r o b l e m s  a s s o c i a t e d  w i t h  c l a y ,  

w i t h  s p e c i a l  r e f e r e n c e  t o  c l a y  s l i p s .

J .  I n s t .  C i v .  E n g .  8 : 4 5 7 - 4 7 4 .

I n s t i t u t i o n  o f  C i v i l  E n g i n e e r s  1 9 3 8

F i r s t  I n t e r i m  R e p o r t  -  J o i n t  Su b - Co m m i t t e e  

o n  P i l e  D r i v i n g .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  9 : 3 3 1 - 3 4 5 .

P i mm G . B . R .  1 9 3 8

R e c e n t  d e v e l o p m e n t s  i n  d e e p  g r o u n d  t e s t i n g .  

S t r u c t .  E n g .  1 6 : 2 1 0 - 2 2 2 .

B u r n s  R . V .  i  Wh i t e  C . M.  1 9 3 8

Th e  P r o t e c t i o n  o f  d a m s  w e i r s  a n d  s l u i c e s  
a g a i n s t  s c o u r .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 0 : 2 3 - 4 6

Ma r k w i c k  A . H . D .  1 9 3 9

S o i l  p r o b l e m s  i n  r o a d  c o n s t r u c t i o n .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  N o t i c e s  1 2 ( 7 ) : 2 3 - 3 8 .

T e r z a g h i  K .  1 9 3 9

S o i l  Me c h a n i c s :  A n e w c h a p t e r  i n  e n g i n e e r i n g  

s c i e n c e .

J . I n s t n .  C i v .  E n g .  ; 2 : 1 0 6 - 1 4 1 .

C o o l i n g  L . F .  & Go l d e r  H . Q .  1 9 4 0

A p o r t a b l e  a p p a r a t u s  f o r  c o m p r e s s i o n  t e s t s  
o n  c l a y  s o i l s .

E n g i n e e r i n g  1 4 9 : 5 7 - 5 8 .

V/ o o l t o r t o n  F . L . D .  1 9 4 0  

F o u n d a t i o n s  i n  Ma n d a l a y .

S t r u c t .  E n g .  1 8 : 6 5 9 , 6 7 6 ,  6 8 3 - 6 9 6 ,  7 1 2 - 7 2 2 .

Du v i v i e r  J .  1 9 4 0

C l i f f  s t a b i l i z a t i o n  w o r k s  i n  Lo n d o n  C l a y  

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 4 : 4 1 2 - 4 2 6 .

B a g n o l d  H . A .  1 9 4 0

B e a c h  f o r m a t i o n  b y  w a v e s : s o m e  m o d e l  e x p e r i ­

m e n t s  i n  a  wa v e  t a n k .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 5 : 2 7 - 5 2 .

B i n n i e  G . M .  &. P r i c e  J . A .  1 9 4 1

An  a p p a r a t u s  f o r  m e a s u r i n g  t h e  l a t e r a l  p r e s ­

s u r e  o f  c l a y  s a m p l e s  u n d e r  a  v e r t i c a l  l o a d .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 5 : 2 9 7 - 3 1 3 «

Ma r k w i c k  A . H . D .  & S t a r k s  H . J . H .  1 9 4 1  

S t r e s s e s  b e t w e e n  t y r e  a n d  r o a d .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 6 : 3 0 9 - 3 2 5 .

C o o l i n g  L . F .  & S k e m p t o n  A . W.  1 9 4 1

So m e  e x p e r i m e n t s  o n  t h e  c o n s o l i d a t i o n  o f  

c l a y .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 6 : 3 8 1 - 3 9 8 .

Wi l s o n  G .  1 9 4 1

Th e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  b e a r i n g  c a p a c i t y  o f  

f o o t i n g s  o n  c l a y .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 7 : 8 7 - 9 6 .

Go l d e r  H . Q .  1 9 4 1

T h e  u l t i m a t e  b e a r i n g  p r e s s u r e  o f  r e c t a n g u l a r  

f o o t i n g s .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 7 : 1 6 1 - 1 7 4 .

Ma r k w i c k  A . H . D .  1 9 4 1

S o i l  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  i t s  b e a r i n g  o n  s o i l  

s t a b i l i z a t i o n .

J .  I n s t .  P e t r o l .  2 7 : 3 1 3 - 3 2 8 .

S k e m p t o n  A . W.  1 9 4 2

So m e  p r i n c i p l e s  o f  f o u n d a t i o n  b e h a v i o u r .

J .  R o y .  I n s t .  B r i t .  A r c h i t .  5 0 : 3 - 6 .

C o o l i n g  L . F .  & S k e m p t o n  A . W.  1 9 4 2  

A l a b o r a t o r y  s t u d y  o f  Lo n d o n  C l a y .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 7 : 2 5 1 - 2 7 6 .

A l l e n  J .  1 9 4 2

An  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  s t a b i l i t y  o f  b e d  m a ­

t e r i a l s  i n  a  s t r e a m  o f  w a t e r .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 8 : 1 - 3 4 .

C o o l i n g  L . F .  1 9 4 2

S o i l  Me c h a n i c s  a n d  s i t e  e x p l o r a t i o n .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 8 : 3 7 - 6 1 .

Ma r k w i c k  A . H . D .  1 9 4 2

S o i l  Me c h a n i c s  i n  r o a d  a n d  a e r o d r o m e  c o n ­

s t r u c t i o n .

J .  I n s t n .  C i v .  B n g .  1 8 : 6 2 - 8 ? .

S k e m p t o n  A . W.  1 9 4 2

An  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  b e a r i n g  c a p a c i t y  o f  

a  s o f t  c l a y  s o i l .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 8 : 3 0 7 - 3 2 1 .

Go l d e r  H . Q .  1 9 4 2

An  a p p a r a t u s  f o r  m e a s u r i n g  t h e  s h e a r  s t r e n g t h  

o f  s o i l s .

E n g i n e e r i n g  1 5 3 : 5 0 1 - 5 0 3 .

C o o l i n g  L . F .  &. G o l d e r  H . Q .  1 9 4 2

Th e  a n a l y s i s  o f  t h e  f a i l u r e  o f  a n  e a r t h  d a m 
d u r i n g  c o n s t r u c t i o n .

J .  I n s t n .  C i v .  B n g .  1 9 : 3 8 - 5 5 .

Wy n n e - Ed wa r d s  E . M .  1 9 4 2  

E a r t h w o r k  i n  E m b a n k m e n t s .

I n s t n .  C i v .  E n g .  R o a d  P a p e r  N o .  6

Ma r k w i c k  A . H . D .  &. Ke e p  H . S .  1 9 4 2

Th e  u s e  o f  l o w - g r a d e  a g g r e g a t e s  a n d  s o i l s  

i n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  b a s e s  f o r  r o a d s  a n d  

a e r o d r o m e s .

I n s t n .  C i v .  E n g .  R o a d  P a p e r  N o .  9

Wi l s o n  G .  &. Gr a c e  H .  1 9 4 2

Th e  s e t t l e m e n t  o f  Lo n d o n  d u e  t o  u n d e r d r a i n ­

a g e  o f  t h e  Lo n d o n  C l a y .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  1 9 : 1 0 0 - 1 2 7 .

Gr o v e s  G . L .  1 9 4 3

T u n n e l  l i n i n g s  w i t h  s p e c i a l  r e f e r e n c e  t o  a  

n e w f o r m  o f  r e i n f o r c e d  c o n c r e t e  l i n i n g .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  2 0 : 2 9 - 4 2 .

B u c k t o n  E . J .  8s C u e r e l  J .  1 9 4 3  

Th e  n e w  Wa t e r l o o  B r i d g e .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  2 0 : 1 4 5 - 1 7 8 .

B r y a n  J . J .  1 9 4 3

Me t h o d s  o f  t e s t i n g  t h e  b e a r i n g  c a p a c i t y  

o f  s o i l s  a n d  r u n w a y s  a s  u s e d  b y  t h e  Ce n ­

t r a l  P u b l i c  Wo r k s  De p a r t m e n t ,  I n d i a .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  2 1 : 1 2 1 - 1 2 2 .

R e y n o l d s  H . R .  1 9 4 3

S o i l  Me c h a n i c s  a n d  t h e  R a i l w a y  E n g i n e e r .  

I n s t n .  C i v .  E n g .  R a i l w a y  P a p e r  N o .  1 0

B a r b o y  M . F .  1 9 4 3

So m e  s o i l  m e c h a n i c s  p r o b l e m s  o n  t h e  Lo n d o n  

Mi d l a n d  a n d  S c o t t i s h  R a i l w a y .

I n s t n .  C i v .  B n g .  R a i l w a y  P a p e r  N o .  1 1

3 2 5

An d r e w s  W . C .  1 9 4 4



3 2 6

F o u n d a t i o n s  i n  c o m b u s t i b l e  m a t e r i a l .

S t r u c t .  B a g .  2 2 ;  5 3 - 6 5 » 2 6 2 .

Mo r g a n  H . D .  1 9 4 4

Th e  De s i g n  o f  Wh a r v e a  o n  s o f t  g r o u n d .

J .  I n a t n .  C i v .  E n g .  2 2 : 5 - 2 5 »

Be n d e l o w  L .  1 9 4 4

He m e d i a l  w o r k s  i n  c o n n e x i o n  w i t h  t h e  Wa l -  

d e r s h e l f  s l i p  -  Br o o m h e a d  R e s e r v o i r .

J .  I n a t n .  C i v .  E n g .  2 2 : 9 5 - 1 0 6 .

S k e m p t o n  A . W.  1 9 4 4

No t e s  o n  t h e  c o m p r e s s i b i l i t y  o f  c l a y s .

J .  G e o l .  S o c .  Lo n d o n  1 0 0 : 1 1 9 - 1 3 5 »

C o o l i n g  L . F .  & Wa r d  W. H .  1 9 4 4

Da m a g e  t o  c o l d  s t o r e s  d u e  t o  f r o s t  h e a v i n g .  

P r o c .  I n s t .  R e f r i g .  4 1 : 3 7 - 4 7 »

Gl o s s o p  R .  &. G o l d e r  H . Q .  1 9 4 4

Th e  c o n s t r u c t i o n  o f  p a v e m e n t s  o n  a  c l a y  

f o u n d a t i o n  s o i l .

I n a t n .  C i v .  E n g .  R o a d  P a p e r  N o . 1 5 »

Ma r k w i c k  A . H . D .  1 9 4 4

Th e  b a s i c  p r i n c i p l e s  o f  s o i l  c o m p a c t i o n  

a n d  t h e i r  a p p l i c a t i o n .

I n a t n .  C i v .  R n g .  R o a d  P a p e r  N o .  1 6 .

Mi t c h e l l  A . J .  1 9 4 5

S o i l  S t a b i l i z a t i o n  f o r  r o a d s  i n  T a n g a n y i k a  

T e r r i t o r y .

J .  I n a t n .  C i v .  E n g .  2 4 : 1 3 4 - 1 4 4 .

S k e m p t o n  A . W.  1 9 4 5

A s l i p  i n  t h e  We s t  B a n k  o f  t h e  E a u  B r i n k  

c u t .

J .  I n a t n .  C i v .  E n g .  2 4 : 2 6 7 - 2 8 6 .

Wa r d  W. H .  1 9 4 5
Th e  s t a b i l i t y  o f  n a t u r a l  s l o p e s .

Ge o g r a p h i c a l  J .  1 0 5 : 1 7 0 - 1 9 1 «

Gl o s s o p  R .  & S k e m p t o n  A . W.  1 9 4 5  

P a r t i c l e - S i z e  i n  S i l t s  & S a n d s .

J .  I n a t n .  C i v .  E n g .  2 5 : 8 1 - 1 0 5 .

T a y l o r  F . N . G .  1 9 4 5

Me t h o d s  o f  c o n s t r u c t i n g  d e e p  l a n d  f o u n d a ­

t i o n s .

I n s t n .  C i v .  E n g .  Wo r k s  C o n s t r u c t i o n  P a p e r  

t i o .  1  !

To m s  A . H .  1 9 4 6

F o l k e s t o n e  Wa r r e n  L a n d s l i p s :  R e s e a r c h e s  

c a r r i e d  o u t  i n  1 9 3 9  b y  t h e  S o u t h e r n  R a i l w a y  

Co m p a n y .

I n s t n .  C i v .  E n g .  R a i l w a y  P a p e r  N o .  1 9 .

P a c k s h a w  S .  1 9 4 6

E a r t h  p r e s s u r e  a n d  e a r t h  r e s i s t a n c e .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  2 5 : 2 3 3 - 2 5 6 .

Do b b i e  C . H .  1 9 4 6

So m e  s e a  d e f e n c e  w o r k s  f o r  r e c l a i m e d  l a n d s .  

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  2 5 : 2 5 7 - 2 7 4 .

Wi l s o n  G .  1 9 4 6

So m e  a p p l i c a t i o n s  o f  s o i l  t e s t  r e s u l t s  t o  

t h e  d e s i g n  o f  s i m p l e  f o u n d a t i o n s .

I n s t n .  C i v .  E n g .  S t r u c t u r a l  P a p e r  N o .  1 5 .

Mu s s c h e  H . E .  & Wa d d i n g t o n  J . C .  1 9 4 6

Ap p l i c a t i o n s  o f  t h e  f r e e z i n g  p r o c e s s  t o  

C i v i l  E n g i n e e r i n g  w o r k s .

I n s t n .  C i v .  E n g .  Wo r k s  C o n s t r u c t i o n  P a p e r  

Ho. 5 . —

Gl o s s o p  R .  1 9 4 6

S o i l  d r a i n a g e  w i t h  p a r t i c u l a r  r e f e r e n c e  t o  
r o a d  e n g i n e e r i n g .

I n a t n .  C i v .  E n g .  R o a d  P a p e r  N o .  2 1

Go l d e r  H . Q .  1 9 4 6

Th e  R e l a t i o n s h i p  o f  r u n wa y  t h i c k n e s s  a n d  u n ­

d e r c a r r i a g e  d e s i g n  t o  t h e  p r o p e r t i e s  o f  t h e  
s u b g r a d e  s o i l .

I n s t n .  C i v .  E n g .  A i r p o r t  P a p e r  N o .  4 .

Ha r d i n g  H . J . B .  1 9 4 6

•Th e  c h o i c e  o f  e x p e d i e n t s  i n  c i v i l  e n g i n e e r ­

i n g  c o n s t r u c t i o n .

I n s t n .  C i v .  E n g .  Wo r k s  C o n s t r u c t i o n  P a p e r  

t fo. 6 .

R o a d  R e s e a r c h  La b o r a t o r y  1 9 4 6

S o i l s ,  Co n c r e t e  a n d  B i t u m i n o u s  Ma t e r i a l s *  

H . M .  S t a t i o n e r y  O f f i c e .

Ma r k w i c k  A . H . D .  & We b b  S . B .  1 9 4 6

S o i l  S u r v e y  p r o c e d u r e  a n d  i t s  a p p l i c a t i o n  

i n  r o a d  c o n s t r u c t i o n .

B u l l .  R o a d  R e s .  N o .  4

H . M .  S t a t i o n e r y  O f f i c e .

C o o l i n g  L . F .  1 9 4 6

So m e  f o u n d a t i o n  t r o u b l e s  w i t h  s m a l l  h o u s e s .  

J .  I n s t .  Swn- l - hmTr  E n g .  4 5 : 3 2 7 - 3 4 7 .

Ma c l e a n  D . J .  & R o l f e  D . W.  1 9 4 6

A l a b o r a t o r y  i n v e s t i g a t i o n  o f  e l e c t r o - o s ­

m o s i s  i n  s o i l s .

P h i l .  Ma g .  3 7 : 8 6 3 - 8 7 3 .

C o o l i n g  L . F . ,  S k e m p t o n  A . W . ,  Gl o s s o p  R .  & 

Ma r k w i c k  I . H . D .  1 9 4 6

Th e  p r i n c i p l e s  a n d  a p p l i c a t i o n  o f  S o i l  Me ­

c h a n i c s  .

Th e  I n s t i t u t i o n  o f  C i v i l  E n g i n e e r s .

T u r n e r  L .  1 9 4 7
F o u n d a t i o n  p r o b l e m s  i n  r e l a t i o n  t o  s o i l  m e ­

c h a n i c s .

I n s t n .  C i v .  E n g .  S t r u c t u r a l  P a p e r  N o .  1 6

Wa r d  W. H .  1 9 4 7

Ho u s e  f o u n d a t i o n s .

J .  R o y .  T n s t .  B r i t .  A r c h i t .  5 4 : 2 2 6 - 2 3 5 «

F a b e r  0 .  1 9 4 7

A n e w p i l i n g  f o r m u l a .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  2 8 : 5 - 5 4 .

Du v i v i o r  J .  1 9 4 7
T h e  p r o b l e m  o f  C o a s t  E r o s i o n .

I n s t n .  C i v .  E n g .  Ma r i t i m e  & Wa t e r w a y s  P a p e r  

N o .  8

C r o c k e t t  J . H . A .  & Ha m m o n d  R .  1 9 4 7

R e d u c t i o n  o f  Gr o u n d  Vi b r a t i o n s  i n t o  s t r u c ­

t u r e s .

I n s t n .  C i v .  E n g .  S t r u c t u r a l  P a p e r  N o .  1 8

Wa r d  W. H .  1 9 4 7

T h e  e f f e c t s  o f  f a s t  g r o w i n g  t r e e s  a n d  s h r u b s  

o n  s h a l l o w  f o u n d a t i o n s .

J .  I n s t .  La n d s c a p e  A r c h i t .

Wa r d  A . M .  & B a t e s o n  E .  1 9 4 7

Th e  Ne w Ho w r a h  B r i d g e ,  C a l c u t t a ;  De s i g n  o f  

t h e  S t r u c t u r e ,  F o u n d a t i o n s  a n d  a p p r o a c h e s .

J .  I n s t n .  C i v .  E n g .  2 8 : 1 6 7 - 2 1 0 .

Ar m s t r o n g  C . F .  1 9 4 7

T h e  u s e  o f  p l a n t  i n  s o i l  s t a b i l i z a t i o n .  

I n s t n .  C i v .  E n g .  R o a d  P a p e r  N o .  2 4 .

I n s t i t u t i o n  o f  S t r u c t u r a l  E n g i n e e r s  1 9 4 7

I n t e r i m  r e p o r t  o n  m i n i n g  s u b s i d e n c e  a n d  i t s  

e f f e c t  o n  s t r u c t u r e s .

S t r u c t .  E n g .  2 5 : 3 1 5 - 3 3 4 .

Me y e r h o f  G . G .  1 9 4 7
Th e  s e t t l e m e n t  a n a l y s i s  o f  b u i l d i n g  f r a m e s .  

S t r u c t .  E n g .  2 5 : 3 6 9 - 4 0 9 .

C a s a g r a n d e  L .  1 9 4 7

T h e  a p p l i c a t i o n  o f  e l e c t r o - o s m o s i s  t o  p r a c ­

t i c a l  p r o b l e m s  i n  f o u n d a t i o n s  a n d  e a r t h w o r k s  

B u i l d i n g  R e s e a r c h  T e c h .  P a p e r  N o .  3 0

H . M .  S t a t i o n e r y  O f f i c e .  Lo n d o n .

Ma c l e a n  D . J .  & B a i l e y  R . S .  1 9 4 7

Co m p a c t i o n  o f  S o i l .  F u l l - s c a l e  i n v e s t i g a ­

t i o n s  w i t h  v a r i o u s  t y p e s  o f  r o l l e r .  I . B r i c k -  

e a r t h .

R o a d s  a n d  R o a d  C o n s t .  2 5 : 1 2 - 1 6 ,  5 5 - 5 9 ,  8 8 - 9 0



Ma r k w i c k  A . H . D .  & De b s o n  A . P .  1 9 4 7

A p p l i c a t i o n  o f  e l e c t r o - o s m o s i s  t o  s o i l  

d r a i n a g e  E n g i n e e r i n g  1 6 3 : 1 2 1 - 1 2 3 .

Hu n t  A .  1 9 4 7
Co m p a c t i o n  o f  s o i l .  F u l l - s c a l e  i n v e s t i g a ­

t i o n s  w i t h  v a r i o u s  t y p e s  o f  r o l l e r .

3 2 7

I I .  C l a y e y - g r a v e l .

R o a d s  & Ho a d  C o n s t .  2 5 : 9 1 - 9 5 *

Ma c l e a n  D . J .  1 9 4 7

Th e  a p p l i c a t i o n  o f  S o i l  Me c h a n i c s  t o  p r o ­

b l e m s  i n  r o a d  c o n s t r u c t i o n .

J .  I n a t n .  Mu n i c .  E n g .  7 1 : 4 4 9 - 4 7 9 *
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Di r e c t o r ,  D i v i s i o n  o f  B u i l d i n g  R e s e a r c h ,  N a t i o n a l  R e s e a r c h  C o u n c i l  o f  Ca n a d a

At  t h e  F i r s t  I n t e r n a l  C o n f e r e n c e  o n  S o i l  

Me c h a n i c s  a n d  F o u n d a t i o n  E n g i n e e r i n g  h e l d  i n  

1 9 3 6 ,  s e v e n  C a n a d i a n s  o n l y  w e r e  p r e s e n t  d e s p i t e  

t h e  f a c t  t h a t  t h e  C o n f e r e n c e  wa s  h e l d  a t  Ha r ­

v a r d  U n i v e r s i t y ,  b u t  t wo  h u n d r e d  m i l e s  f r o m  t h e  

C a n a d i a n  b o r d e r .  At  t h a t  m e e t i n g ,  o n l y  o n e  Ca ­

n a d i a n  p a p e r  wa s  p r e s e n t e d .  I n  t h a t  y e a r ,  i n ­

s t r u c t i o n  i n  t h e  s u b j e c t  wa s  b e i n g  g i v e n  i n  

o n l y  o n e  C a n a d i a n  U n i v e r s i t y .  Th e s e  f a c t s  r e ­

f l e c t  t h e  g e n e r a l  a t t e n t i o n  d e v o t e d ,  a t  t h a t  

t i m e ,  t o  t h e  s u b j e c t  t h r o u g h o u t  t h e  Do m i n i o n .

At  t h i s  S e c o n d  C o n f e r e n c e ,  t h e r e  w i l l  b e  

a n  a p p r e c i a b l e  d e l e g a t i o n  f r o m  C a n a d a  d e s p i t e  

t h e  f a c t  t h a t  t h e  C o n f e r e n c e  i s  b e i n g  h e l d  i n  

E u r o p e .  A s e l e c t i o n  o f  s e v e n  p a p e r s  f r o m  Ca n a d a  

i s  b e i n g  s u b m i t t e d ,  t h e  p a p e r s  b e i n g  r e p r e s e n t ­

a t i v e  o f  C a n a d i a n  wo r k  i n  S o i l  Me c h a n i c s  a n d  o f  

a  s u i t a b l y  g e n e r a l  c h a r a c t e r  f o r  p r e s e n t a t i o n  

t o  a n  i n t e r n a t i o n a l  m e e t i n g .  So me  a t t e n t i o n  i s  

b e i n g  g i v e n  t o  t h e  s u b j e c t  i n  a l l  t h e  C i v i l  

E n g i n e e r i n g  De p a r t m e n t s  o f  C a n a d i a n  Un i v e r s i t i e s  

C o r r e s p o n d i n g l y ,  f o u n d a t i o n  i n v e s t i g a t i o n s  a n d  

s o i l  s t u d i e s  a r e  n o w g e n e r a l l y  a n  i n t e g r a l  p a r t  

o f  a l l  m a j o r  C a n a d i a n  c o n s t r u c t i o n  o p e r a t i o n s .

T h i s  c h a n g e  i n  t h e  p o s i t i o n  o f  S o i l  Me ­

c h a n i c s  i n  C a n a d a ,  w h i c h  h a s  d e v e l o p e d  d u r i n g  

t h e  l a s t  d e c a d e ,  c a n  b e  a t t r i b u t e d  v e r y  l a r g e l y  

t o  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  F i r s t  I n t e r n a t i o n a l  

C o n f e r e n c e .  Ca n a d a  p r e s e n t s  m a n y  s p e c i a l  s o i l  

p r o b l e m s  a n d  i t  i s  t h e r e f o r e  f i t t i n g  t h a t  p r o ­

g r e s s  i n  t h e  Do m i n i o n  s h o u l d  h a v e  k e p t  p a c e  

w i t h  t h a t  i n  o t h e r  c o u n t r i e s .  De s p i t e  t h e  l i m i t ­

e d  f a c i l i t i e s  f o r  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h  a n d  i n ­

v e s t i g a t i o n  a v a i l a b l e  i n  C a n a d a , - d u e  t o  h e r  r e ­

l a t i v e l y  s m a l l  a n d  s c a t t e r e d  p o p u l a t i o n ,  s o me  

d e f i n i t e  c o n t r i b u t i o n s  t o  t h e  s c i e n t i f i c  s t u d y  

o f  s o i l s  h a v e  a l r e a d y  b e e n  m a d e  w h i c h  a r e  o f  

g e n e r a l  i m p o r t a n c e ,  a n d  s i m i l a r  p r o g r e s s  m a y  

b e  a n t i c i p a t e d  i n  t h e  f u t u r e .

C o n s i d e r i n g  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  s u b j e c t  

i n  t h e  c u r r i c u l a  o f  t h e  U n i v e r s i t i e s ,  t h e  f i r s t  

C a n a d i a n  c o u r s e  i n  S o i l  Me c h a n i c s  wa s  g i v e n  a t  

t h e  U n i v e r s i t y  o f  Al b e r t a  b y  P r o f e s s o r  I .  F .  

Mo r r i s o n ,  s t a r t i n g  i n  1 9 3 2 .  De a n  C . R .  Yo u n g  

i n i t i a t e d  a  c o r r e s p o n d i n g  c o u r s e  a t  t h e  U n i ­

v e r s i t y  o f  T o r o n t o  i n  1 9 3 6 ,  f o l l o w i n g  h i s  p a r ­

t i c i p a t i o n  i n  t h e  F i r s t  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r ­

e n c e .  T h e r e a f t e r ,  t h e  o t h e r  C i v i l  E n g i n e e r i n g  

S c h o o l s  i n  t h e  C a n a d i a n  U n i v e r s i t i e s  t o o k  s i m i ­

l a r  a c t i o n ,  a n d  t o d a y  t h e r e  i s  e i t h e r  a  s p e c i a l  

c o u r s e  o n  S o i l  Me c h a n i c s  o r  a  s p e c i a l  s e c t i o n  

i n  a  m o r e  g e n e r a l  c o u r s e  i n  t h e  u n d e r g r a d u a t e  

c u r r i c u l a  f o r  C i v i l  E n g i n e e r i n g  i n  e a c h  o f  t h e  

C a n a d i a n  U n i v e r s i t i e s .

I t  i s  u s u a l  f o r  C a n a d i a n  g r a d u a t e s  t o  u n ­

d e r t a k e  t h e i r  p o s t g r a d u a t e  s t u d i e s  a t  l e a d i n g

Am e r i c a n  U n i v e r s i t i e s ,  a n d  t h i s  h a s  b e e n  t h e  

c a s e  w i t h  s t u d i e s  i n  S o i l  Me c h a n i c s .  T h e r e  a r e  

n o w a n  a p p r e c i a b l e  n u m b e r  o f  y o u n g  C a n a d i a n s  

wh o  h o l d  p o s t g r a d u a t e  d e g r e e s  i n  S o i l  Me c h a n ­

i c s  f r o m  w e l l - k n o w n  Am e r i c a n  i n s t i t u t i o n s .  At  

t h e  s a m e  t i m e ,  a  s t a r t  h a s  b e e n  m a d e  a t  p o s t ­

g r a d u a t e  wo r k  i n  t h e  s u b j e c t  i n  C a n a d a .  Gr a d u ­

a t e  d e g r e e s  h a v e  a l r e a d y  b e e n  a w a r d e d  i n  t h e  

s u b j e c t  b y  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l b e r t a ,  t h e  U n i ­

v e r s i t y  o f  T o r o n t o ,  a n d  E c o l e  P o l y t e c h n i q u e ,

( t h e  f a m o u s  F r e n c h  C a n a d i a n  e n g i n e e r i n g  s c h o o l  

i n  Mo n t r e a l  w h i c h  i s  o n  a n  e q u a l  f o o t i n g  w i t h  

t h e  E n g i n e e r i n g  F a c u l t i e s  o f  t h e  E n g l i s h - s p e a k ­

i n g  U n i v e r s i t i e s  o f  C a n a d a )

Th e  p r i n c i p a l  S o i l  Me c h a n i c s  l a b o r a t o r i e s  

o f  t h e  U n i v e r s i t i e s  a r e  l o c a t e d  a t  t h e  U n i v e r s ­

i t y  o f  A l b e r t a ,  t h e  U n i v e r s i t y  o f  S a s k a t c h e w a n  

( i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  P r a i r i e  F a r m  R e h a b i l i ­

t a t i o n  A d m i n i s t r a t i o n  w h i c h  i s  m e n t i o n e d  b e l o w ) ,  

t h e  U n i v e r s i t y  o f  T o r o n t o ,  a n d  E c o l e  F o l y t e c h -  

n i q u e .  T h e s e  l a b o r a t o r i e s  a r e  r e a s o n a b l y  w e l l  

e q u i p p e d ,  b u t  t h e y  c o n t a i n  n o  u n u s u a l  a p p a r a t u s  

c a l l i n g  f o r  s p e c i a l  m e n t i o n  i n  s u c h  a  b r i e f  

r e v i e w  a s  t h i s .  L a b o r a t o r y  wo r k  h a s  a l s o  b e e n  

s t a r t e d  a t  t h e  U n i v e r s i t i e s  o f  B r i t i s h  Co l u m b i a  

a n d  Ma n i t o b a ,  Q u e e n ' s  a n d  Mc Gi l l  U n i v e r s i t i e s ,  

t h e  U n i v e r s i t y  o f  Ne w B r u n s w i c k ,  a n d  t h e  No v a  

S c o t i a  T e c h n i c a l  C o l l e g e ,  ^ h e n  t h e  l a b o r a t o r i e s  

i n  t h e  l a s t  m e n t i o n e d  g r o u p  o f  c o l l e g e s  a r e  

d e v e l o p e d  a s  i s  n o w p l a n n e d ,  t h e r e  w i l l  b e  

a v a i l a b l e  s o i l  t e s t i n g  a n d  r e s e a r c h  f a c i l i t i e s  

i n  a l l  p r o v i n c e s  o f  t h e  Do m i n i o n  w i t h  t h e  e x ­

c e p t i o n  o f  P r i n c e  E d w a r d  I s l a n d .

C o r r e s p o n d i n g l y ,  a t t e n t i o n  h a s  b e e n  g i v e n  

t o  t h e  p r o v i s i o n  o f  l a b o r a t o r y  f a c i l i t i e s  i n  a  

n u m b e r  o f  t h e  l a r g e r  e n g i n e e r i n g  o r g a n i z a t i o n s  

o f  t h e  Do m i n i o n .  N a t u r a l l y ,  t h e  P r o v i n c i a l  Hi g h ­

wa y  De p a r t m e n t s  a r e  a m o n g  t h e  l e a d e r s  i n  t h i s  

n e w f i e l d ,  m o s t  o f  t h e  De p a r t m e n t s  h a v i n g  a v a i l ­

a b l e  s o m e  s o i l  t e s t i n g  f a c i l i t i e s .  B e c a u s e  o f  

t h e  s i z e  a n d  i m p o r t a n c e  o f  t h e i r  p r o v i n c i a l  

r o a d  s y s t e m s ,  t h e  p r o v i n c e s  o f  Qu e b e c  a n d  On ­

t a r i o  h a v e  p e r h a p s  t h e  m o s t  o u t s t a n d i n g  S o i l  

Me c h a n i c s  L a b o r a t o r i e s ,  l o c a t e d  r e s p e c t i v e l y  

i n  Qu e b e c  C i t y  a n d  a t  T o r o n t o .  A g r e a t  d e a l  o f  

v a l u a b l e  wo r k  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  h i g h w a y  c o n ­

s t r u c t i o n  h a s  b e e n  p e r f o r m e d  b y  t h e s e  t wo  l a b -  

o r a t o t i e s .  As  a n  e x a m p l e ,  i t  m a y  b e  n o t e d  t h a t  

f o r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a  n e w l i m i t e d - a c c e s s  

h i g h w a y  l e a d i n g  f r o m  T o r o n t o  f i f t y  m i l e s  n o r t h  

t o  t h e  t o wn  o f  B a r r i e ,  n i n e  p a r t i e s  h a v e  b e e n  

a t  wo r k  e x c l u s i v e l y  o n  f i e l d  s o i l  s t u d i e s .  

S i m i l a r  p r o g r e s s  i s  b e i n g  m a d e  i n  o t h e r  p r o v i n c ­

e s  a n d  m u c h  a d v a n c e  m a y  b e  a n t i c i p a t e d  i n  v i e w  

o f  t h e  f a c t  t h a t  a l m o s t  n i n e t y  p e r  c e n t  o f  t h e  

h i g h w a y  m i l e a g e  o f  Ca n a d a  s t i l l  c o n s i s t s  o f


