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FIG. 9

a l s o  u e e d  f o r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  Ro t t e r d a m s  
Br o a d wa y ,  t h e  "C o o l s i n g e l " .  A f o r m e r  c a n a l  wa s  
f i l l e d  w i t h  s o i l  a n d  t h e  u p p e r  s a n d  f i l l  h a d  t o  
b e  s u p p o r t e d  b y  a  wo o d e n  f l o o r  a n d  p i l e B  ( f i g  

9 ) .
A r e i n f o r c e d  c o n c r e t e  c o n s t r u c t i o n  o n  

wo o d e n  p i l e s  s u p p o r t i n g  a  s a n d  f i l l  wa s  u s e d  
f o r  a  r o a d  n e a r  Ha z e r s w o u d e .  Th e  wo o d e n  p i l e s  
we r e  d r i v e n  u p s i d e  d o w n ,  i n  o r d e r  t o  h a v e  a  
h i g h e r  p o i n t  r e s i a t a n c e  ( f i g .  10 ) »
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I t  i s  w i t h  g r e a t  p l e a s u r e  t h a t  I  d e l i v e r  
t h i s  s h o r t  l e c t u r e  t o  y o u  t h i s  a f t e r n o o n .  I  
i n t e n d  t o  t e l l  y o u  s o m e t h i n g  o f  a  g é n é r a l  
n a t u r e  a b o u t  o u r  c o u n t r y ,  a n d  mo r e  i n  p a r t i c -  
u l a r  a b o u t  i t s  w e s t e r n  p a r t ,  w h l c h  i s  u n i q u e  
i n  i t s  k i n d  a n d  w h i c h  n o wa d a y s  l i e s  d o wn  t o  
s e v e r a l  m e t e r s  b e l o w  s e a  l e v e l  a n d  a s  s u c h  h a s  
g i v e n  i t s  n a me  t o  t h e  Ne t h e r l a n d s  ( t h e  Lo w 
C o u n t r i e s ) .  No t  l e s s  t h a n  3 8 % o f  t h e  t o t a l  
a r e a  o f  o u r  c o u n t r y  wo u l d  b e  f l o a d e d  a t  h l g h  
t i d e ,  i f  t h e r e  we r e  n o  d u n e s  a n d  d i k e e  a l o n g  
t h e  s e a  a n d  a l o n g  t h e  r i v e r s ,  a s  i s  i l l u s t r a t -  
e d  i n  t h e  f i r s t  p i c t u r e .  On l y  t h e  d o t t e d  p a r t  
wo u l d  r e m a i n  d r y .

Th a t  t h i s  f l o a d i n g  d o e s  n o t  h a p p e n  we  o wn  
t o  o u r  o r g a n i z a t i o n  i n  t h e  p a s t  a n d  i n  t h e  
p r e s e n t  o n  t h e  p o i n t  o f  w a t e r - d e f e n c e  a n d  wa -  
t e r - m a n a g e m e n t .  I t  i m p l i e s  a  c o n t i n u o u s  c a r »  
a n d  s t r u g g l e  a n d  i t  i s  n o t  t o  b e  w o n d e r e d ,  
t h a t  i s  h a s  l e f t  i t s  m a r k  u p o n  t h e  c h a r a c t e r  
o f  t h e  i n h a b i t a n t s  o f  t h i s  c o u n t r y »

"  Th e  d u t c h  c b a r a c t e r  h a s  s o m e t i m e s  b e e n  
s u mme d  u p  a s  a  q u e e r  m i x t u r e  o f  o b s t i n a c y  t e m-  
p e r e d  b y  c o mmo n  s e n s e .  An d  t h e r e  w e r e  g o o d  
r e a s o n s  f o r  i t .  A m a n  wh o  h a s  t o  w a t c h  o u t  
a i l  t h e  t i m e ,  t o  p r e v e n t  t h e  s e a  f r o m  f l o a d 
i n g  a n d  d r o w n i n g  h i m ,  h a s  t o  b e  a n  o b s t i n a t e  

e r s o n  o r  h e  h a s  t o  p a c k  u p  a n d  l o o k  f o r  a  
e s s  t r o u b l e s o m e  p l a c e  e l s e w h e r e .  A m a n  wh o  

h a s  t o  l i v e  b e h i n d  d i k e s  a n d  o n  a  r a t h e r  s m a l l  
p i e c e  o f  s o i l  w i t h  l i t t l e  o r  n o  u s e f u l  m i n e r 
a i s  i n  i t  h a s  t o  u s e  a  l o t  o f  c o mmo n  s e n s e  t o  
ma k e  b o t h  e n d s  m e e t .

Th e  w a t e r  wa s  a l s o  h i s  f r i e n d  i n  e x c h a n g -  
i n g  m a r c h a n d i s e  a n d  i d e a s .  He  c a r r i e d  t h e  
g o o d s  o f  t h e  w o r l d  i n  h i s  s h l p s ,  h e  c a r r i e d  
t h e  t h o u g h t s  o f  t h e  w o r l d  i n  h i s  b r a i n .  He  i s  
a  s e r i o u s  m i n d e d  p e r s o n  i n  wh o s e  m e n t a l i t y  t h e  
s t r u g g l e s  o f  t h e  p a s t ,  a g a i n s t  n a t u r e  a s  w e l l  
a s  a g a i n s t  h u m a n  e n e m i e s  h a v e  l e f t  t h e i r  t r a c e s .  
Bu t  w i t h  a  k e e n  e y e  f o r  t h e  g o o d  t h i n g s  l i f e  
a n d  t h e  w o r l d  h a v e  t o  o f f e r  a n d  q u i t e  r e a d y
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FIG. 1

f o r  a  h e a r t y  l a u g h ,  e v e n  b e n e a t h  t h e  g r e y  s k i e s ,  
w h i c h  h i s  m o s t  f a m o u s  17t h  c e n t u r y  p a i n t e r s  
l a i d  d o wn  o n  c a n v a s .

I n  n o  E u r o p e a n  c o u n t r y  b a s  t h e  c h a r a c t e r  
o f  t h e  t e r r i t o r y  e x e r c i s e d  s o  g r e a t  a n  i n f l u 
e n c e  o n  t h e  i n h a b i t a n t e  a s  i n  t h e  He t h e r l a n d s .  
An d  o n  t h e  o t h e r  h a n d  n o  p e o p l e  h a s  s o  e x t e n -  
s i v e l y  m o d i f i e d  t h e  c o n d i t i o n  o f  i t s  t e r r i t o r y  
a s  t h e  Du t c h .  Th e y  t u r n e d  s e a  i n t o  l a n d ,  l a n d  
i n t o  c a n a l 3 ,  u n r u l y  s t r e a m s  i n t o  n o r m a l i z e d  
r i v e r s ,  i n i a n d  l a k e s  a n d  i m p e n e t r a b l e  m a r s h e s  
i n t o  f e r t i l e  m e a d o w s . " x)

T b i s  r e q u i r e s  a n  e x t e n s i v e  o r g a n i s a t i o n  
o f  s e r v i c e s  b y  g o v e r n m e n t  a n d  p r o v i n c i a l  a g e n -  
c i e s .  He x t  t o  t h i s  t h e r e  a r e ,  a  g r e a t  n u m b e r  o f  
s o - c a l l e d  w a t e r  o r  p o l d e r  d i s t r i c t s ,  p u b l i c  
b o d i e s ,  w h i c h , u n d e r  t h e  s u p e r v i s i o n  o f  t h e  
f i r s t  m e n t i o n e d ,  a r e  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  m a i n 
t e n a n c e  o f  d i k e s  a n d  h y d r a u l i c  s t r u c t u r e s  a n d  
f o r  t h e  r é g u l a t i o n  o f  t h e  w a t e r l e v e l s .  T h r e e  
q u a r t e r s  o f  t h e  a r e a  o f  o u r  c o u n t r y  i s  d i v i d e d -  
u p  i n  w a t e r  d i s t r i c t s ,  e a c h  w i t h  i t s  o wn  wa t e r  
o r  p o l d e r  b o a r d ,  e a c h  w i t h  i t s  o wn  w a t e r l e v e l .  
A i l  i n  a i l  t h e r e  a r e  m o r e  t h a n  2 6 0 0  o f  t h e s e  
b o a r d s .  As  a  c o m p a r i s o n  1  ma y  m e n t i o n  t h a t  t h e  
t o t a l  n u m b e r  o f  m u n i c i p a l i t i e s  i n  t h e  c o u n t r y  
a m o u n t s  t o  1100 .

Ap a r t  f r o m  t h e  e f f o r t ,  a i l  t h i s  i n v a l u e s  
s u b s t a n t i e l  e x p e n s e s ,

No w I  f i r s t  p r o p o s e  t o  g i v e  y o u  a  s k e t c h  
o f  t h e  wa y  o u r  h o me  i s  b u i l t  h o w i t  i s  
f i t t e d  o u t  a n d ,  r e m e m b e r i n g  we  a r e  s o i l  s p e -  
c i a l i s t s  we  s h a l l  f i r s t  c o n d u c t  a n  i n v e s t i g a 
t i o n  i n t o  t h e  f o u n d a t i o n  s o i l .

To  b e g i n  w i t h ,  y o u  s h o u l d  k n o w t h a t  s i n c e  
t h o u s a n d s  o f  c e n t u r i e s  t h e  b o t t o m  o f  t h e  No r t h  
S e a  i s  i n  p r o c e s s  o f  s u b s i d i n g .  T h i s  s u b s i d e n c e  
i s  p i v o t i n g  r o u n d  a n  a x i s  s i t u a t e d  j u s t  o v e r  
t h e  b o r d e r  i n  Ge r m a n y  a n d  B e l g i u m ,  s o  t h a t  t h e  
l a y e r s  o f  l o o s e  s e d i m e n t s  d e p o s i t e d  b y  s e a  a n d  
r i v e r s  i n c r e a s e  i n  t h i c k n e s s  f r o m  S o u t h - E a s t  
t o  Ho r t h - We s t ,  wh e r e  t h e y  r e a c h  a  t h i c k n e s s  o f  
s e v e r a l  h u n d r e d s  o f  f e e t .

x )  Af t e r s  P e t e r  B r i e k l a y e r :  H o l l a n d ' s  Ho u s e .

FIG. 2

F o r  a  c l e a r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  s u b s é 
q u e n t  b u i l d i n g - u p  o f  t h e  f o u n d a t i o n  s o i l  I  m u s t  
a s k  y o u  t o  g o  b a c k  i n  t h o u g h t  a b o u t  a  t h o u s a n d  
c e n t u r i e s  w h e n  Ho l l a n d  wa s  p a r t l y  c o v e r e d  b y  
g l a c i e r s  d u r i n g  t h e  H i s s  g l a c i a l  p e r i o d .

I c e  c o v e r e d  o u r  c o u n t r y  u p  t o  a  l i n e  
r o u g h l y  r u n n i n g  f r o m  Am s t e r d a m  t o  Ar n h e m .  Th e

f l a c i e r s  b r o u g h t  l a r g e  m a s s e s  o f  s a n d  a n d  s t o n e  
r o m  t h e  S c a n d i n a v i a n  c o u n t r i e s  a n d  a l s o  t h e  

r e n o wn e d  b o u l d e r  c l a y  w h i c h  h a s  b e e n  s o  u s e f u l  
i n  c o n s t r u c t i n g  t h e  d i k e s  i n  t h e  Z u i d e r s e a . .

Du r i n g  t h e  n e x t  g l a c i a l  p e r i o d  ( t h e  Wü r m 
p e r i o d )  o u r  c o u n t r y  r e m a i n e d  f r e e  f r o m  g l a c i e r s .

At  t h e  e n d  o f  t h i s  p e r i o d ,  a b o u t  2 0 . 0 0 0  
y e a r s  a g o ,  t h e  l e v e l  o f  t h e  s e a  wa s  6 0  m e t e r  
l o w e r  t h a h  i t  i s  n o w a n d  t h e  c o a s t - l i n e  wa s  
s i t u a t e d  m u c h  f u r t h e r  t o  t h e  N o r t h ,  i n  t h e  
n e i g h b o u r h o o d  o f  Do g g e r s b a n k  ( f i g .  2 ) .  Th e  
c o u n t r y  wa s  l y i n g  o n  a  f i a t  s l o p e  a n d  h a d  t h e  
c h a r a c t e r  o f  a  t u n d r a - c o u n t r y  c o n s i s t i n g  o f  
s a n d  b r o u g h t  d o wn  b y  t h e  r i v e r s  a n d  b y  t h e  i c e ,  
i n t e r s e c t e d  b y  é r o s i o n  a n d  w i t h  s o me  h i l l s ,  a -  
mo n g  w h i c h  we r e  t h e  p r e s e n t  i s l a n d  o f  T e x e l ,  
Wi e r i n g e n ,  Ur k ,  t h e  Uu i d e r b e r g  e t c . ,  r e l i e s  o f  
t h e  R i s s - g l a c i a l  p e r i o d  a n d  c o n s i s t i n g  p a r t l y  
o f  g l a c i a l  l o a m .  Owi n g  t o  t h e  c o l d  c l i m a t e ,  
t h e  g r o u n d  wa s  p e r m a n e n t l y  f r o z e n .  Wh e n  t h e  
t e m p e r a t u r e  r o s e  g r e d u a l l y  a n d  t h e  f r o s t  l e f t  
t h e  s o i l ,  s a n d - d r i f t s  o c c u r r e d  a n d  a  g r o w t h  o f  
b i r c h e s  a n d  f i r - t r e e s  d e v e l o p e d .  T h i s  f i r m -  
l a y e r  s e r v e s  n o w a t  m a n y  p l a c e s  i n  o u r  w e s t e r n  
p r o v i n c e s  a s  s u p p o r t  f o r  f o u n d a t i o n  p i l e s  u n -  
d e r n e a t h  h e a v y  s t r u c t u r e s .  F r o m  a  g r e a t  n u m b e r  
o f  b o r i n g s ,  s o u n d i n g s  a n d  d e e p  e x c a v a t i o n s  t h e  
p o s i t i o n  o f  t h i s  s l o p i n g  s o - c a l l e d  " l o w  t e r r a c e " 
i s  w e l l  d e t e r m i n e d .  I t  i s  s i t u a t e d  a t  a  d e p t h  
o f  u s u a l l y  n o t  m o r e  t h a n  20 m e t e r s .

Af t e r  t h i s  p e r i o d  t h e  c l i m a t e  b e c o m e s  
wa r m e r  a n d  d r y e r ,  w h i l e  t h e  s e a  l e v e l  r i s e s  
c o n t i n u o u s l y  a s  a  r e s u i t  o f  t h e  m e l t i n g  o f  t h e  
l c e c a p s .  At  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  Ho l o c e n e  p e -
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FIG. 3

r i o d ,  a b o u t  8 0 0 0  y e a r s  B . C .  t h e  s e a  l e v e l  i s  
s t i l l  2 0  m e t e r  l o w e r  t h a n  n o w .  As  a  r e s u l t  o f  
t h e  h i .g h .e r  g r o u n d  w a t e r  t a b l e  i n  t h e  l o w e r  
p a r t  o r t h e  c o u n t r y  r e e d m a r s h e s  c o me  i n t o  e x i s 
t e n c e  w h i c h  d e v e l o p  i n t o  a  t h i c k  p e a t  l a y e r  w i t h  
t h e  g r a d u a i  d a m p e n i n g  o f  t h e  c l i m a t e .  Wi t h  t h e  
r i s i n g  o f  t h e  w a t e r t a b l e  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h i s  
p e a t  l a y e r  i n c r e a s e s  a n d  n o wa d a y s  i t  ma y  b e  
r o u n d  a l m o s t  e v e r y wh e r e  i n  We s t e r n  Ho l l a n d  a s  
a  t h i n  s t r o n g l y  c o m p r e s s e d  l a y e r ,  t h e  s o - c a l l -  
e d  "p e a t - a t - g r e a t - d e p t h ” .  T h i s  c o m p r e s s i o n  i s  
c a u s e d  b y  t h e  w e i g h t  o f  ~ cna l a y e r s  d e p o s i t e d  
o n  t o p  i n  l a t e r  t i m e s  ( f i g .  3 ) .  F o r  a s  a  r e 
s u i t  o f  t h e  s u s t a i n e d  r i s e  o f  t h e  w a t e r  t h e  
We s t  o f  o u r  c o u n t r y  i s  f l o a d e d  c o m p l e t e l y  b y  
5 0 0 0  B . C .  s t o p p i n g  t h e  g r o w t h  o f  t h e  p e a t  a n d  
c a u s i n g  s a n d  t o  b e  d e p o s i t e d  o n  t o p  i n  s h a l l o w  
w a t e r .  ' ï ' h e s e  s a n d y  l a y e r s  ma y  a l s o  b e  u s e d  
s o m e t i m e s  a s  a  s u p p o r t  f o r  f o u n d a t i o n  p i l e s .  
F r e q u e n t l y  h o w e v e r  t h e  s a n d  i n  t h e s e  l a y e r s  
h a s  a  v e r y  l o o s e  p a c k i n g ,  s o  t h a t  t h e y  o f f e r  
a  l o w r é s i s t a n c e  t o  p é n é t r a t i o n  a n d  i n  t h a t  
c a s e  o i i e  h a s  t o  g o  d o wn  t o  t h e  u n d e r l y i n g  p r e -  
g l a c i a l  l a y e r  a i l  t h e  s a m e .

A f t e r  t h i s  wa r m a n d  d r y  p e r i o d ,  t h e  s o -  
c a l l e d  Bo r e a l - p e r i o d ,  t h e  c l i m a t e  c h a n g e s  a g a i n  
a n d  t h e  At l a n t i c - p e r i o d  b e g i n s  w i t h  a  s e a  c l i 
m a t e .  On  t h e  c o a s t  s a n d b a n k s  a r a  f o r m e d  o n  
w h i c h  d u n e s  d e v e l o p  ( t h e  s o - c a l l e d  o l d  d u n e s ) ,  
w h e r e a s  b e h i n d ,  i n  t h e  s h a l l o w  i n l a n d  s e a  t h e  
o l d  b l u e  s e a - c l a y  i s  d e p o s i t e d .  I n  m a n y  p l a c e s  
t h i s  i n l a n d  s e a  i s  g r a d u a l l j  t r a n s f o r m e d  i n t o  
a  s wa mp y  f r e s h  w a t e r  r é g i o n ,  wh e r e  o n c e  mo r e  
a n  e x t e n s i v e  g r o w t h  o f  p e a t  t a k e s  p l a c e .

On  t h e  s t r i p s  o f  d u n e s  t h e  f i r s t  i n h a b 
i t a n t s  s e t t l e d  a n d  l a t e r o n  a  g r e a t  m a n y  s e t t l e -  
m e n t s  d e v e l o p e d .  Th e  s e t t l e r s  f o u n d  h e r e  a  f i r m  
f o u n d a t i o n  s o i l  a n d  t h e  n e i g b o u r i n g  l o w  l a n d s  
g a v e  o p p o r t u n i t y  f o r  c a t t l e  f a r m i n g .

Du r i n g  t h e  s u b s é q u e n t  d r y e r  p e r i o d ,  t h e  
S u b b o r e a l - p e r i o d ,  b e g i n n i n g  a b o u t  2 0 0 0  B . C .  
n o  n e w d u n e s  we r e  f o r m e d ,  p e r h a p s  o wi n g  t o  a  
t e m p o r a r y  l o w e r i n g  o f  t h e  s e a  l e v e l .  No r  wa s  
a n y  m o r e  p e a t  f o r m e d  b e c a u s e  o f  t h e  d r y n e s s  
o f  t h e  c l i m a t e .

T h e n ,  s o me  h u n d r e d s  o f  y e a r s  a f t e r  t h e  
b e g i n n i n g  o f  o u r  c a l e n d a r  t h e  c l i m a t e  c h a n g e s  
i n t o  t h e  p r e s e n t  o n e ,  m o i s t  a n d  c o o l .  Th e  r i s e  
o f  t h e  s e a  l e v e l  c o n t i n u e s ,  t h e  c o a s t  l i n e  i s  
a t t a c k e d  a n d  t h e  y o u n g  d u r 9s  a r e  f o r m e d .  On  
t h e  p e a t  b e h i n d  t h e a e  d u n e s ,  wh e r e  i t  i s  n o t  
c a r r i e d  a w a y ,  t h e  s o - c a l l e d  y o u n g  s e a  c l a y  i s  
d e p o s i t e d .  Bu t  t h e  a t t a c k s  o f  t h e  s e a  p r o c e e d :  
Ab o u t  t h e  y e a r  1 3 0 0  A . D .  t h e  Z u i d e r s e a  i s  
f o r m e d  b y  é r o s i o n  o f  t h e  p e a t  a n d  t h e  o v e r l y -  
i n g  t h i n  l a y e r  o f  y o u n g  s e a - c l a y ,  t h e  w i d e  
e s t u a r i e s  i n  t h e  S o u t h  a r e  c r e a t e d  b y  s t o r m s  
a n d  h i g h  f l o a d s .

Du r i n g  t h e  h e a v y  s t o r m  o f  No v e m b e r  1 4 2 1  
a  v a s t  s t r e c h  o f  l a n d  a l o n g  t h e  r i v e r s  i n  
S o u t h - Ho l l a n d  wa s  f l o a d e d  t h r o u g h  t h e  b r e a k i n g  
o f  t h e  d i k e a .  L a r g e  a r e a s  o f  p e a t  we r e  t a k e n .  
a wa y  a n d  s o me  d e e p  c h a n n e l s  we r e  f o r m e d .  F o r  
a  l o n g  t i m e  t h i s  r é g i o n  h a s  b e e n  l e f t  a s  a

FIG. 4

FIG. 5

v a s t  s h e e t  o f  w a t e r  a n d  m a r s h e s ,  t h e  Bi e s -  
b o s c h ,  b u t  l l t t l e  b y  l i t t l e  d i k e s  we r e  c o n -  
s t r u c t e d  a g a i n .  So m e  o f  t h e  o l d  c h a n n e l s  s t i l l  
e x i s t  a s  i s  a p p a r e n t  f r o m  p i c t u r e  n o .  4 .  Ho w-  
e v e r ,  p l a n s  h a v e  b e e n  d r a w n  u p - n o w t o  r e c l a i m  
t h e  w h o l e  a r e a .

L o s s  o f  l a n d  ma y  a l s o  o c c u r  b y  a c t  o f  m a n .  
f o r  i n s t a n c e  b y  d i g g i n g  p e a t  a s  f u e l ,  w h i c h  
c a u s e d  t h e  f o r m a t i o n  o f  e x t e n s i v e  l a k e s .

To  wh a t  e x Le n t  l a n d  h a s  b e e n  l o s t  b y  t h e  
i n r o u d s  o f  t h e  s e a  i s  c l e a r l y  s h o wn  b y  t h e  
ma p  o f  t h e  p r o v i n c e  o f  No r t h - Ho l l a n d  r o u n d -  
a b o u t  1 3 0 0  C f i g .  5 ) .  An o t h e r  f o r m  o f  l a n d l o s s
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o c c u r s  i n  t h e  p r o v i n c e  a f  Z e e l a n d .  T h e r e  t h e  
l o o s e  p a c k e d  s a n d l a y e r  w h i c h  I  m e n t i o n e d  g i v e s  
r i s e  t o  t h e  n o t o r i o u s  C o a s t a l  f l o w - s l i d e e ,  o n  
w h i c h  a  r e p o r t  h a s  b e e n  p u b l i a h e d  i n  t h e  Pr o -  
c e e d i n g s  b y  Mr .  We i n b e r g  a n d  Mr .  Ko p p e j a n .

Wi t h  t h e  r i s e  o f  t h e  s e a  l e v e l  m a n  b e g i n s  
h i s  s t r u g g l e  a g a i n s t  t h e  w a t e r .  F i r s t  i n  a  
p r i m i t i v e  w a y :  t h e  i n h a b i t a n t s  wh o  a t  t h e  p e r i o d  
o f  c o n s t a n t  s e a  l e v e l  h a d  t a k e n  p o s s e s s i o n  o f  
t h e  b e a c h  p l a t e a u s  e n c l o s e d  b y  t h e  d u n e s  f o r  
c a t t l e  r a i s i n g  «"<1 a g r i c u l t u r e ,  s t a r t  t h r o w-  
i n g  u p  m o u n d s  i n  o r d e r  t o  p r o t e c t  t h e m s e l v e s  
a g a i n s t  t h e  r i s i n g  w a t e r .

P l i n y  d e s c r i b e s  t h i s  a s  f o l l o w s :  " I n  t h i s  
c o n s t a n t  s t r u g g l e  o n e  ms y  d o u b t  wh e t h e r  t h e  
s o i l  b e l o n g s  t o  t h e  l a n d  o r  t o  t h e  s e a .  T h e r e  
a  m i s e r a b l e  p e ' o p l e  i n h a b i t s  h i g h  h i l l s  o r  
m o u n d s  t h r o wn  u p  w i t h  t h e i r  o wn  h a n d s  t o  t h e  
l e v e l  o f  t h e  h i g h e s t  f l o o d  k n o wn  t o  t h e m  b y  
e x p e r i e n c e  a n d  o n  t h e s e  t h e y  h a v e  b u i l t  t h e i r  
h u t s .  Th e y  r e s e m b l e  s e a f a r e r s  w h e n  t h e  w a t e r  
c o v e r s  t h e  s u r r o u n d i n g s  a n d  c a s t a w a y s ,  wh e n  
t h e  w a t e r s  h a v e  r e c e d e d

I  ma y  a d d  t o  t h i s ,  t h a t  t h e  v o l u m e  o f  s a me  
o f  t h e s e  m o u n d s  wa s  a s  g r e a t  o r  e v e n  g r e a t e r  
t h a n  t h e  E g y p t i a n  P y r a m i d e .

I n  t h e  We s t  o n l y  t h e  h i g h  d u n e - l a n d s  a r e  
i n h a b i t e d ,  t h e  r e m a i n i n g  c o u n t r y  h a s  b e c o m e  a  
v a s t  m a r s h  o v e r g r o wn  b y  b i r c h ,  w i l l o w  a n d  h a z e l ,  
o b s t r u c t i n g  p r a c t i c a l l y  a i l  c o m m u n i c a t i o n s .  On  
t h e  l o n g  r u n  t h e  t h r o w i n g  u p  o f  m o u n d s , a p p e a r s  
t o  b e  i n s u f f i c i e n t , s o  t h a t  a n o t h e r  m e t h o d  o f  
d e f e n s e  a g a i n s t  t h e  wa t e r  wa s  n e c e s s a r y  n a m e l y  
t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  d i k e s .  T h i s  h a p p e n e d  a l -  
r e a d y  b e f o r e  t h e  8 t h  c e n t u r y .  N a t u r a l l y  t h e  
b e s t  s t r e t c h e s  o f  l a n d ,  t h a t  l s  wh e r e  t h e  
y o u n g  s e a - c l a y  h a d  b e e n  d e p o s i t e d ,  c a me  i n  
f i r s t  f o r  t h i s  r e c l a i m i n g .

S o  we  h a v e  s e e n  t h a t  i n  t h e  b e g i n n i n g  t h i s  
s t r u g g l e ,  w h i c h  h a s  c o n t i n u e d  u p  t o  t h e  p r e s e n t  
d a y ,  wa s  e s s e n t i a l l y  o f  a  p r o t e c t i v e  a n d  d é 
f e n s i v e  n a t u r e  a n d  wa s  c o n d u c t e d  p i e c e m e a l ,  o n  
s e v e r a l  i s o l a t e d  p l a c e s ,  b u t  g r a d u a l l y  a l s o  t h e  
o f f e n s i v e  wa s  s t a r t e d ,  t h e  r e c l a i m i n g  o f  n e w 
l a n d ,  w h i c h  p r o c e e d e d  a s  a  m a t t e r  o f  f a c t  w i t h  
m a n y  s e t - b a c k s .

I n  t h e  b e g i n n i n g ,  t h e  f i r s t  e m b a n k m e n t s  
a n d  d i k e s  a r e  o f  s m a l l  d i m e n s i o n s ,  s i n c e  a t  
t h a t  t i m e ,  t h e  l a n d  wa s  a t  a  h i g h e r  l e v e l  a b o v e  
t h e  w a t e r  t h a n  a t  p r e s e n t .  Mo r e  a n d  m o r e  d i k e s  
we r e  c o n s t r u c t e d  a n d  t h e  e n c l o s e d  l a n d s  g r o w 
t o  o n e  c o h e r e n t  a r e a .  P i c t u r e  No  6  s h o ws  h o w 
t h e  I s l a n d  o f  Go e r e e  a n d  Ov e r f l a k k e e  h a s  b e e n  
f o r m e d .

I n s i d e  t h e  d i k e s  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  
g r o u n d w a t e r t a b l e  c a n  b e  r e g u l a t e d  a t  w i l l ,  t h i s  
wa s  d o n e  i n  t h e s e  p o l d e r s  a t  f i r s t  w i t h  p r i m i t i v e

m e a n s ,  l a t e r  ( a s  f r o m  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  15t h  
c e n t u r y )  b y  t h e  p i c t u r e s q u e  w i n d - m i l l s ,  a t  
p r e s e n t  o f t e n  b y  m e a n s  o r  p u m p i n g  p l a n t s  d r i v e n  
b y  s t e a m ,  c r u d e  o i l  o r  e l e c t r i c i t y .  Th e  r e m a i n 
i n g  w i n d - m i l l s  h a v e  p r o v e d  v e r y  u s e f u l  d u r i n g  
t h e  l a s t  w a r ,  wh e n  o w i n g  t o  a  s h o r t a g e  o f  f u e l ,  
c r u d e  o i l ,  s t e a m  a n d  e l e c t r i c a l  p l a n t s  c o u l d  
n o t  wo r k  a n d  v a l u a b l e  l a n d  b e c a m e  i n u n d a t e d .

S i n c e  i n s i d e  t h e  d i k e s  t h e  w a t e r t a b l e  d r o p -  
p e d  a p p r e c i a b l y  e s p e c i a l l y  d u r i n g  d r y  s u m m e r s ,  
a  l o n g  p r o c e s s  o f  s e t t l e m e n t  wa s  i n i t i a t e d ,  
w h i c h  f o r  s o me  t i m e  o f  t h e  o l d e r  p o l d e r s  i s  
l a s t i n g  n o w a i r e a d y  a b o u t  1 0 0 0  y e a r s .  Al s o  t h e  
r e q u i r e m e n t s  o f  m o d e m  a g r i c u l t u r e  l e d  t o  a  
m o r e  a n d  m o r e  i n t e n s i f i e d  d r a i n i n g ,  w h i c h  i n  
i t s  t u r n  r e s u l t e d  i n  a n  i n c r e a s i n g  s e t t l e m e n t .

I n  t h i s  wa y  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  p e a t  c o u n 
t r y  h a s  i n  c o u r s e  o f  t i m e  s u b s i d e d  1  t o  2  me-  
t e r s  a n d ,  s i n c e  s e a  l e v e l  a n d  r i v e r  l e v e l s  h a v e  
n o t  a l t e r e d  m u c h ,  t h e  we s t  o f  Ho l l a n d  s h o ws  i t -  
s e l f  n o w t o  a  v i s i t o r  a s  a  l o w l y i n g  c o u n t r y ,  
i n t e r s e c t e d  b y  m a n y  h i g h  c a n a l s  w i t h  a  wa t e r  
l e v e l  a t  a b o u t  2  m e t e r s  a b o v e  t h e  s u r r o u n d i n g  
l a n d .

Ap a r t  f r o m  t h e s e  l a n d s  o f  w h i c h  t h e  f o r m 
a t i o n  a n d  t h e  s i t u a t i o n  b e l o w  t h e  s e a - l e v e l  
ma y  b e  s a i d  t o  h a v e  c o me  a b o u t  i n  a  n a t u r a l  wa y , 
t h e r e  a r e  t h e  r e c l a i m e d  p o l d e r s ,  wh e r e  t h e  
g r o u n d  s u r f a c e  l i e s  4  t o  5 ,  e v e n  6  m e t e r s  b e l o w  
s e a  l e v e l .  T h e s e  we r e  l a k e ^  w h i c h  h a v e  b e e n  
d r a i n e d  b y  m e a n s  o f  w i n d - m i l l s  a s  i s  s h o wn  o n  
p i c t u r e  No .  7 » o r  b y  m e a n s  o f  p u m p s  d r i v e n  b y  
s t e a m .  T h e s e  l a k e s  we r e  e i t h e r  f o r m e d  b y  n a 
t u r e ,  f o r  i n s t a n c e  b y  t h e  s e a  w a s h i n g  t h e  l a n d  
a wa y  ( a s  i n  t h e  c a s e  o f  t h e  Z u i d e r s e a  a n d  s o me  
l a k e s  i n  No r t h - Ho l l a n d )  o r  b y  m a n  wh e n  d l g g i n g  
f o r  o e a t .  Th e  s o i l  t h e r e f o r e  o f t e n  c o n s i s t s  
o f  o l d  s e a  c l a y .  S o m e t i m e s  t h e  o l d  s t r e a m b e d s ,  
t h a t  w e r e  s t i l l  e x i s t i n g  d u r i n g  t h e  p e r i o d  o f  
s é d i m e n t a t i o n  o f  t h i s  s o i l  i n  t h e  l a k e s  b e h i n d  
t h e  s h o r e w a l l ,  ma y  s t i l l  b e  s e e n .

Af t e r  t h e  r e c l a i m i n g  o f  s u c h  n e w l a n d  i t  
i s  s t i l l  n e c e s s a r y  t o  g o  o n  r e m o v i n g  t h e  r e d u n -  
d a n t  w a t e r  b y  m e a n s  o f  w i n d - m i l l s  o r  n o wa d a y s  
m o s t l y  b y  m e c h a n i c a l  p u m p i n g  p l a n t s .  F o r  t h e  
w a t e r  l e v e l s  o u t s i d e  a r e  e v e n  a t  l o w  t i d e  mo s t 
l y  s o  h i g h ,  t h a t  d r a i n i n g  b y  g r a v i t y  t h r o u g h  
s l u i c e s  i s  i n  m a n y  c a s e s  n e v e r  o r  h a r d l y  e v e r  
p o s s i b e l .  Th e  p o l d e r  t h e  Al b l a s s e r w a a r d  i s  s u c h  
a  p o l d e r  w i t h  w i n d - m i l l s  f o r  d e w a t e r i n g .  We  s h a l l  
v i s i t  t h i s  s c e n e  o n  t h e  b o a t  t r i p  o n  t h e  f i n a l  
e x c u r s i o n .

A i l  t h i s  i s  n o t  y e t  a  c o m p l é t é  a c c o u n t  o f  
o u r  f i g h t  w i t h  t h e  e n e m y .  He  a l s o  t u r a s  u p  wh e n  
we  w o u l d  l e a s t  e x p e c t  h i m  v i a  t h e  p l e i s t o c e n e

w
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s u b s o i l ,  t h i s  t i m e  i n  t h e  s h a p e  a f  s a l t y  wa t e r  
p e r c o l a t i n g  u p w a r d s .  Ag a i n ,  t h r o u g h  a i l  t h e  
o u t l e t s  a n d  o p e n i n g s  i n  t h e  l o w e r  r e a c h e s  o f  
t h e  r i v e r s  a n d  t h r o u g h  t h e  s l u i c e s  a n d  l o c k s  
t h e  s a l t y  w a t e r  p e n e t r a t e s  i n t o  o u r  h o m e .  Ou r  
f i n a l  a i m  m u s t  b e  t o  b u i l d  a  c o n t i n u o u s  r e mp a r t  
a i l  a l o n g  t h e  c o a s t - l i n e .
Th e  c l o e i n g  o f  t h e  Z u i d e r s e a  i s  t h e  b e g i n n i n g .

Mo s t  o f  wh a t  I  t o l d  y o u  b e f o r e  i s  s u mma r -  .  
i z e d  o n  p i c t u r e  Ho * 8 ,  s h o wi n g  a  s e c t i o n  t b r o u g h  
t h e  We s t e r n  p a r t  o f  t h e  Ne t h e r l a n d s .

F r o m  l e f t  t o  r i g h t  ( We s t  t o  E a s t )  d u n e s ,  
a  r e c l a i m e d  p o l d e r ,  a  p e a t  a r e a ,  a n d  a  r i v e r -  
l a n d s c a p e  c a n  b e  s e e n  u n t i l  t h e  h i g h e r  g r o u n d s  
a r e  r e a c h e d .

Ne x t  p i c t u r e  No .  9  s h o ws  y o u  t h e  p e a t  
c o u n t r y  o f  I l p e n d a m ,  w h i c h  y o u  w i l l  p a s s  b y  o n  
t h e  e x c u r s i o n  t o  t h e  Wi e r i n g e r m e e r  n e x t  S u n d a y .  
He r e  t h e  l a k e s  a n d  wa t e r  r e a c h e s ,  o r i g i n a t i n g  
f r o m  t h e  d i g g i n g  o f  p e a t  h a v e  l e d  t o  p u r e l y  
wa t e r  b o r n  t r a f f i c  a n d  h o u s e s  a r e  b u i l t  o n  t h e  
o n l y  r o a d  t b r o u g h  t h i s  b o g .  Th e  c o n s t r u c t i o n  o f  
r o a d s  r a i l w a y s  u n d e r  s u c h  c o n d i t i o n s  i s  
n o t  a  s i m p l e  p r o b l e m  , a s  y o u  h a v e  h e a r d  a l -  
r e a d y  f r o m  Mr .  D i b b i t s  a n d  Mr .  C u p e r u s .

F u r t h e r  t o  t h e  No r t h  we  m a y  a l s o  f i n d  
t h e s e  w a t e r y  r é g i o n s .  P h o t o  No «10 s h o ws  t h e  p e a t  
l a n d s  c o v e r e d  w i t h  a  t h i n  l a y e r  o f  c l a y  a t  
Br o e k  o p  La n g e n d J j k  wh e r e  a g a i n  t h e  d i t c h e s  a n d  
c a n a l s  h a v e  b e e n  c o n t i n u a l l y  d r e d g e d  t o  g e t  
m a t e r i a l  f o r  r a i s i n é  a n d  m a n u r i n g  t h e  f i e l d s  
a n d  i n  t h e  c o u r s e  o f  t i m e  h a v e  t h u s  b e c o m e  
v e r y  w i d e .  As  a  c o n t r a s t  y o u  s e e  i n  t h e  b a c k -  
g r o u n d  t h e  He e r  Hu g o w a a r d ,  a  r e c l a i m e d  p o l d e r ,  
w i t h  s o i l - s u r f a c e  a b o u t  3  m e t e r  b e l o w  s e a  l e v e L

I  we n t  t o  s h o w y o u  y e t  a n o t h e r  m e t h o d  o f  
r a i s i n g  t h e  s u r f a c e  o f  l o w  l y i n g  p e a t  l a n d s .
Th e  n a t u r e l  f o r m a t i o n  o f  p e a t  c o n t i n u e s  a f t e r  
t h e  d i g g i n g  a wa y  o f  p e a t  f o r  f u e l :  t h e  n a t u r e l  
v é g é t a t i o n  o f  m a r s h l a n d ,  r u s h e s ,  r e e d s  e t c .  
ma y  f o r m  a t  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  w a t e r  f l o a t i n g  
p i e c e s  o f  " l a n d "  w h i c h  a r e  c o n n e c t e d  t o  t h e

FIG 11

b o t t o m  w i t h  r o o t s  o n l y .  I n  Gi e t h o o r n  t h e s e  
f l o a t s  a r e  e u t  l o o s e  ( f i g .  1 1 )  a n d  a r e  t o we d  t o  
t h e i r  d e s t i n a t i o n .  I t  i s  i n t e n d e d  h o we v e r  t o  
r e c l a i m  t h e s e  m a r s h  l a n d s .

Ho w e v e r  t h e  p e o p l e  o f  t h i s  c o u n t r y  h a v a  
n o t  o n l y  b e e n  f i g h t i n g  a g a i n s t  t h e  w a t e r .  At  
t i m e s  t h i s  w a t e r  wa s  t h e i r  a l l y  i n  t h e  f i g h t  
a g a i n s t  o t h e r  n a t i o n s .  On  t h e  h i g h e r  p l a c e s  
t h e  a c c e s s  h a d  t h e n  t o  b e  p r e v e n t e d  b y  o t h e r  
m e a n s .  S o  t h e  t o wn s  we r e  d e f i n d e d  a n d  f o r t i -  
f i e d  b y  c o n s t r u c t i n g  r a m p a r t s  a n d  m o a t s ,  w h i c h  
l a t e r o n ,  wh e n  t h e  t o wn s  g r e w ,  we r e  d e m o l i s h e d  
a n d  f i l l e d ,  b u t  t h e r e  a r e  s t i l l  s o me  o f  t h o s e  
t o wn s  e x i s t i n g  a s  t h e y  w e r e  s o me  h u n d r e d  y e a r s  
e g o .

Up  t i l l  n o w I  h a v e  h a r d l y  g o n e  i n t o  t h e  
u s e  o f  t h e  s o i l  b y  ma n  i n  t h i s  i n  e v e r y  r e s 
p e c t  r e m a r k a b l e  l a n d s c a p e  o f  w a t e r ,  f i e l d s  
a n d  w i n d - m i l l s .  F o r ,  a s  I  r e m a r k e d  i n  t h e  b e 
g i n n i n g  o f  my  s t o r y ,  i n  t h i s  l o w l y i n g  We s t e r n  
p a r t ,  t h e  d e n s i t y  o f  p o p u l a t i o n  i s  h i g h e r  t h a n  
a n y wh e r e  e l s e :  4 4 % o f  t h e  t o t a l  Du t c h  p o p u l a 
t i o n  l i v e s  i n  t h e  We s t  o n  o n l y  a b o u t  1 8 $  o f  
t h e  t o t a l  a r e a .  Th e  p o p u l a t i o n  d e n s i t y  t h e r e  
i s  7 4 0  i n h a b i t a n t s  p e r  s q u a r e  k i l o m e t e r  ( a b o u t  
1 9 0 0  p e r  s q u a r e  m i l e ) ,  t h i s  a s  a g a i n s t  3 0 0  i n 
h a b i t a n t s  p e r  s q u a r e  k i l o m e t e r  o v e r  t h e  wh o l e  
o f  t h e  N e t h e r l a n d s .  Th e  t h r e e  l a r g e s t  c i t i e s ,  
Am s t e r d a m ,  Ro t t e r d a m  a n d  t h e  Ha g u e  a r e  s i t u a t -  
e d  h e r e .

Bu t  i t  s h o u l d  b e  c l e a r  t h a t ,  n o t w i t h s t a n -
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d 1 n g  t h e  d e n s e  p o p u l a t i o n  w h i c h  r e q u i r e s  a  
l a r g e  s p a c e  f o r  i t s e l f ,  t h e r e  m u s t  r e m a i n  r o o m  
f o r  a g r i c u l t u r e  a n d  c a t t l e  f a r m i n g ,  a n d  t h a t  
t h e y  m o r e  e s p e c i a l l y  t h e  f i r s t  o f  t h e  t wo  m u s t  
b e  d o n e  i n t e n s i v e l y .  Th a t  i s  wh y  t h i s  We s t e r n  
p a r t  i S ' o n e  l a r g e  g a r d o n ,  t e n d e d  w i t h  l o v ± n g  
c a r e .  S o  i t  i s  t h a t  t h i s  s o i l  y i e l d s  a  v e r y  
h i g h  o u t p u t ,  w h i c h  i s  i n  t h e  f i r s t  p l a c e  d u e  
t o  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  wo r k s  f o r  r é g u l a t i o n  
a n d  m a n a g e m e n t  o f  t h e  w a t e r .  T h a t  t h e  p e a t  
a r e a s  n e e d  n o t  o n l y  b e  u s e d  f o r  g r a z i n g  f i e l d s ,  
s h o ws  t h e  p h o t o  o f  t h e  s u r r o u n d i n g s  o f  Aa l s -  
m e e r  ( f i g .  1 2 ) ,  wh e r e  o n  l a n d  o n l y  3 0  c m a b o v e  
t h e  w a t e r  n u r s e r i e s  a r e  e s t a b l i s h e d  f o r  t r e e s ,  
s h r u b s  a n d  f l o w e r s .  Th e  p l a n t s  a r e  s o l d  w i t h  
a  c e r t a i n  a m o u n t  o f  s o i l  a n d  e x p o r t e d .  S o  i t  
i s  n e c e s s a r y  t o  r a i s e  t h e  f i e l d s  a g a i n  a n d  a -  
g a i n  w i t h  s o i l  d r e d g e d  f r o m  t h e  s u r r o u n d i n g  
l a k e s .

Al s o  a t  B o s k o o p ( f i g .  1 3 )  e a c h  s c r a p  o f  
g r o u n d  i s  u t i l i z e d  f o r  t h e  g r o w i n g  o f  s h r u b s  
a n d  f l o w e r s .  I n  t h i s  r é g i o n  l i e s  t h e  r o a d ,  Mr .  
D i b b i t s  m e n t i o n e d ,  wh e r e  p e a t - b l o c k s  h â v e  b e e n  
u s e d .

Th e  i n t e n s i v e  u s e  o f  t h e  s o i l  i s  a l s o  a p p a r 
e n t  l n  b u l b  f i e l d s  n e a r  H i l l e g o m .  E v e r y  s q u a r e  
y a r d  i s  c u l t i v a t e d  t h e r e ,  m a i n l y  f o r  e x p o r t .  P o r  
t n i s  c u l t i v a t i o n  t h e  l a n d  i s  d u g  d o wn  t o  4 0  c m 
a b o v e  t h e  g r o u n d w a t e r  t a b l e .  Th e  s a n d  t h u s  o b-  
t a i n e d  i s  a l s o  u t i l i z e d ,  i t  i s  m i x e d  w i t h  l i m e  
a n d  p r e s s e d  i n t o  b u i l d i n g  s t o n e s .  Th e  w a t e r  
t a b l e  h a s  t o  b e  m a i n t a i n e d  o n  a  v e r y  c o n s t a n t  
l e v e l .

As  a  f i n a l  e x a m p l e  I  ma y  s h o w y o u  a  p i c -  
t u r e  o f  t h e  v e g e t a b l e  a n d  f r u i t  n u r s e r i e s  o f  
t h e  We s t l a n d  ( f i g .  1 4 ) ,  w h i c h  t h e  l a d i e s  w i l l  
v i s i t .  Yo u  s e e  t h a t  t h e  g l a s s - h o u s e s  g a r 
d o n s  s t r e t c h  r i g h t  t o  t h e  f o o t  o f  t h e  n a r r o w  
s t r i p  o f  d u n e s .  At  t h e  s a me  t i m e  y o u  m a y  n o t e

FIG. 14

a  t y p e  o f  s h o r e  d e f e n s e  c o n s i s t i n g  o f  g r o y n e s  
b u i l t  u p  i n  h e a v y  s t o n e s  t o  r e d u c e  t h e  e f f e c t  
o f  t h e  w a v e s  a n d  c u r r e n t s .

I  h o p e  t o  h a v e  g i v e n  y o u  i n  t h i s  b r i e f  
s k e t c h  a n d  t h e  a c c o m p a n y i n g  i l l u s t r a t i o n s  a  
c e r t a i n  i d e a  o f  t h e  o r i g i n  o f  t h i s  " l o w  c o u n 
t r y  o n  t h e  s e a "  a n d  o f  t h e  c o n t i n u i n g  d a i l y  
f i g f c t  f o r  i t s  p r é s e r v a t i o n .  I  h a v e  d e a l t  v e r y  
s u m m a r i l y  w i t h  t h e  p r o b l e m s  i n  t h e  f i e l d  o f  
s o i l  m e c h a n i c s ,  b u t  I  s u p p o s e  y o u  m u s t  h a v e  
a  n o t i o n  o f  wh a t  t h e y  a r e  a n d  h o w t h i s  l o w 
l a n d  i s  o n e  v a s t  c o n s o l i d a t i n g  t e s t .  On  t h e  
e x c u r s i o n s  d u r i n g  t h e  c o m i n g  d a y s  y o u  w i l l  
h a v e  a m p l e  o p p o r t u n i t y  t o  a c q u a i n t  y o u r s e l f  
b e t t e r  w i t h  t h i s  l o w c o u n t r y .
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