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t r i c k l i n g  a l l  a l o n g  t h e  t r e n o h ,  t h e  o t h e r  f r o m  on e  d e f i n i t e  p o i n t  w h io h  i t  w a s  f o u n d  p o s s i b l e  t o  i s o l a t e .  

T h e  t o t a l  am ou n t m e a s u r e d  i n  t h e  t r e n o h  w a s  IJ4O g a l ,  1 1 0  o f  w h io h . oam e f r o m  t h e  i s o l a t e d  p o i n t .  T h e  r e ­

m a in in g  30 c o n s t i t u t e d  t h e  t o t a l  p e r o o l a t i o n s  u n d e r  t h e  dam a n d  c o r r e s p o n d e d  w i t h  t h e  1 6  g a l  oo m - 

p u t o d .  T h e  d i f f e r e n c e  i s  s t i l l  i m p o r t a n t ;  i t  h a s  t o  b e  r e a l i s e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  w e  o e r t a i n l y  h a v e  n e g -  

l e o t e d  a n o t h e r  p e r m e a b le  z o n e  b e s i d e  t h a t  w h i c h  w e  h a d  d e t e c t e d .  I t  m a y  t h e r e f o r e  b e  s a f e l y  a s s u m e d  

t h a t  t h i s  m e th o d  g i v e s  a  f i g u r e  r e p r e s e n t i n g  a  d e g r e e  o f  a p p r o x i m a t i o n  s u f f i o i e n t  f o r  t h e  p r e s e n t  p u r ­

p o s e  .

H o . K—U  THE LAW OF D IST R IB U TIO N  OF MOISTURE IN S O IL S  AND METHODS FOR THE STUDY OF THE SAME

N . A .  O s t a s h e v ,  C h a r k o v  I n s t i t u t e  o f  S t r u c t u r a l  E n g i n e e r i n g ,  USSR

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  m o i s t u r e  i n  s o i l s  f r o m  o o n c e n t r a t e d  s o u r o e s  o f  m o i s t u r e ,  i s  c o n t r i b u t e d  b y ;

1 )  C a p i l l a r y  f o r c e .

2 )  T h e  w e i g h t  o f  t h e  w a t e r .

3) I t s  p r e s s u r e .

i|.) T h e  i n i t i a l  m o i s t u r e  o f  t h e  s o i l .

5 )  T h e  r e s i s t a n c e  o f  t h e  s o i l  t o  m o t i o n  o f  t h e  m o i s t u r e  c o n t a i n e d  w i t h i n .

6 ) T h e  e v a p o r a t i o n  o f  t h e  m o i s t u r e  i n s i d e  t h e  s o i l ,  o n  t h e  s u r f a c e s  o f  t h e  b o r d e r s  o f  t h e  

m o i s t u r e d  z o n e .

T h e  l a w  o f  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  m o i s t u r e ,  u n d e r  t h e  a c t i o n  o f  o a p i l l a r i t y  a l o n e ,  o a n  b e  e x p r e s s e d  

b y  t h e  h e a t  t r a n s m i s s i o n  e q u a t i o n  o f  F o u r r i e r .

^ ^  ( 1 ) 
^  V s x 2 +  a /  +  d z z) ~  a t

w h e r e  K? =  c o e f f i c i e n t  o f  m o i s t u r e  p e n e t r a t i o n .

Q  =  m o i s t u r e  o f  t h e  s o i l .  

x , y , z  =  c o o r d i n a t e s  o f  t h o  p o i n t s  u n d e r  i n v e s t i g a t i o n ,  

t  =  t i m e .

A n  i n v e s t i g a t i o n  i n t o  t h i s  r e l a t i o n  w a s  c a r r i e d  o u t  u n d e r  o n e  d i m e n s i o n a l  p h e n o m en a  w h ic h  m a y  b e  

e x p r e s s e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n :

K  3 X Z ~  d f  (2 )

b y  m e a n s o f  c o n t i n u o u s  m o i s t e n i n g  o f  t h e  s o i l  i n  g l a s s  t u b e s ,  w i t h o u t  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  p r e s s u r e .

I n  t h a t  o a s e  t h e  s o l u t i o n  o f  e q u a t i o n  (2 )  a p p e a r s  a s  f o l l o w s :

^ 2

n  =  _  2  / x -  M

k  fff
w h e r e  6a = t h e  i n i t i a l  m o i s t u r e  o f  t h e  s o i l ;

8  =  t h e  v a l u e  o f  t h e  m o i s t u r e ,  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  c o o r d i n a t e  x ;  

t  =  t i m e  e l a p s e d  s i n c e  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  m o i s t u r e .

Qx.= q u a n t i t y  o f  w a t e r ,  t h a t  r e a o h e d  t h e  s o i l  t h r o u g h  t h e  p e r m e a b le  a r e a ,  ( x  =  0)

I n  t h e  e x p e r i m e n t s  t h a t  w e r e  c a r r i e d  o u t  o n l y  t h e  v a l u e  o f  x  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  s h a r p l y  m a rk e d  

b o r d e r  o f  t h e  m o i s t e n e d  z o n e  a t  e v e r y  m om ent o f  o b s e r v a t i o n ,  w a s  d e t e r m i n e d ;  i n  t h a t  w a y  c h a r a c t e r  o f  

a r b i t r a r i n e s s  w a s  a v o i d e d .

A t  t h i s  b o r d e r  t h e  m o i s t u r e  o f  t h e  s o i l  o a n  b e  c o n s i d e r e d  a s  o o n s t a r r t  -  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  c o n ­

s t a n c y  o f  i t s  i n i t i a l  m o i s t n e s s  ( a i r  d r y  c o n d i t i o n ) .

I n  t h i s  o a s e  t h e  e x p r e s s i o n  m a y  b e  e x p r e s s e d  t h u s :  K
" 2 K T W

e . e, - < w  , e. + S t* _fr.) / e n d n  

(e .-e .)/n  .

2 r t . " 4 )  =  = J  e - ' d r )

cons/ - = P\ 7 X  = 3  ft
KYt

( S e e  A .  S o h a k ,  " H e a t  t r a n s m i s s i o n  i n  i n d u s t r i a l  p l a n t s " .  E n e r g y  p u b l i s h i n g ,  19 3 3 »  p B g e  3 9 " ^ 0 *  D e p t ,  

o f  r e s e a r o h  p u b l i c a t i o n s . )  i . e .  t h e  c o o r d i n a t e s  t o  t h e  p o i n t s  o f  o o n s t a n t  m o i s t u r e  ( i n  t h i s  o a s e  t h e  

c o o r d i n a t e s  o f  t h e  b o r d e r s  o f  t h e  m e n t io n e d  z o n e )  a r e  p r o p o r t i o n a l  t o  t h e  s q u a r e  r o o t  o f  t h e  t i m e .

T h e  sam e e x p r e s s i o n  a l s o  h o l d s  t r u e  f o r  —  0 .  E x p e r i m e n t s  w i t h  s a n d  a n d  l o e s s  h a v e  f u l l y  c o n ­

f i r m e d  t h e  la w s  h e r e i n  e n u n o i a t e d ,  a s  m a y  b e  s e e n  f r o m  t h e  f o l l o w i n g  e x p e r i m e n t a l  d a t a :
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o f  M e t ?  ¿ n v e s t i y a t i o n "

E x p e r im e n t a l d a ta  an  the o n e d im e n s io n a f  

p h e n o m e n a  o f  t h e  d is t r ib u t io n  o f  m o is tu re  

u n d e r  th e  in fd u e n ce  o f  cq O ttfa ry  f o r c e .

Physcco - mechanical popedtes of the sot ft.

On the participation of the force from the weight of the water the process of distribution of the 

moisture in soils may be considered, as a distribution of some hypcrthetio "weighty" heat, -where moisture 

plays the part of temperature.


