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Procesos gravitacionales en la alta cordillera del valle del Elqui y sus efectos sobre la ruta CH 41 del
Paso Internacional Agua Negra
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ABSTRACT: La Laguna River basin, in the Elqui Valley mountain range, is very susceptible to being affected by gravitational process
and generating potential effects on public infrastructure and road connection between the Coquimbo region in Chile and the province
of San Juan in Argentina. In Chilean territory, the route 41 Ch has a length of 71 km approx. from customs to the international border,
covering a topographic unevenness from 2.075 m a.s.l. up to 4.761 m a.s.l. This crossing along the Semiarid Andes Range implies that
the route is exposed to many problems that depend on the geological-geomorphological environment through which it crosses. This
article focuses on describing and classifying the different conditions and types of mass movements, as well as their influence that affect
this international route along the cross-section of the Andean Cordillera. The first section of route, close to the initial 30 km, is
characterized by a mostly fluvial-alluvial environment dominated by terraces and V-shaped valleys. In this segment, the route projects
at the foot of steep slopes, on thick fluvial terraces and crossing several active streams. An intermediate transition section is limited
mostly to the La Laguna Reservoir area and the fluvial plain upstream along 17 km approx. In this zone a narrow valley with some
wide sectors remains, however the first indications of paraglacial processes and large volumes of glacial, fluvio-glacial and landslide
deposits begin to appear on the bottom of the valley and the top of slopes. Finally, the last 24 km, starts close to 3.500 m a.s.l., a high
mountain dry periglacial domain begins with the presence of glacial and periglacial geomorphologies. In this section, the route is located
on the glaciofluvial plain and around slopes of a wide U-shaped valley. Gravitational process like rockfalls and landslides predominate,
as well as problems associated with the degradation of the cryosphere (permafrost, glacial and nonglacial deposits and outcrops of
rock).
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1 INTRODUCCION caracteristicas exdgenas como el modelado fluvial y glacial, la
degradacion de la crisfera y los agentes climdticos. En cuanto a
los procesos enddgenos, la mayor influencia esta controlada por la

geologia asociada al tipo de litologfa y la disposicidn estratigrafica

Debido a una creciente expansién urbana, las necesidades de
conexion interurbana e internacional, asi como las condiciones

climéticas en constante evolucién, el estudio de los peligros
geoldgicos cobre relevancia no sélo para los cientificos sino
también para la ciudadania en general.

Dentro de ese constante dinamismo socio-natural, el presente
trabajo se enfoca en el andlisis de los procesos de remocién en
masa en ambientes de alta montafia, a fin de comprender la relacién
de estos con el desarrollo e impacto sobre la infraestructura vial,
particularmente la ruta 41 Ch, que conecta la provincia de San Juan
en Argentina, con la region de Coquimbo en Chile.

El tramo de infraestructura vial considerada se emplaza en la
provincia del Elqui, y abarca el segmento entre la oficina de
Aduana Chilena (Complejo Fronterizo Agua Negra), ubicada en el
sector Juntas del Toro de la comuna de Vicuiia, hasta el limite
fronterizo con Argentina (Paso Internacional Agua Negra) (Figura
D).

El 4rea de estudio corresponde al drea de influencia de la cuenca
del rio La Laguna, que abarca parte de la cordillera de Los Andes
en la zona central de Chile, en el segmento superior del valle del
rio Elqui. Este sector se caracteriza por un entorno geomorfolégico
del tipo cordillera andina con retencién crionival, con rocas
principalmente volcdnicas e intrusivas y rasgos estructurales
regionales de deformacidn cortical, particularmente la presencia de
fallas y pliegues de orientacién general N-S.

Asi, entre los factores que influyen en la generacién de los
procesos de remocién en masa del sector, destacan las

y estructural de estas unidades, ademds de la geotécnica en cuanto
alas propiedades mecénicas del macizo, especialmente cuando este
se encuentra alterado y/o fracturado.

El presente estudio corresponde a una sintesis de los avances
desarrollados en el trabajo de Sernageomin cuyo enfoque se centra
en el andlisis geomorfolégico y susceptibilidad de remociones en
masa en el drea de influencia de la ruta 41 Ch. Para este estudio se
han adaptado las clasificaciones de unidades y rasgos
geomorfolégicos definidos por Trombotto (2014), asi como una
agrupacién y simplificacion de los tipos de remociones en masa de
acuerdo con la clasificacion de Hungr et al. (2014).

1.1 Marco geoldgico

La geologia del 4rea, descrita a escala regional por Mpodozis y
Cornejo (1988) y actualizada por Veldsquez et al. (2021) y Murillo
et al. (2017) comprende rocas intrusivas, volcanicas, sedimentarias
y metamdrficas entre el Ordovicico y el Mioceno Superior (Figura
2).

Especificamente en el drea del rio La Laguna, las unidades
geoldgicas mds antiguas se depositaron hacia el Pérmico Medio y
hasta el Tridsico Medio, las que corresponden a abundantes rocas
piroclésticas y volcdnicas agrupadas en las formaciones Laguna
Chica (Pelc), El Tapado (Pet(a)) y Guanaco Sonso (Trgs), limitadas
entre si por discordancias estratigraficas de cardcter regional.
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Estratos de areniscas y limolitas intercalados en la Formacién El
Tapado (Pet(b)) evidencian una depositacion cldstica en ambiente
lacustre, sincrénica con el desarrollo de este amplio volcanismo.

Entre las unidades intrusivas destacan los Granitos del Pérmico
Medio-Tridsico Inferior (PeTrg), El Complejo Pluténico Los
piuquenes (Trmp), los Sienogranitos Colorado (Trssc) y los Gabros
de La Laguna (Trsgl).
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Figura 1. Ubicacién del drea de estudio en la cordillera del valle del Elqui“,l
especificamente en la cuenca del rio La Laguna, regién de Coquimbo.
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Posteriormente, y en mayor medida a comienzos del Mioceno,
un intenso periodo de volcanismo habria acumulado, en
discordancia angular sobre las rocas volcdnicas pérmicas y las
secuencias volcando sedimentarios de los Estratos La Paloma
(EOlp), grandes volimenes de ignimbritas, brechas piroclésticas,
aglomerados y lavas, agrupadas bajo el nombre de Formacién
Dofia Ana (OMda). Luego, a partir del Mioceno Medio se
depositaron, en discordancia, las formaciones Cerro de las Tértolas
(Mct) y Tambo (Mt) las que corresponden a los tltimos productos
volcdnicos antes de la horizontalizacion de la placa oceanica y
consecuente migracién del eje volcdnico hacia el este, a la region
pampeana en Argentina.

Los afloramientos de las formaciones Tambo (Mt) y Dofia Ana
(OMda), que se ubican hacia el limite fronterizo con Argentina,
corresponden a las principales rocas hospedantes de la
mineralizacién de Au y Ag del prospecto Alturas, ubicado en el
extremo meridional, en territorio chileno, de la franja
metalogenética de Au-Ag-Cu El Indio-Pascua (Veldsquez et al.,
2021). Finalmente, cubriendo las rocas anteriormente mencionadas,
se observan depdsitos fluviales en los cauces y aluviales, coluvial
y de remocién en masa, asociados a las laderas y algunos tramos
en el fondo del valle, ademds de sedimentos de origen glacial y
periglacial dado el contexto de alta montafia y un ambiente sujeto
a varios episodios con presencia de masas de hielo.
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Figura 2. Geologia del drea de estudio, escala 1:100.000. Modificado y
simplificado de Velasquez et al. (2021) y Murillo ez al. (2017).

En cuanto a la geologia estructural, los rasgos mayores se
definen por un conjunto de fallas de orientacion cercana a NS, las
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cuales, segin los trabajos de Mpodozis y Cornejo (1988)
corresponden a fallas inversas, que ponen en contacto rocas de
basamento con secuencias volcanicas miocenas, lo cual acotaria la
edad de la deformacidn a este periodo de tiempo. En el valle del rio
La Laguna, destacan tres estructuras de primer orden que tienen
aparente influencia en la morfologia y disposicién del valle. Estas
estructuras, de oeste a este, corresponden al sistema de fallas
Escondida e Hipdlito, Falla La Laguna y Falla Olivares (Figura 2).
Los dos primeros sistemas se observan en las sierras y laderas que
delimitan la direccién del rio en el tramo donde este se orienta
mayormente al nornoroeste-sursureste. Por otro lado, la Falla
Olivares mantiene un control estructural en la parte alta del valle,
cuya orientacion es aproximadamente noreste-suroeste, generando
ademds un pliegue anticlinal (Figura 2).

1.2 Marco geomorfologico y climdtico

El drea de estudio comprende el segmento la cuenca del rio La
Laguna, que a su vez constituye las nacientes de la cuenca
hidrografica del rio Elqui en la regién de Coquimbo. El tramo
superior de esta cuenca se asocia a la subcuenca del rio Colorado
cuyas aguas provienen desde el Glaciar El Tapado (cerro
homonimo a 5.536 m s.n.m.) el cual corresponde al cuerpo de hielo
mds significativo de la region. Desde la perspectiva climdtica, se
reconoce un dominio periglacial seco de alta montafia con cumbres
que sobrepasan los 6.000 m s.n.m. Ademds, se reconoce la
presencia de geomorfologias glaciales y periglaciales que se
manifiestan en distintas formas y sistemas (UGP UC, 2010).

De acuerdo con Alfaro et al. (2018b), la geomorfologia regional
asociada a la cuenca alta del rio Elqui se enmarca principalmente
en la macrounidad de la cordillera de Los Andes, interceptada por
los valles Transversales. Sus limites se encuentran relativamente
bien demarcados manteniendo especial coherencia con los
sistemas de fallas regionales en direccién N-S.

Segun Sarricolea et al. (2016), a escala regional, el clima de la
cuenca alta del rio Elqui corresponde a tundra y tundra de lluvia
invernal, sin embargo, a través de los valles el clima seria de tipo
semidrido de lluvia invernal. Ademads, de acuerdo con Brenning
(2005), la isoterma 0°C de temperatura media anual oscila entre los
4.000y 4.100 m s.n.m., lo cual mantendria una relacién directa con
la presencia de glaciares rocosos activos (~4.000 m s.n.m.) e
inactivos (~3.800 m s.n.m.); esta ultima cota, segin algunos
autores, indicaria en forma relativa el limite inferior de permafrost
discontinuo de montafia (UGP UC, 2010; Brenning, 2005; Azécar
& Brenning, 2010). Especificamente en el drea de estudio, se han
identificado glaciares rocosos a cotas desde los ~3.720 m s.n.m. y
actividad criogénica incipiente a partir de los 3.650 m s.n.m.
(Alfaro et al., 2018a).

En este ambiente de montafia, los sistemas de circulacion
atmosférica, y la orograffa, son claves para comprender la
ocurrencia de procesos gravitacionales, sobre todo aquellos
derivados de la variable climatica. Dentro de los principales
sistemas de circulacién presentes en esta regidon geogréfica,
destacan el Monzén de Verano de Sudamérica (SASM), los vientos
del oeste (Westerlies) y el fendmeno de El Nifio-Oscilacién del Sur
(ENSO). Todos ellos contribuyen al aporte de humedad tanto desde
el oeste como desde el este y noreste del continente. En este sector
de los Andes Centrales no se observan glaciares en la actualidad,
debido a la aridez extrema, aun cuando las mayores altitudes se
encuentran por sobre el limite de la isoterma 0°C (Ammann et al.,
2001; Zech et al., 2008). Esto se debe principalmente a que la
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humedad proveniente del SASM, como la transportada en el sector
austral por los Westerlies no alcanzan dichas latitudes.

En cuanto a las condiciones mds recientes del contexto glacial
y climdtico del 4rea, Robson ef al. (2022) realiza un analisis de los
cambios y balance de masa del sistema del Glaciar El Tapado, para
el periodo 1956-2020, obteniendo un balance neto en torno a cero
entre 1956 y 1978 y perdida continua entre 1978 y 2020. Estos
resultados se explicarian por el aumento en la temperatura del aire
y disminucién en la precipitacién y humedad desde la década de
1980. Adicionalmente, los autores concluyen que las pérdidas de
hielo observadas en el Glaciar El Tapado se ajustan al promedio
regional de los Andes semidridos entre 2000 y 2018.

2 RESULTADOS

2.1  Segmentacion de ambientes a lo largo de la ruta 41 Ch

En el drea de estudio la ruta 41 Ch, con una extensién actualmente
operativa cercana a los 71 km, se dispone, en su mayor parte, a lo
largo del fondo del valle, sobre planicies fluviales, terrazas
fluviales y glacio-fluviales, asi como en algunos tramos en las
laderas detriticas y/o rocosas, esto ultimo en la parte final hacia el
limite con Argentina. En esta seccién, la ruta asciende con un
desnivel que va desde los 2.075 m s.n.m. hasta los 4.761 m s.n.m.

Esta ruta de conexidn internacional presenta un primer tramo
asfaltado hasta la cortina del embalse La Laguna y de alli en
adelante se mantiene en una condicién de calzada de ripio.
Asimismo, en este ultimo tramo se han realizado desvios y cortes
producto de deslizamientos de suelo y roca, reduciendo su largo
total que originalmente alcanzaba los 84 km.

A lo largo de esta trayectoria, se observa una variedad de
ambientes geomorfolégicos (Figura 3) que se asocian a procesos
superficiales que dominan el paisaje y por tanto influyen en el tipo
de inestabilidades de ladera que afectan la ruta.
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Figura 3. Perfil longitudinal de la ruta 41 Ch, en su seccidn operativa, a lo
largo del valle del rfo La Laguna y Colorado. Se observa un largo total
cercano a 71 km con un desnivel entre 2.075 y 4.761 m s.n.m.

En un primer tramo, entre el Complejo Fronterizo Agua Negra
y el embalse La Laguna, aprox. 30 km, se reconoce el desarrollo
de un valle con marcada incisién fluvial y aportes laterales de
caracteristicas aluviales en quebradas de alta pendiente (Figura 4).
Este tramo se caracteriza por una ascension constante en un valle
estrecho con ladeas rocosas, de alta pendiente en ambas vertientes.
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Figura 4. Fotografias caracteristicas de los tres tramos diferenciados por
ambiente geomorfoldgico. Arriba (aprox. km 22): ambiente fluvio-aluvial,
vista aguas abajo del embalse La Laguna donde se destaca la marcada
incision del rio. Centro (aprox. km 30): ambiente de reservorio y transicion,
vista aguas arriba en el sector del embalse La Laguna donde destaca la
amplitud del valle y grandes volimenes de material sedimentario. Abajo
(aprox. km 48): ambiente criogénico y glacial, vista aguas arriba desde el
sector Llano de Las Liebres donde destaca la forma en U del valle por
efecto glacial.

Una segunda seccién recorre 17 km de marcado contraste
morfoldgico entre el embalse La Laguna (~3.200 m s.n.m.) y el
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sector del Llano Las Liebres (~3.500 m s.n.m). Aqui la
caracteristica principal es la disminucién de la pendiente en el
trazado de la ruta, producto de la condicién de reservorio del
embalse (Figura 4). Asimismo, el valle principal se amplia
transversalmente, destacando la presencia de importantes
volimenes de sedimento asociados a antiguas remociones en masa
y primeros indicios de una transicién hacia un ambiente de
influencia glacial.

Finalmente, los tdltimos 24 km (Figura 4), aguas arriba del
sector Llano Las Liebres, se caracterizan por un contexto de
marcada influencia glacial, donde se preserva un valle en forma de
U con morfologias y depdsitos tipicos de ambiente glacial
(morrenas, hombreras, planicies glaciofluviales, entre otros).
Asimismo, en este tramo los rasgos criogénicos (suelos
estructurados, 16bulos y superficies de gelifluxion, glaciares
rocosos, superficies de crioplanacién, gelifractos, entre otros)
destacan en las laderas contiguas a la ruta, asi como en las partes
altas de la topografia.

2.2 Procesos gravitacionales

En el drea de estudio se reconocen diversos procesos
gravitacionales asociados a remociones en masa, principalmente de
tipo deslizamientos, caidas y flujos (Figura 5).

El catastro de remociones en masa levantado para el drea de
estudio considera 336 eventos de los cuales 204 son flujos, 118 son
deslizamientos y 14 son caidas.

Si bien los flujos son los mds abundantes y con mayor
distribucién, los deslizamientos son los de mayores dimensiones y
material involucrado. Por su parte las caidas presentan una
recurrencia mucho mds significativa por cuanto se podrian
considerar incluso muchos mds eventos de los registrados en este
trabajo, asociados principalmente a coluvios o conos de talud y
asociadas a la intervencion en taludes antrépicos.

Al realizar una segmentacién de los distintos procesos
gravitacionales (sin descartar la influencia del agua como agente
de transporte), se han separados distintas unidades
geomorfoldgicas asociadas a procesos particulares como aluvial,
fluvial, remociones en masa y dreas en ambiente glacio-criogénico
(Figura 5).

Luego, analizando la distribucién altitudinal de estas
agrupaciones de procesos (Figura 6) se observa que la influencia
fluvial se acota al tramo inferior aguas debajo del embalse La
Laguna, y sobre este reservorio la influencia es mayormente
glacio-fluvial y aluvial.

Por su parte, los procesos de caracteristicas coluviales (conos
de talud) que podrian a su vez asociarse con caidas de rocas y
deslizamientos superficiales, las remociones en masa y los
procesos aluviales (que incluyen abanicos y canales y sendas de
quebradas laterales) se concentran mayormente en torno a los
3.000-4.000 m s.n.m. aun cuando las evidencias de estos alcanzan
incluso los 5.000 m s.n.m.

Finalmente se destaca aquellas dreas afectadas por procesos
glacio-criogénicos (glaciar-periglaciar/criogénico), las cuales se
distribuyen a mayores altitudes, concentrandose las mayores
superficies entre los 4.000-5.000 m s.n.m. y alcanzando cotas
cercanas a los 6.000 m s.n.m.
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Figura 5. Distribucién de procesos gravitacionales asociados a unidades
geomorfoldgicas mapeadas a una escala 1:50.000. Se incluye, ademds, el
catastro de remociones en masa como elementos puntuales, algunos de los
cuales corresponden a eventos especificos registrados en eventos de
precipitaciones o sismos.
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Figura 6. Boxplot de distribucién altitudinal de agrupaciones de procesos
sobre la base de unidades geomorfoldgicas mapeadas escala 1:50.000.

2.2.1  Control geologico-geotécnico e impactos en la ruta
internacional 41-Ch

Desde el punto de vista geoldgico (litoldgico y estructural), se
observa una gran variacion en cuanto al tipo de litologias
(volcanicas extrusivas, volcanicas efusivas, volcano sedimentarias,
sedimentarias e intrusivas) cuyas caracteristicas son muy diversas
a lo largo de la ruta, siendo compleja una caracterizacion
homogénea para cada tipo. Asimismo, la intensa deformacion
estructural (fallas geoldgicas y pliegues) han generado
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basculamientos e inclinaciéon de los estratos, debilidades y
fracturamiento del macizo, ademds de aportar un control para el
desarrollo de zonas de alteracion hidrotermal con la consecuente
disminucién en la resistencia de la roca. Estas caracteristicas han
influido en el desarrollo de la mayoria los deslizamientos y
avalanchas de roca reconocidos en el area de estudio, sobre todo
aquellos en torno al sector del embalse la Laguna y aguas arriba
del sector Llano de Las Liebres (Figura 7).

En cuanto a los flujos canalizados, estos en general son de
caracteristicas detriticas y de lodo cuya génesis se da por efecto de
la escorrentfa y erosién superficial en condiciones de
precipitaciones intensas (Figura 8). Este tipo de procesos tiene su
fuente en laderas con abundantes sedimentos tanto de las
remociones mds antiguas como de los coluvios y coberturas de
regolito. Las zonas de alteracién hidrotermal también son zonas de
debilidad que aportan material a los flujos.

e
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Figura 7. Procesos gravitacionales de laderas asociados a deslizamiento de
roca en zonas con fallas geoldgicas y alteracién hidrotermal (arriba) y
caidas de rocas recurrentes en sectores del tramo inferior (pavimentado)
donde existen medidas de mitigacién en coluvios (conos de talud).

Por otro lado, en el tramo superior de la ruta, donde predomina
el ambiente glacio-criogénico, el aspecto de mayor relevancia dice
relacién con la degradacién de las condiciones que favorecen este
entorno. Asi, el aumento de las temperaturas (ascensién de las
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lineas de equilibrio glaciar, lluvias con elevada isoterma 0°C y
variaciones abruptas como olas de calor) y la falta de aporte nival
son factores que generan inestabilidades en los ciclos de
congelamiento-descongelamiento y en el desarrollo completo de la
criésfera. Como consecuencia de esto, se han registrado
deslizamientos mayores que han afectado la ruta 41 Ch en el tramo
cercano al Paso Agua Negra impidiendo el normal transito y
debiendo cerrar dos segmentos (Figura 9).

Figura 8. Flujos de detritos que afectan recurrentemente la ruta 41 Ch. Se
observa variabilidad en los detritos y extension de los abanicos, ademds de
la fuente de sedimentos que aporta material desde las laderas.
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Figura 9. Ejemplo de impactos en la ruta 41 Ch (sobre 4.000 m s.n.m.), en
el tramo superior donde el ambiente dominante es criogénico glacial. Se
destacan cortes y desvios de la ruta debido al desarrollo de deslizamientos
en los ultimos kilometros casi al llegar al limite fronterizo.

3 CONCLUSIONES

El presente trabajo corresponde a una sintesis de los avances
desarrollados por Sernageomin en el estudio del sector del Paso
Agua Negra (Alfaro et al., en preparacion) y cuyo enfoque se
centra en el andlisis geomorfoldgico y de susceptibilidad de
remociones en masa en el drea de influencia de la ruta 41 Ch.

El drea de estudio estd inserta en la cuenca del rio La Laguna y
se caracteriza por una variabilidad geomorfolégica a lo largo de
trazado de la ruta, atravesando desde un ambiente mayormente
fluvio-aluvial hacia un tramo intermedio de transicién para
finalmente recorrer un entorno marcado por la influencia glacial y
criogénica.

La ruta 41 Ch se caracteriza por una longitud que actualmente
se encuentra operativa en solo 71 km de los 84 km disefiados
originalmente. Esto se debe a que en el segmento final (cercano al
Paso Internacional Agua Negra) se ha suspendido el transito debido
a la ocurrencia de deslizamientos de suelo y roca en la ladera por
donde se dispone la ruta.

En los primeros 17 km, correspondientes al tramo entre el
Complejo fronterizo y el embalse La Laguna, destaca el ambiente
fluvio-aluvial donde los problemas de mayor recurrencia se
asocian con un trayecto de ruta que se emplaza al pie de un valle
con laderas escarpadas desde donde se generan abundantes caidas
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de rocas y flujos canalizados de limitada extensién como aportes
laterales en quebradas de alta pendiente. Entre los kilémetros 17 y
30, entre el embalse La Laguna y el sector del Llano Las Liebres,
la pendiente de la ruta disminuye notoriamente debido a la
presencia del embalse y consecuente desarrollo de un sistema de
reservorio que modifica el perfil longitudinal del valle. En este
tramo los principales problemas se asocian con caidas de rocas y
flujos canalizados, ambos procesos tienen su fuente en laderas
rocosas de alta pendiente y con importantes gados de alteracion,
ademads de depésitos de antiguas remociones en masa situadas en
las partes altas del relieve.

En los dltimos 24 km de la ruta se puede reconocer una clara
influencia en el modelado glacial del valle, con una prominente
amplitud en forma de U, ademds de morfologias y depdsitos tipicos
como morrenas, hombreras, planicies glaciofluviales, entre otros.
Adicionalmente, un ambiente criogénico se evidencia por
multiples rasgos, alguno de ellos con influencia directa sobre la
ruta como son el desarrollo de laderas detriticas, l6bulos y
superficies de gelifluxion, ademds de flujos de detritos y lodo con
abanicos extensos y muy bien definidos. Complementariamente,
destaca la presencia de importantes deslizamientos de suelo y roca,
algunos de ellos con registro histérico y movimientos recientes.

A partir del catastro de remociones en masa (336 eventos
registrados) se puede concluir que los flujos de detritos y lodo son
los de mayor distribucién en el drea y sus numerosos registros
recientes dan cuenta de continuos cortes de la ruta debido a
episodios de precipitacion intensa. No obstante, los deslizamientos
y avalanchas de roca son los procesos gravitacionales de mayores
dimensiones (drea y volumen), caracterizados en su gran mayoria
por ser antiguos y distribuirse ampliamente en las partes altas del
relieve. Finalmente, las caidas de roca son procesos con una
elevada recurrencia y constante impacto sobre la ruta en este
ambiente de montafia y, si bien, el catastro refleja un menor nimero
debido a que se muestran solo los eventos con alguna certeza en su
ocurrencia, también se podrian incluir dentro de esta categoria los
conos de talud (proceso coluvial) cuya distribucién se da en
précticamente todo el trayecto de la ruta.
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